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Porxport 



%qA 3nfcft, biefcg föfttid^fte, bilbfamfte irnb manniö* 
faltigfte ©tue, ba§ bie S^aturmäd^te , jum fprec^enbeii 
Beugnijl t|ved uttaudgefelteit DtganifiTeiid unb ®efUiüend, 
^eröorgebtad^t, ba§ unS gen)ö^n(icl^ aber mir in unjäl^ngc 
ßinjelformen jerfplittert bor Slugen tritt, foll in bie[em S3uc^c 
}imä<i^fi a(d ein integrtTenbed ®tteb bev gefamtnten grogattigett 
fterbt^iermctt unb bann afö ein ber SQSefenl^eit na^ immer 
gleicher, in ber ^rfd^ctnung aber unenbiic^ tpanbelbarer, b. % 
ben toed^felnben &u|ent S)afetndbebtngimgen fel^r tierfd^ieben^ 
ortig fid^ anpaffenber unb auf biefelbcn fel^r ücrfd^iebenartig 
n)irfenber Organismus bargefteHt rtjerben, unb jtoar in einer 
fold^ äBeife unb. SRetl^ober bag fotoo^l Säten old Senner 
barau§ gtftnbßc^e Setel^rung f(i^5pfen, ^ugteid^ aber aud^ 5U 
einem immer einbringlid^eren unb auSgebc^nteren @tubium 
biefer tounberfamen Staturen fi^ angeregt füllten mdgen« 

Sie tDol^t ober ftbel m% btefe^ aber in ber für ein fo 
bieljeitigeS unb üiclfad^ nod^ bunfieS Xl)ema üerfiältnifemogig 
(nr)en gerat^en, möd^en nur fiunbige unb Secft&nbige 
beurtl^eiten, bie oud^ gern etnrftumen merben, bag n^ir unfer 
iBud^, fomo^l Öinfid^tli(^ oieier barin niebergelegten special- 
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unterfu(|utiden atS aud^ betrefft ber ganzen battn aui^^ 

gefprod^encn ^Infd^auuncj^tücifc ber infcftifd^en Drcjaniniti du 
als ettoaS üoCfitj ©ctOfteicjcnc^ in Slnfprud^ nehmen müijcn. 

S)er j^od^ftnttige ^err Sevtegec aber fann bezeugen, baft 
toir un§ jur S8crfaffung eine§ fo fd^mierigen SöerfeS nid^t felbft 
angetragen, fonbern e§ crft über bcn i)iat^ ö. ©ieluub'ö 
übentommen l^oben, unb ba| kotr ferner» troft be^ günfttgeit 
^rognopiconS, baS i^m, iiod^ feiner SSoffcnbwng, ber große 
SBiologe gefteHt, nur auf ©runb einer ööHigcn ^ieubearbeitung 
unter bie treffe (äffen toogten, toobet e^ und leiber nic^t 
ntcl^r t)crgöitnt toor, oud^ t>kU ^oläfcftnitte burd^ injnjifd^cn 
angefertigte ^bbilbungeu inftniftiüerer Präparate unb lel^r« 
^afterer fd^entatifd^er B^i^nungen erfe|en, 
ttS^rcnb anbcrcrfete, be^ügUd^ bel^ Xe|teS, bod^ oud^ btc 
3eit luangeLte, baS ©an^e in jene gleid^mägig populäre gonu 
au Üeiben, mie fte pmal gekoiffe engltfd^e älaturforfd^er jo 
nieiftcv()aft I;aub^abcm 

öeibeä aber in einer neuen ^2Iufiage t^uu 5u föuueu, 
getrauen toiv und meniger für und au l^offen, ald tt^ir ed 
bcm $erm Serleger »ünfd^en, ber l^iemit ber beutfd^en 9latbn 
abermals 'ein tt)eureS — ^offen toir aber — aud^ ein mü-- 
fommened Dt^fer bringt. 

«iernowil b. 24. 9pni 1877. 

9ei InfaffEL 




Digitizeo 



< 



I. MapM: 



:eite 



(Sinieitung 



II. ^ttpitet : 

^gqgmeine Onentintnc^ über ben Othanigmug ber 

(i^itinl)Qutigen (^ltfbcrtf)iere 7 

III. .Kapitel: 

^enn^eid^en ber ein^efnen ®Iiebert^ier((affeu . . 



Ueberf^anq ben 3nfeften . 



IV. Kapitel : 

Organiemug ber ^njeften 



V. Äapitcl : 



^gutjfelet unb |)QutmugfutQtur 



^JJ^ec^auif be^ (Stammen: ^opf . . . . 



^ittelfeib 



_t I 1 k_ 



j^iutertctb 



5^ 



71 



80 



81 



iJ5 



10:> 



VI. ^gfiUet; 

^Efltdianxt ber ^liebmafecn IIG 

i^ü^fer (©liebmaBeu ber Ginpftubung) .... 116 

gy^unbn^erfgeune 121 

Ctf^Que ber Crtgperänbenim^ ]u ganb iinb im 

Saffer 157 

183 



ü?IeuHeie joilt^oi\viiie be^ Hinterleiber , ^ \ . 221 
VII. Kapitel : 

>3?erDenQpparot 221) 



' d by Google 



Vm. jt<H)tter ; Seite - 

Ortentirunn gapparat 257 

2Ü9 

@e§oror(^ane 287 

^gftor^ttne 297 

@eruc^5orflane 302 

@e[c^madF<^oraane ♦ aQ7 

IX. Kapitel: 

33erbaiiunggapparat 303 

(Eircutationgapparat 328 

XI. Kapitel ; 

^t^mungigapparat 346 

XII. j^gpitel: 

gortpftanj^unggapparat 369 

geuv^uiu^gorgane ber a?Kinuc^en 380 

jeugunggorflane ber Seibc^en 387 



* 



Einleitung. 



Päd (Eine barf bte heutige Katurfotfd^ung ol^ne 

^ebenfen aiiihipredjcii, t>a(3 nämüd^ bic orcianifdjen SBcfcii 
fo iücnig (ScparatictjöpfuiuvMi mic bie fciiioiiainitoit iinorgas 
nifd^ett finb, foiiberu iiid^tö iueikr al5 bcfoiibete (^tfd^ci inniges 
fotmen bet oEgememen äßaterte barfteden, auS ber {ie fid^, 
gteid^ ben übrigen inbibibudifitten Staffen, nad^ unb nad^ 
gebilbct l^abcn. 

^©ei einanber biametral öegenübcr]'te[)ciibc ^lufrfjaiiimtjcii 
^ertfd^en aber nod^ über bie erfte (Sntfte^ung ber belebten 
iRaturbinge, foioie über bte beftSnbige Ummanbfung, in iDefd^er 
lüir biefe(ben ja tl^ at fäd^lid^ begriffen fcl)en. ^ic leinen 
(nffcn, tüic gebürlidj, ''Kiki auf rein iiatüvlid^cm SBcgo, b. !j. 
burcö bie ä/iec^auif ber „ottgcineineii ^^aturfräfte" oou ©tatteu 
gelten, unter beren-nod^ S^^^ unb UmftSnben k)ariabe(n Sin« 
mirfungen oudj bic Unigeftattung ber beeinflußten Sebcmefen 
öcrfdjicbcu au'^faflen nniß. .f)tcr tuirb alfo alle I^scräubcvuug 
in te^ter Sinic auf bie ^2üipa;juni] burd^ uub an bic ^(uftcn^- 
toeit jnrüdgefü^rt. S)ie Stn^önger ber gegent^eiligen ^n« 
fd^auung, beren So^^ a^er glüAidbertoeife immer mel^r fd^min^^ 
bet, nehmen neben ber 9}Jed^am{ beg S^aturgan^cn nod) eine 

(Grober, dnfelten. I. «b. 1 
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(Einleitung. 



befonbere äfted^anü fitr bie betebten Slatuttl^eUe an, uitb 
ntad^en bcw em^etnen ©d^öpfungSaft, bcn fic bod^ 511 per* 

!)orrc§ctreii öorgcben, 311 einem fortbaucrnben, inbem fic, ööllig 
in bcn alten SJorurt^eilen befangen, ber 5(nfi^t 9taum 
' geben, hai jebem orgonifirtett SBefen ein befonbere^ (^efe| 
innetool^nt, baS f o)oo]|( feine Sebeni^i^&ttgfett äbevl^anpi a(d 
oud^ fpecieU bie ^itd^tung feiner (Sntlutdtung beftimmt unb 
regelt. 

SRid^t^ bünft uuö leichter al^ biefe öcvfappte ©djöpfungä* 
t^eorie ad absurdum }u führen. SBtr loäl^len l^ie^u ein 
Seifptel, bad und ^ugteid^ unferem X^ema, bem Ignfeften« 
Organismus l^inüberleitct. — ftc^t fcft, bn^ e§ öor Reiten 
mir SSaffer^ nnb fpccieü 9^?certl)icrc gegeben l^at unb bie 
Paläontologie fagt un§ ferner, ba^ in ben ätteften 93^eeren 
telattb einfädle unb ntebrige Organismen lebten, unb bag bie 
compttcirtercn unb l;ö^er gebauten gformen erft auS einer 
fpätern Qcii batiren. 

^ie ift nun ba^ aug bem ^^eer empurtauc^enbc i6aiit> 
bet>öltert toorben? 

SRit ber ^nnal^me einer eigene ju bem gtoed^ inf cenirten 
@ytrafd^öpfung ttJärc bie @ad|c afferbiugS fe^r einfad^ beigelegt, • 
' iüobci eS bann 5icinlid^ einertei bleibt, ob man glcic^ bic 
fertigen Xljierc ober blo| bereu Sleime erfd^affen fein lä|t. 
gebenfoUi^ l^at man aber bann baS ^ed^t ju ermarten, bag 
eine fold^c fcparate Sanbtbierfd^dpfung ein mirfßd^ orginedel» 
Gepräge an fid^ ^abc. ^enu menn ba§ SDieer feine aiiS« 
fd^tiefelic^en X^iers@pecialitäten, feine Cuaüen, ^oll^pen, feine . 
©tad^el^äuter u. f. to. beherbergt, fo bürfte ber neue (Bä^aiu 
|i(a|, baS mit bem Xropfbarflüffigen fo fe^r contraftirenbe 
Sölebium ber Suft bem f^affcnben SBefen bo(| bie fd^önfte 
ÖJelegenl^eit geboten ^aben, mit feinen fünften fid^ fe^en 
laffen. 

äBad aber jeigtuni^ bemt bie )Banbfauna in SBirflid^feit? 



üiyitizcü by GoOglc 



3 



Sautet Sefonitted, (auiet fd^on ^agemefened: SBfirmer, bliebet« 

tJjiere, 5[Rottu§cen, 2Birbe(t^iere, Meö genau luid^ bcr (Bdjablone 
bcr betrcffcnbcn Sßaffertl^iere, nur in ettva^ unb t)äuftg in nid^t 
fe^r gelungener 5(ccontobirung an ben neuen Slufent^attSori 
^tet erfd^emt olfo bie ^d^öiifungdloiebttl^otttng' 
in ehtem l^ödift fataten Std^e. S)entt toenn ba$ Sianb nur 
ba§ bcfam, tva^ ol)ne^in int Söaffer fd^on genugfani üorbcreitct 
toax, unb toenn urjprünglid^ beni glüfftgen ange^örige X^iere 
unter gemiffen unb oft fe^r unbebeutenben Stbänberungen ei» 
aud^ im Xrotfenen aud^olten fonnten, fo toaren ja ^ur 9e» 
dötfcrung beS ßanbc§ jene X^iere ouörcid^enb, bie hei ber 
aUmnliqcn ©ntblöfeung be§ geftlanbeä auö bem SDkerc bort 
^urücfbiiebeu. 

Unb merfmütbtgertoeife pflid^teu biefer (Ettlärungdloeife 
aud^ fene 9^aturforfd^eT bei, toe(d^e bie SntlpiAung ber X^ere 

burd; ein bcnfclOen in^ärirenbcS ifnb unöeränbert fort* 
toirfenbe§ ®e)e^ bebingt fein laffcn. 2Bir fagcn merfunirbiger* 
tt)eife, hjcil bei ber Umloanblung ber SSaffer? in !Banbt^icrc 
ein fold^ed SnttDi(f(ung$prtnd|i eine überaul» migUd^e StoEe ^ 
fpielen fd^etni 

@§ l'c^t nänilid^ üorau*^, bag fd)on bei bcr crftcn (&nU 
fte^ung ber S3ieert^iere gemifie unter ibncn ju Sanbcanbibaten 
|>räbefttnirt »urben, b. ^. bag fie für ben fpäteren Sanb« 
aufent^att fd^on int Sorl^inein ongepalt tourben. SBenn 
roir aber ein fofd^eS ouf alte ebentucffen Sebent« 
umftänbc bered^nete» unb paffcnbe^ ©ntmi cfl un g§= 
regulatiu a(§ etma» für bie S^aturforfd^ung gan^ unb gar 
Unbegreif(td^ed jurücftteifen müffen, fmb tnir bann nid^t (ogtfc^ 
geättjungcu jene Crffärung ju accepttren, loetd^e nur eine tion 
Kluften fommcnbe ^(iipoffung öon SaU ^u ?^all fcnnt, 
unb mü|]eu njir alfo nidjt auc^ in S3e§ug auf unfer SBcifpiel 
einräumen, bajs getoiffe ^affert^iere nid^t be^olb fid^ in 
Sanbt^iere metamorpl^ojtrten, toeU fie ^u biefer SBürbc fd^on 
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t^on allem Anfange belegirt toaxen, fotibem au^ bem^ninbCr 
toexl fie unter ben neuen @;i[tcn56ebiii(]ungen titd^t 

ntel^r bic alten OUnbcn fonntcn, iucil fic öüii bciu 
Slugenblicfe au, too fie auftaud^tcii uiii) atmüäp^äri]d)e Siift 
5U atl^men begannen, too ein neue^ äRebium fie umgab, bad fie 
audtrodnete unb füt ben &ugeren ®adaudtauf<3^ unjugänglid^ 
ntad^te, unb ba§ uebftbem auc^, in bieten Söffen njeuigfteuS, 
eine aiibcre (£vnä()runt^^= unb Söeiüctjinuic^iDcifc crforbevtc, 
eutujeber einer butd^greifcubeu unb plö^üd^eu Unuicftaltung ober 
bei einem me^r tiermitteUen äBed^fel ber SRebten boc^ einer 
affm5(igen 3Mctamor|)]^ofe an^eimpeten, toic »tr eine fot^e 
[a nod) gcocnmärtii] bei |enen 6)efd)öpfcu ftattftiibcu jcl)cu, 
bte im 2auf i^rer inbidlDucUcu ^ntmicfiuug il^icu ^2iujent:^alt^^ 
ort tned^feln. 

aStr l^aben frfil^er bed fftr bte Xeleologen fo berl^ängnig« 
tjoffen Umftanbe^ gebod^t bag bte %i)\exmelt bc§ Sanbc^ 

fciuerici bcmfelbcu auc^fc^licßlicfi cigcnti^iimlicljc ober orißiucüe 
(^eftattuugen auftoeije, tok joid^e ba^ ^^eer in grogei; SüUe 
barbtetet. 

?l6er finb benn nid^t gerobe unfere Siebliucje, bic ^n* 

f eftcii, \v c l d) c t r 0 ö i 1) v c r c i u I) c i t bic c i i\ c u 1 1 i 
touaugcbcuben unb büuiiuir cubeu ^^cjcu ber gc* 
fanunten Sanbfauna genannt merben müffen, ^u« 
g(et(^ au(^ loo^c Origiitatprad^tfiüife, toir mdd^ten fagen, 
iDa^re Ijbeafe Don SaubOeiüo^uem, eigene unb au^fd^lieglic^ 
nur \iix ba§ 2uft(cben beftimmt unb eiiuieridjtet unb kxca^ 
tiiien, bie mit ben ^afferge|'d^i3pfen nid^t bie miubefte (ämtin^ 
fc^aft ^aben? 

Ttan barf ed feinem Säten unb am tDentgften ben ^to« 

niüiocjcn geUiüljiUidjcii ©djlaiioy üerbciiini, lucim fie bie J^ii* 
fefteu foU)ol)l an fid) genommen, ali^ in il)rer 5lügemein!^eit, 
in ber @rogartig{eit unb ^anuid^faltigfeit i^red ^afein^ 
betrad^tet, für eine befonbere, felbftftänbige SBeltl^atten. Ober 
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tfi benn ttid^t fii^on ba^ Seben ber Serfe, bie furchtbare (Sitergie, 
bie ftauncnSlDcrtl^e ®cfcl^i(f(id^fctt itnb bic itncnbltc^c ^ct« 

feitigfcit i^vcr ^ibciten iinb Sciftuncicn ein "ipijäuoüicii cjan^ 
eigener 5(rt? Sft ferner nicöt aud^ bie ganje innere unb 
&uj|ere ^^rüfbiitd ber Sebendmaf^tne, tote mir fie bei einer 
Stbette, bei einer gHege, bei einer Siene u. f. to. betounbem, 
ftjaljdjaft oriiiincÜ ju nennen? @;rtftirt benn m ber übritien 
^£^ieriüeit noc^ ©tma^, tpaö fic^ etwa einem ©c^mettertiuge 
üergleid^en liege? ^n bem 4)rttnthaften augeren @taat unb 
bem mannigfaltigen diüft^eug bon $ebe(n unb ^anbmerfö« 
ger8tt)en, bo8 bic meijien wnfcrier geflügeftcn SPWniaturbidf* 
t)äuter an fid^ tragen, ftct)en fie aüerbing§ (\an^ ein.^in ba. 
^ber n)i{feu mir benn nid^t, ba^ bie );Bögcl, meldte ^infid^tUd^ 
il^rer gtän^enben (Erf Meinung unb namentlid^. audb liegen i^rer 
gf(nggerätt)e fo biet Änaloge» mit ben fterfen l^aben, bennod^ 
•nnr eine ctma^!^ mobipcirte 5(n§ga0e öon $Wepti(ien finb, nnb 
legt e§ mva nid^t gerabe bie anBerorbenttidje ^oüfommcnfjeit 
bed Serforgani^mu^ nal^e, bag il^m etn^aS minber ^^o(l« 
lommened, etmal^ ßinfad^ered boraui^gegangen fein mu^? 

^od^ ber Sefcr bürfte bcS 5((Igemcinen Idjvn fatt fein; 
iDir lüollen it)m bie @ad^e nnn an einem eoncreten öer^ 
beutlid^en. ^ie Gottesanbeterin, bie Mantis religiosa, tennt 
er. @ie trägt, tbie jebe^ bodblüttge ^nfeft, am ^^üden ^toti 
5(üge(* unb am 9aud^ brci Seinpaare. Än |il}rem S'5tu9, 
am (Smbrl)o aber entbecften unv tür,^lid) I)intcr bem legten 
iBeinpaar (gig. 1 ha) nocl; ein über3ä()lige^ üierteS aber 
ctitiaö fleinereä, ba§ jebod^ Oi§ jum ^uäfci^Cü|>fett beSXl^iereS, 
b. ^, alfo bid ed biefe überfd^üffigen ®liebmaffen aud^ gebraud^en 
ftnnte, fid^ aHmfitig jurücfbifbct unb berfd^minbet. Söir 
^aben e§ ba a(fo mit üöttig fnnctionöfofen ©fiebern 
ttjnn, bie nur a(§ Ueberreftc eine§ früheren guftanbeö, at§ 
fortbauernbe Sengen ber ^bftammung bieferfierfe 
bott anber^ gearteten SBefen fid^ berfiel^en (äffen. 
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SBäl^renb oder ber Mantis- 

(5mbrt)o um ein ©einpaar 

ftänbiij tjeiüorbcue X^ier 
bie gflügel nod^ gat nid^i 
5)icfc erlangt e% cift fpötcr. 
5)ie ® Ott e^a übet erin 
mar a(fo frütjcr ein 
me^r aH fed^^bcini* 
ged Xl^ier, beüor 
ein tjeflügefteg, ein 
ed^te§ Snfeft mürbe. 

(So mcrben mir alfo 
t>on feibft barauf geführt, 
beit Organtdmud be^ ^n» 
fcfte^ äunäd^ft itid^t aiit 
Snfeft al5 foldjem ung öor 
Slugeu 5u führen, fonbcrn 
i^ii in feiner Slttgemeinl^eit 
bor^uftellen, ttJte er am 
Öifl. 1. Öii«3en Xtjicrftanune , bcm 

»MbeTöälfte be« bonbfbrmigcn Mantis-i^ctus. ^..ä c^tuVff <-,Ttnprinvf ni 
to SBorberfcpmömcnt (Q ®efnrn , ne 9le^» '^^^^ xSlMt" aiigClJOlt, Ul 
baut, CO Cornea ber großen gacettaugen, schi hie (Stfdbeiltuna tritt Sfötr 

Ji^^'J^'J^^^' l S^'^H^önjen*. bi^or» »erben alfo Aunädbft ben 

Ott', \n WlitttUf ba ^mterbruflrtng mit bcn ' " ^' 

Jen JNefcrn cittft)re*enben »cinanlageii, aÜqeniCUien xtlpu^, qlcidö? 

fibcfiStaflcS 4. »einpaor am 1. ^intctlcibS« r rt / r t 

iegmcnt hi. faiii bcu (siitmurf feuuen 

lernen, ber allen l)ier in 83etrad^t fomnicnben %f)kxen ju 
@runbe liegt unb ioerben bann bem &fer einen Segriff p 
geben fud^en, toie burd^ Äbftnbenmg, bnrd^ S:omplifation 
nnb fortfd^reitenbe Sßcrüollfomnnuing bicfc^ Xi)pn§ eine nn- 
crfd^öpflid^e Sltannicifaltigteit öon ejejtalten l^eröorge^t, unter 
benen aber bie ^nfeften tpeitaud ben oberfien gi(a^ behaupten. 
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U. jtaintef. 

^Ugemrint Primtming über Ifcn ?BrBÄni0mtt0 bcr 

5£)ic cigeutlidic guiibamental* ober (iJrunbs 
fotm bet i^pifd^en @Uebert^iei:e ift bie eined 
gcringctten «urmcS (gig. 1*) b. % a(fo eine» 
Xt)iere§, befieu tüal§lid)er $iautf^(au(^ burd^ 
eine ^Jlei^e öquibiftanter Ouerfalteii ober 'di'uuy 
ftttd^en in eine Äette reifarÜQer ÖJüeber obet 
3onett (Metameren = golgeftücf c) jcrtcgt obct 
ab^eti^eilt ift. 

SJieje gait^ d)ava!teriftijd}e 5(rc^iteftonif 
be§ Körperbaues ]in\>en Wix, tüenn aud) iit 
fc^t t)ci1c^icbcneii ©toben ber S)eutli^feit, S^^^^^^JJ^ 
anger bei ben ^nfeftcn oudj bei ben ©»linncn* 
t^iereu (Aiac Imoidea), bei ben SBiet* ober Xaufenbfü^lem 
(Myriopoda) (gig, 2), foft)ie bei ben ^rcbjcn (Crustacea) uiib 
aiingelwütmctn (gifi. 3). @o fe^r aber aud^ bie äußere 
@Uebemng bed fiörl^etftammed ber ätingetmürmer mit jener 
ber Xanfenbfüjster ». (gig. 3) übercinfHmmt, fo entbedft ber 
fiefer bod) fofort einen getüaltigcn Untcrfd^ieb, näm(id^ in ber 
Säejd^affen[)cit bor paarigen $8and^aid)äiu]c ober ©eitenajen, 
(Domit fi(^ biefe Xl^iere t^eilS ftü^en t^eil^ fortbetuegen. iBei 
ben Kingeltt^rmem finb biefe etomman^ftnge einfädle ^anU 
japfen, bei ben anberen ebenfo gegfiebert ttrfc ber Stamm 
felbft, gleid^jam ücrjüiuite Cncrftämme. @o mie bei ben Xaufenb^ 
fü^etn berl^ält e^ fid) aber auc^ bei ben ^iuieften, ^pimx^n 
nnb fimftentl^ieren. ^iefe fagt man beg^aib in einem engeren 



einer 
iege. 
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mg. 2. 

5RingcI»inirm (Kunice frigantea). 
Ki dtüdciitiemcn, Bü fiummelarttgc 
0aii4aii^Sii9C. 




»ig. 8. 

JBanbaftcl (Scolopondra morsitans Ciorr.) 
an Antennen ober i^yü^Iet, bi erftei^ ^ein« 
paar bes dlumpfe^, in Seitbertieuge 
(fticfetfätc) utngeiiNUtbdt. 



^eid^ ober ^ei^ 5ufammen: bem bec @iieberfügler (Ar- 
thropoda). S)a toir tttin aber fd^on. an'd Staffifictren bet 
@riebett^tere geratl^en finb, bürfen tutr tDol^t nod^ etttrad 

luciter iieljcn. ^ic OHicbcvfü^lcr ftibft laffcn ftd^, luie mir 
5. X^. fdjoii ipi|jen, ftveug mö) iijxm Wuhinm in 2 nibs unb 
äBaffevbetool^nrr {d^eiben. )^anbgUebetftt|(ei: finb, toenit toxi 
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fie ber ^ö^e i^rei: Drganifation rangiren, bie Xaufenb« 
^%tex, @|)tnnentl^iete unb Snfettett. SBon SBafftigiieberfüßlem 

gibt ec- öagci^cit mir eine eii^igc klaffe, b. h. man l)at bic 
^^rebfe, otool^L bic ^Jianniijfaltigfcit i^rer Ü5c|ta(tcn jene bcr 
£anbt3(ieberfügler bei Söeitem überfteigt, nid^t tote bie{e in 
klaffen, fonbern bIo| in Otbnungm geü^eUt, ein geloi| eda* 
tanM SBeifpiet bon ber SBiafürfid^feH ber alten ©^ftemott! 
unb üon uufcrer 3^^iö^cit, an fd^tcc^tcii Xrabitioncu fcft* 
^ttl^ alten. 

* S)te ie|t angegebene Drbnung ber Singe fielet nun ber 
Sefer aud^ in einer etload anfd^anlid^eren Sform, nämtid^ unter 

ber einer @ta mmbaumffijje: 



,<lrc6fe 
(CrosttMi.). 



/ 



/ 



/ 



v(RotatorU).l 



/ 



\ 



\(Arthropoda). 
\ 

\ 

Wiebevillicre 
(Articuiata). 
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X)tefe ©tammbaumffi^^ bebarf aber noc^ einer lut^en (Sr^^ 
fCfttung. (Stnen bottfornmenen Stammbaum ber ^o^w^nx X^ier» 

lüelt ober oiic^ mir einer fleiueren ©nippe fann 5^icnianb 
auffteüeu. fcWc» Uiiö ^ie^u cinmat bie ^al^lreic^en läncjft 
audgeftorbeneti X^ietformen, bie bo(^ gerabe bie Slitfänge ber 
einteilten geneatogifc^en Sinien bUben, unb toenn mit biefe auii^ 
befögen, fo luügten xckt bo(^ l^äuftg nid^t genau tote nnb mo 
iüir fic mieiiianber fügen unb conibinireu müßten, ^ie 3icil)cu 
ber je^t lebenbcu Xl^iere repräfentircu ja im ungemeinen nur 
bie oberften Zriebe bed ganzen likben^baumed unb bie (£r« 
gön^ung ber fe()(enben burd^ bie S^eprobuction früherer Sebend« 
ftabien auf bem SBege ber inbiuibneffen ©nttüicflung ift au§ 
ua^e liegeubeu (^lüubeu bod^ nur eiu jc^r migeuügeuber 
(Srfa|. 

@peciea mit ber @üebert^ier«@enea(ogie ber^$(t ed ftd^ 
aber fo. linier ben ©(ieberfügtcrn finb icbenfall§, toentgfteniJ 

nod^ bem patäontolügifdjen Söefunbe, bie krebfe bie ältefteu 
uub urfprünglid^eu. ^ie iianbglieberfüöler ge^eu aber nid^t, 
toie man fid^ oft üor^ufieQen pflegt, aud einer einfachen äBetter^ 
enttoid^ung ber ftrebfe ^eroor, ja ed fragt ftd^ nod^, ob fle über:' 

(jaupt bircct Uou i^neu fiel) abije^iueicjt [)abeu. (Streng genommen 



!iottnenfönnicie 8am eine« be^ ganzen Stammet, aud il^nen, 




a 



bürfen mir blog fiiß^'^^» beiderlei 
Btoeige mit iljreu SäJurjeln fid^ 
nähern. SRitben einzelnen Sanbglieber« 
t^ierttoffen üerl^ätt eS fid^ ebeufo, b. \ 
mir mifjen nod) lange nid)t, crftcn^ 
mie biefe ju einanber fte^en, unb ob 
bie Snfef ten, bie l^öd^ften Bmeige 
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iiitmitte(6aTen Coxciiiiu]er bcr ftrcbfe, fonbcm nur, tote mfyc» 

fd)L'iiUid} auc^ bic 9^äbert()icrc, eine mcit entfeinte Seitenlinie 
be^ gejanuntcn ÖJliebcrtl}iers 
ftamme^, oon beffen eigentlid^eu 
Uttmnneti tote gar leine fidlere 
^nbe l^aben. ^afe ^tttte« 
üben iinb ©lieberfü^ter l'clbft 
in ii)ren elften un§ je^t be^ 
tannien Anfängen fe^v loett 
au^emoitbergel^en, bad lann 
ber Sefer au§ bcr (Sonfron- 
titunn beiftel)enber jttjei Sar^ 
oen erfe^en. ^orin, müffen 
toxv frogen, liegt* ba eigentlid^ 
bü§ ©cmcinfame, ja toa% be* 
vccfiticit nn§, fic überhaupt 
jufammenjufteüeu? f^ia. 0. 

»lö öa0 OOme^mlte unO eine« «iemenfnSe« (Branchipus siagnalis). 

offriempiiifte fiitfim ffvfptt^ ^^^f*' »"^ ^weites güöler., ki crfie» 
augenuniiie andere isnen- «iefcrpaar. au uiipaarißcS ©tirnaugc. 

nung^jcid^en bcr ÖJlicbcrtljiere 

^abcn irir, tok billig, bie Segmentirung, bie Unterabt^eilung 
ober 3«Jcgung il^reÄ ftörpcrftommeö in eine golge öon ®(ie* 
betn l^erDorgel^oben, benn bied iß ia bei oielen Vixtu 
euiaUn oHein, »08 jtc öon ben nid^t gegtiebertcn SBünnern, 
b. ^. öon SBürniern mit einem continuirtid^ auegebe^nten 
^antjc^lauci^ unterfdjeiben lä^t. 

ä)^üffen tuir und aber ntd^t aud^ fofort bie grage fteUen, 
tote benn bie organifirenbe 9^atut baju gefangt, ein ©an^eS, 
etuui^ (5inI)citlidf)Cv nnb (Sinfadje§ in eine 5Öielt)cit cinanber 
ebenbürtiger (liononLuner) ^t)eile aufjulöfen? Slber fie fönnte 
]a aud^ ben entgegengefe^ten äBeg eingefd^iagen ^aben, fie 
ßnnte meutere einfad^ete Sebendeinl^eiten ^u einem gröjseten 
©hnjen aneinanber gefnüpft unb tieteinigt Ijaben , fnrsiim fie 
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(dnnte ja f^ntl^etifd^ tieiifa^ren fein. Dbec ift ttid^t ber 
Sattbtourm 5. S. in ber eine fotd^e $erfona(«Union, 
eine foldjc 3uf^^i"'"ci^Wfwi^9 einem gemeinfamen £)[>erl)aupte 

fulunbinirtcr unb bit^ 511 einem c^emiffen ÖJrabc fclbftftänbicjcr, 
ober autonomer SebciocfcnV Slbcr ber Öiiiebcrmurm, mir meinen 
bad ebenmö^tg fegmentirte, an^angdtofe @tiebertl^iec ift eben 
f^tn Sanbtoutm. & l^anbett ftd^ ba nid^t um eine fofe 9ln« 
emnnbervcilniiui imn fncceffitje bem ^opf ciit|prü))enbcr auto* 
nomer ^^iini(]uiu3^::per|ünen; feine Ö^lieber, mögen fie and}, lüic 
bei ben Siingelmürmetn, in ^e-^uc^ auf mand^erlei ^Bebend« 
funttionen, toie nantenttid^ bie ber B^itpng unb ber 8(bfon« 
berung übcrl^oupt, qanj unöbliängig (^efteflt fein , !5nnen bodj 
nur in ber C^k'nuMiijdj.ift mit ben nbriiicn cjriftiren. ©0 finb 
mir mit ber )ßerneiuung ber ätoeiteu gracje ^^ugleid^ ber Söeaut* 
toortung ber erften naiver gelomnien, näntlid^ bie einzelnen 
$(rticu(atenfegmente, gteid^fam bie in einer Sinie aneinanber« 
frfjliejsenben Kammern bei? (\an^a\ Seben§gebäube§ biefer Xl^ierc, 
§nßlcid} bie ,,bicntMiben X()eilc", al^ bie Jpaupt^^ülf^jorgane 
i^rei? Organismus? auf^^ufaffen. 

^it ber Srfenntnig ber gmedmögigfeit be^ ^ter burd^« 
(lefür^rten ^rinct^eS ber 3)ecentrotifation, 'ber tttbeitStbeitungr 
ift frcilidj bic ÖJIiebernng ber 5(rticn(atcn nod) lanc^e nid^t erftärt. 
Söir beiireifen je^t erft, marum cc- baju fommeu tonnte, aber 
nid^t, UJarum e§ boju fommen mnfete. 

SBir finb früher etmad übereiCt gemefen. SBir traben 
nSmffd^ bic äußeren SinfdjHittc, alfo in Ie|ter öinie btogc 
^altuiincn ber S^ant aK^ ^tu^brucf einer ©üebernng, einer 
^erti^eiluui] be^3 ganacu Äorpcr^ ^ingeftefft. Slber ift bie^ 
nid^t aud^ bi§ ju einem gemiffen ÖJrabe mirffid^ ber gatt, 
b. [). finb nid^t bie burd^ bie ©auteinfdjnitte marfirten gofgc*^ 
ftüde Db?r 3onen be§ ^Irticutatenteibed in mand^er $infid)t 
nnabljängig geftettte 2;^eilorgani§men unb fann biefe innere 
©aeberung, wie tpir fie nic^t m^h paffenb nennen miim. 
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itid^t eben tmrd^ bte äugere, butd^ bie Don @tre(fe @tre(Ie 

fid) micL)cr()olenbe (Sinferbung beS $aiit)d)(auc^c^ bcbingt fein? 
Sßir tücrbcit fpätcr Ijören, baf^ bicfe 5(ii)d}auunci in bcr Xt)at 
SBiele^ für fid^ l^at, inbein bie llntcrbiec^unfl ber (Kontinuität 
be& etgenttid^en ^autfd^Iaud^ed aud^ bon einer Separation 
ber bomit in engfter SBejie^unfl ftctjcnben inneren Organ* 
jgftemc begleitet ift. 

^ber tüie crflärt fid^ bcmi bie Cuerfaltiing ober Siiuge« 
Inng ber 8lrticulaten^aut jelbft? Um ber Söfung biefer Sragc 
näl^er jn fommen, müffen »ir borerft beren »efd^affcn^eit 
iu>^ Jluge mm, m% wieberum ein näl^ere« ffiinge^cn auf 
bie cleiueiitare 3ii]amnienfe^ung ber betreffeiibeii X^iere 
forbert. — ^er gau^e compticivte Drgani»muö ber Ijöljcren 
liiere entfte^t befanntlid^ au^ bem ^^JrotopIaSma ber ^i^cüe, 
bnrd^ bcffen fpecifif^c d^cmifd^»p^5fifalifd^e »e* 
f djaff en[)cit ber C^3ang unb bo§ 8ie( ber @ntft>i(f* 
(uiig be)timmt mirb, infoferiie nidjt iieiuif]e äußere (Sjifteii,^^ 
bebingungen bie ererbte (Söolutiüiioiidjtuug niübcriren. Sluö 
biefer Staelle entfielt bann snnäd^ft, burc^ X^eihing tifre^ 
^siütop(aSma§, ein ffiongfonierat Don anfangt fd^einbar gon§ 
gleid)artigcu Batten, ben fogenaitnten ®mbrt)onaläcIIcn, iDcld^e 
g(eid)fam bie S3au]teine finb, au5 bencii ber Drgaui5niue 
aufgefül^rt toirb. ^5>iefe (SrftlingöäcHen orbnen fi^ fpäter 
in mel^rere unb jtoar mcift in ffod ober brei pc^cnl^afte 
$(n{jäuf Hilgen ober ©d^id^tcn, bie fogenannten ftctmbtättcr, 
loeld^e im Dociteren ^serlauf Der (SntiDidUiiig , inbem )ie fid^ 
tdl^renartig jnfammeufrümmen, einen S)üppeljd^lauc^ bilben, 
beffen &ugere 8Banbung jur $aut», beffen innere bagegen 
jur S)armPädöc loirb, »öl^renb ber Stoifd^enranm jtoifd^en 
biefeu Dorne unb Ijinten in einanber öerjd^inetjenben 2Ban^ 
bungen bie I^eibei-ljö^le barfteßt. 

5S)te Bellen be^ äu|ern unb inneren Keimblattes !ann 
man fügüd^ atö ftujlere unb innere ®ren}jcüen unb bie bed 
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bajmifd^en liegeuben ober mittleren Keimblattes alö ^Binnen- 
jeÖen be5ei<|nen, toobei tuir nur nod^ erto&l^nen, ba| gemiffe 
SinnenjeEen be§ ferttgen Dr^anidmud, loie ^uma( bie 9lerbett« 

unb ©tniie^^cüen nu^ ber äußeren ©ren5äellenfd^ic^te beS 

(ä|t fid^ beim l^eutigeii Stattbe ber SSiff enfd^aft uufd^mev 
itad^meifen, unb l^at bted etft neittid^ toieber ht auSgejei^neter 

Iföcife (^uftaö ^ägcv in feinen joo(o§ifd^en ^Briefen gef^an, 
ba^ bic Urfa(i)c bcr (5)e)Debc^'^iffcrencining b. ^. ber uer* 
fd^iebeiiortigen Dualificirung unb i8crh)enbung ber einjelnen 
J^ettogotegate im ^audl^att beS il^ierifdjien Orgaitii^muS bie 
■^ifferenj ber ©fiftenjbebingungen ift, tt>e((^e fid^ bei ber 8i(^ 
bung cine§ S^^^congtomerate^ unter bcn ctn,^clncn urjprüngs 
(id^ gleichartigen je nad^ il^rer £age innerhalb ber 

^eHgefeEfd^aft einfteQen mfiffen. 

Via% mm jitnäd^fi bie gformeit bed Sittnengemebell 
anbetrifft, fo gel^ören ba^in bie SDhi^fefjeKen , ^^cröen- 
jcücn , bic S3inbcge*.öcb§jeIIen , bic 2öanber5eIIcn (53lut^ unb 
SQmpl}fi)rperd)cn) , bie ®efd^(ed^t§? ober ^Irtcrl^attung^jctleu, 
fomie bie S^^^^ (nametitlid^ bei ben gnfecten fe^t enU 
Xoxädten) gcttför^erS, über beten Sefd^affenl^eit unb Seiftung 
mir bei ben betreffenben Drganj^ftemen, beuen {ie angel^ören, 
baS Slötl^iöfte fageu »erben. 

$iev iniereffiren und l^auptfäd^lid^ bie (äten^jeQen, toobon 
tne äußeren bie Oberhaut ober QpibermiiS ^ufammenfeften, 
tüäl^renb bie inneren, a(§ fogenannte ©pitl^etjetlen bie 5(u§? 
fteibungen ber öerfd^iebenen mit ber ^ugenmelt communis 
cirenben |)ol^(räume be§ ÄörperS, lüie beS 2)arme§, ber 
@ef d^led^tdgänge , ber %ef))iration§röl^ren u. f. f. bitben. 
3m ©egcnfat^ gu ben IBinnengeffen, tocW^e tl^ei(§ i^re primitibe 
,^'uge(geftalt beibel^aftcn , tl)ei(§ eine mc{)r fpinbelförmigc , ja 
fetbft fäbige unb fternartige gorm annehmen, befommeu bic 
bei ben nteberen Xl^ieren in einer einzigen Sd^idftte eng an* 
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ehtanber gebrängten @reii^IIen, ha fte in golge i^ver ^n« 
orbtmitg Donte^mlid^ nur in einer anf btefe gf^&d^e fenhred^en 

fRid^timg mad^fcn fönnen, eine mel^r ct)linbrifci^e ober pri§* 
niatifd^c Ö^cftalt, bie fid) iiic^t beffcr alv mit jener ber 
SSienenjeÜen öergleic^en lägt. ^Die fc^loud^artigen QeUcn ber 
einfd^td^tigen (gren^l^äute ^erfaEen aber lieber in ^mei tnef entitd^ 
tHm einanber abtoeid^enbe ftategorien, beren SSefc^affen^eit 
unb SSorfommen in oöffiqer Harmonie ftcljt mit ber ^ifforcii^ 
ber SO^ebien, öoii bencii fie befpült mcrben. S3ei fleinen 
nicbcrcn X^icren, meiere iin äBaffer leben unb anbertoeitiger 
SBeloegungd« unb @reiforgane entbel^ren, folote oud^ bei ge« 
hJtffen Snttoidfnng^ftabien l^ö^erer Xl^iere. loefd^e ja, tnie lüir 
miffen, ben legieren oft pm 5^sermcd)feln äl)n(icl^ felien, ift 
nid^t adeln bie freie, bag Reifet bie bem äußeren 9])Zebiutti 
^ugeipanbte ^i&ä^ ber inneren, fonbem aud^ jene ber äugeren 
Sreng^eOen mit feinen contractilen Sf(>vtfft|en, ben f ogenannten 
Slimnterl^aaren (gig. 6 w) öerfe^en, biirc^ beren uuunter- 




^autepit^el einei^ SBurmeS. Sic 3eüen tragen äi^imperbüfi^el w. 

Cuerft^nitt burc^ baß 0"ti*9U»"«"t Gbitmliäutet*. s 6pit{)c( (i^anjcrbrüfc). 

fx bintfegCtDebige Stü^inetitlM\in ^C'?^clbcll. Cu bie fthic^trofife abgcfottberte Chitin« 
firte Cuticttlft. HZ große l)aor(,H)erjcugenbe tipitbelicUen. 

droc^enc tDellcnartiiic S3ciDCi]unci ein regelmäßiger Qu- unb 
2(bflu| ber bie ^eHflnd^en befpülenben ?^lüffigfeit unter* 
galten nrirb. Sin fotd^ed glimmerepii^el d^araftrriftrt unter 
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Slnberen, um bei beu ^rticulateit bleiben, bie ffimbr^oneu 
ber SfHiigeltDütmer , too ed (gig. 4) in mel^reteit !^ontn 
bett tonnenf5tmigen Selb untfpaitnt, fotote e9 oud^ jur 

gortbtluccjinuj ber im ^arme unb in bcii Scitung^rö^ren 
bet ^bfoubcrungö' unb ÖJefd^fcc^t^oiPöane Dor^anbeuen tljcilä 
gott§;, t^eitö l^albfUtffigen iD^aterten nod^ bei bett audgekoad^ 
fetten Snneßben ehte mid^tige dioOe fptelt, fotote benn über« 
l^aupt bei bcn im Sßaffer njo^neitben Xl^icrcn ber d^cmtfdje, 
geftaltlicljc uiib ptjljfiLUügijd^c lliitcv|c(]ioö ,^tt)i)djen bcn äußeren 
«üb imicvcii ©ren^^ellcn aiiö nat)ciiegenbcn ©rünben Oiel 
gelinget ift a(d bei ben Suftbetoo^netn. fßti ben le^tem, 
fotoie au($ bei ben gröleren SSaffett^ieren bertiert ftd^ aber 
fpätcr ba^ 3(iinmcvcpitl)cl liaiiii][toii^ an bcv ^^liijienfliidjf bc§ 
Sörpcr» uiib giötu* offenbar au» bem (ä^ruubc, meil baöjelbc 
etnerfeitS megen bec l^od^grabigen, med^anifc^en unb jiun 
Xl^eit aud^ d^etnifi^en Snfulte, benen ed audgefe^t ift nid^t 
bcftel^cn fönnte unb toeil eS anbererfeit^ bei ber ©nttüirflung 
anbcriuettii^cr aiii?giebigcr:r ßocomotion^oorrid^huigeii feine 
^cbeutimg üevlicrt. 

@otDie ba^ Seben xebe^ ^efammtorganidmud beruht aud^ 
bad fetner conftitmtenben Slementattl^etfe auf einer beft&nbtgen 
incift al§ (gtüffiucdjfi'l begeidjnctcn ^Jiülccularücränbcrung. 
S)ie 'Sellen iicljmcii frembc @toffe, fei e§ bicclt uou ^u§en, 
toit jene be^ ^armeS fei ed auS bem eigenen @toff^ 
maga^in bed S6vptx^, in fld^ auf, betarbeiten unb afftmUiten 
biefetben nad^ SJia^gabe il^rer d^emifd^-pl^ljfifalifd^en fPonftitutton 
Ulli) fonbcvn iicunffc ^l^c^tall^tl)cile micbcr ab. ^.csiciit fid^ 
bie aufneljineube uiib auijfdjeibenbe ober bie pcrcipirenbe unb 
ptobuctioe Xl^ätigfeit ber fielen tveniger auf il^re eigene (£r^ 
Gattung unb Sergrögerung, afö auf ben ^aud^att bed ®e:s 
)amiiiiüit^anie'mu§, ']o pflegt mau fotdjc @(ementartl)ei(e a(§ 
^rüfeu^cdcu unb fläc^eul)aftc ^nl^aufungen öon foldjcn, bie 
mie gemiffe iiam^ unb gntegument^elUagen ein fd^Ceimige^ 
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SeoEiet abfonbem, afö Sd^feimpitte )u Bejetd^nen. S)a in 
gctoiffem ®wnc faft olIc 3cIIen brüpgcr dlahix finb, fo liecjt hai 
(S^arafteriftifc^c ber ©c^lcim^aiitfccretioii nur in ber gröBercii 
^D?cn9e bet ^^jc^loigungcn, unb in ber einfeitigeii biird^ bic 
SeUCagenntg borgejeid^netm Siid^tutig, in toeld^ei: fle erfolgen. 
Ungemein t)erf(^ieben ift aber bie Xatur ber gelieferten ©ecrete, 
meldte burd^ ben ganjen (^^emi^mue be^ betreffcnben ^^iere§ 
bebingt ift. SSoii befonberem gntereffe für un§ finb aber bie 
f d^leimfecemitenben öugeren ^utflad^en. 9lm befannteften burd^ 
i^r fd^Ieimiged Sntegnment ftnb tDoffi bie SBeid^t^iere. ^r 
&d^iem, ber i^ren ftörper übcrjie^t, fann gfeid^fom a(§ eine 
jtüeite ©djujjbedfe augefc^en tuerben/ fomie bcnn ja bie feften 
iöJe^äufe biefer X^iere eben bemfelben, aber mit ^ait]al^tn 
reici^licl^ imprägnirten @ecrete i^ren Urfprmtg l^erbanlen. 

tUib bie @Kebert^ier^, bie S"fe!ten^ bie ftmfter^mtt? 
(Bie ift nid^t§ auDire§, a(§ eine einjigc foiitiniiirlid^e @d)leim* 
brüfe, beren ©ecret aber feine ^aih ober hod), wie bei ben 
Sruftern, feine au^fd^itegiid^e fial!« fonbem eine ^rt $om^ 
eine O^itinfd^ate bübet 

^efanntfid^ ttnrb ben im 9Bad^$t^nm begriffenen ^(ieber^ 
tt)icrcii uiib 5uina( ben Qiifeften öon 3eit ju 3eit i^r oft ganj un^ 
nachgiebiger ^autpan^er eng, unb in golge beffen geftjaltfam 
gefprengt unb abgeworfen. 9limmt man aber biefenS^ittnüber« 
5ug fd^on früher ab, fo fteit man unter il^m bie etgentHd^e 
'JJiutter- ober 3^tt^fiiit tüeld^e crfterem ben Urfprung gibt. 

©ie ift (gig. 7) ein getüö^nlid^eS (^i)linber^ feltcner ein 
^flaftcrepit^el, in beffen ^eücn in ber 9tegel lebhaft geförbte, 
fogenannte Pgmentftoic^en abgelagert finb, loeldde, jum Xl^eif 
njcnigftenS bie garbe ber ^paut befHmmen. Äm ^äufigften ift 
Die (^üel)ertl)ierepibermi$ braini ober rot^ pigmentirt unb 
bieg auch bei jold^en X^ieren, toelc^e, toie 5. ^. ba§ ^eupferb, 
äugerttdh gang grfin, ober, ürie bie gelbgriUe, fd^mara 
crfd^einen, ein Umftanb, ber t^eifö burd^ bie ßd^tbred^enbe 

« Araber, 3nfcften. L l*b. 2 
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Sefd^affenl^t t^eitö burd^ bie Stgctifatbe ber mgelagetten 

©^itinl^aut crftärt toirb. 

S^iid^t feiten, fo bei fleinen im SBaffev ober an bunfeln Drtcii 
lebenben (^efd^öpfcii, .^rebfen, gi^feftenlaröen 5. S3., ift bic 
@(I^Ietml^aut ober t>öäiQ farblod uitb bie Xl^ieire erfd^emen batm 
tion g(a§artiqer ^rd^ftd^tigfett. 

©ine fiiuftlic^ entblößte Äcrfepibermiy bcbc(ft )id) aber 
balb tpieber mit einer bünnen SlüffigfeitSfc^ic^te, bie aber 
fel^r rafd^ 3U einem l^omogenen elaftifd^n ^äutd^, einer 
fogenannien Gnticala erftorrt 

Sei mand^eit ^rticutaten ^at eS mit bcr Ku^fd^eibunc; 
eine§ ein$it]en fold^cii $)äiitleiii£- fein 93ctt)cnben, bei anbcni 
aber entfte()t nad^ unb nac^ ein gan^ed @i)ftem übereinanber:« 
gefd^id^teter platten, bie bann jn einer einzigen jufammen« 
l^önc^cnbcn flarren Stinbe ober Borfe öcrfd^melgen. tTeufter* 
lid^, unb befonberS in ber f^arbc, erinnert bic ©ubftan^ 
biejer ^an^er, ber Äefer bcnte 5. S3. an ben t>ci\ •i)iaö^orn- 
!&fer^, an ba$^ ^xn, ba^ aber feine (£utictt(arbi(bnng ift, 
fonbem and bertrodtneten, and Derl^omten S)»ti^et}ellen befielet. 
Wan l^at e^ aber l^ier, tt)ie fd^on angebeutet, mit einem be? 
füuberen ürcjanifd^en @toff, bem (£^itin, ,^u t^un. ©i: ift biec-» 
eine ber unöernjüftüd^ften SJ^aterien, meldte in ber d^emifd^cn 
83ertfl&tte ber Xl^iere berettet mirb. (Sine tlrt ftidftoff^altiged 
|)o(5, möd^ten nrfr Jagen, menigftcnd tft bie ^an^enceHntofe 
biö auf ben feölcnbcn «Stid^ftoff öon gan5 analoger 3ufanimen= 
fe^ung. Wit bem $)o[j t^eilen bie (i-^itin^äiitc auc^, nebft i^rcr 
Unlbdtid^feit in tod^enber ftatitangei bie (Eigenfd^aft, ba§ man 
fetbft nad^ erfofgter Sertol^Inng nnb (Stnäfd^emng i^re Xe^r 
nod) bi^ auf baö feinfte detail erfenncn fann, mä^renb iporn- 
gcbilbe befanntlid^ babei ju einem uuförmlid^en Ä^lumpen 
5ttfammenfc^mel§en. 

9htn barf ^ getotg lein 3nfe!t mel^r beleibigt fiü^Ien, 
n^emt man ed l^öt^ern, nienn mau feine Ober« ober rid^tiger 
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feine Ueber()aut, fein ftteib eine Kinbe ober Sotfe nennt. 

tiefer Unöcrtüüfttid^feit be§ (SJliebert^t^rintegumente^ öerbanfcit 
ttjir aiid^ bie einfädle Gonferöirung bcr bic^bejüglidjcn (5amm^ 
lungen. ^erfc, ©pinnen, ^rebfe u. f. lü. fönneu gans trocfen 
nnb ol^ne oQe tünfttid^e Sinbolfamitung gol^ttaufenbe l^inbucd^ ' 
er]|a(ten Bleiben, fattg fie nid^t Horn 3^^« ber ßeit ober rici^« 
tiger öom ga^n d^itingieriger gra§mäu(er angenagt mevbcn. 
55)ie ^erbt!)iere ^aben fid^ {elbft tünferöirt — fie ^aben fid^ 
felbfi obev bo(l| tt)enigften§ il^re i^axhexoben, i^re ^amifd^e unb 
^an^er nnfierbfid^ gentad^t. 

^ie d^itinogene S)iSpofttion fommt aber bei ben ^ö^eren 
ÖJüebcrt^icren nid)t ber änderen (SJrenjgcUentagc, bcr (5{)itin^ 
mutter im engem @inne, allein ^n, fonbern aEc ober faft alle 
iSpttl^eUen, meldte bei ben niebeven SIMrmem ^n fltnunem 
pflegen, bebedfen fid^ mit einer erl^ftrienben ftn^fd^mi^ung 
biefe§ @toffe§, ja njir finben fogar bic l)äntigcn ©djciben ber 
WuMdn unb Sterben unb getoifier (äinne^jeßen, jomie manche 
ISinbegetteb^arten me^r ober )oeniger d^ttinifirt, nioburd^ ed fid^ 
bemt aud^ erfifttt, bafi tnix an tftngfl kiermobert geglaubten 
Äerfmumien, nod^ borl^crgel^cnbcr SCuftoeid^ung in ^ati? 
lauge, )(^on ©tubien über bie feinften Slerüenenbigungen an* 
ftcüen fonnten. 

50te ^an^erl^aut ber ^rticulaten ift aber nid^ft btog bad 
fotibefie Sebedhmgl^« unb @d^u^mittet, ba$ man fid^ benfen 
iaiui, \k üerbient ben Spanien Meib nud^ toegen i^rer oft 
au^crorbentlid^en @d^ön^eit. Ober mer beipunbert nid^t beu 
@oÜ>l^amifd^ ber ^axahen, bas» mit taufenb bli^enben @ma« 
ragben gefttdte $rad^tfofttm beS SSriaanÜftferd, ober ben 
bunten garbcnfd^immcr ber SibeHen unb ©d^mcttcrring^flügel? 
Unb ift benn nid^t ber blätterige ^trtifnlatenpnn^er gleidjfani eine 
c^itinifirte Perlmutter, ba§ ^errlid^ftc Dbjelt 5ur S)emouftratiott 
ber 3nterferen)farben, unb barf man ft^ affo iounbem, menn 
Tlit unb Sfung biefen gtSnjenben. Sd^ni^maaren nad^tftuft? 

9* 
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Son erfiaiinlid|et a^annid^fattigfrit ift bte Oberfldd^e 

biefer ,f)äute. Wan benfe nur an ben *^el^ ber $umme(, 
au bai? lüunberlic^c 9?c(ief ber Sauffäferftügel mit i^rcii Stetten, 
mit i^ren^iicterUnien, an bie fd^uppigen gatterfd^mingen, unb 
bann an bte fpiegetbtaulen, ivie abgefd^üffenen ^an^er oteler 
Stätterl^örner unb SodRdfer. Unb menn man etft bte fd^ein« 
bar Qiatten C£t)it:iibccfcn unter'» 9}^icro§cüp legt! SSetd^c 
njunberDoße SQtojaif btlben i^re miuutiöfen ütaii^igfeiteu — 
unb toa^ tä|t fid^ alled batoud mad^en! ^elbft SSiolinen, 
felbft bie ^ierltd^ften Xoninftrumente! 

@inc ÖJattung ber aHer^öufigften (£uticu(arfortfäJc, nänifidft 
bie §aare, Dalb olö fügcnanntc $i3orftcu unmittelbar üou bcv 
gläd^e aufragenb, balb gelcufig bariu eiugepflanjt, müffeu 
toix nod^ eigene l^erdorl^eben. gaft jeber folc^en bebeutenben 
(Srl^ebung ber S^itmbetfe entfprtd^t aud^ ein befonberer Sort[a^ 
ber 9}hitter? ober ^cö^ont. $öei ben paaren ift e§ aber meift " 
• eine größere, flafdjcuförmigc i^cüc (gig. 7 HZ), bereu $al&, 
bie (S^^ttinl^aut burd^bol^renb, in bie ^ö^lung be^ $uare^ 
eintritt, fo ba| olfo bei jebem ^autkoed^fel aud^ baS $aar 
getrenlid^ lieber erneuert tovtb, faÜS eS nid^t jur 9{fl(!bt(bung 
beftimmt ift. ber jclbftoerftänblid^ aud^ jene ber 4)aarerieugung§' 
jcßen üorl)ergel)t. 

ttujser biefen loeiten Jßoren, ben tlu^fü^rung^öngen bon 
^aar« unb anberen Sßrüfen, beobad^tete juerft Selbig, 
unübertroffen in foldjeu (Stubien, noc^ ein (Sl)ftem unenblid^ 
feiner ^art nebeueiuauber fte^euber Stapiüarröljren , bie tüo^l 
für bie nöt^ige Lüftung be5 ©anjen fel^r notI}tt)enbig erfd^einen. 
S)od^ gteid^t btdttieiten bte Ze^tur ber (Si^itinl^aut ber eine^ 
ou^ red^ttoinferig einonber freujenben gäben getnobeuen Xud^ei>, 
moburd^ natürli^ bai: ^^^affenbe be» 9^amen^ (£l)itius über 
l^Ieibftoff no(^ er^ö^t mürbe. 

Xragen aber biojs bie (^(teber^ mit ^injd^lu^ ber dtäber^ 
t^iere ein S^itinl^emb? barauf Iftgt ft^« folang^ ber d^emifd^e 
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^ad^toetö fe^U, fe^r fc^met onttDorten. Seimt man {a nid^t 
etnmat bad 9tine(ibett^tttn. (Sine ber dr^ittnl^nt ftu^dic^ 

{jaiij ä^nlidjc ©uticula fditDi^cn bie mciften Söürmcr, öicfc fot]c= 
nannte ^Pan5ent^iere unb, ttjie aCigemein bcfannt, au6) bie 5"' 
fuforien unb üerfjd^tebene einjeHige Uriniere au^. gebenfadd 
aber bürfen lotr be^au)>ien, bag bie (S^itiniftrung, bie Set« 
^öfjentng beS 3titeguntente$ nt^t urplö^id^ bei *ben Ofieber« 
liieren fic^ cinfteüte, fonbern, bafe fic idjon früher, bei nicbcrcn 
SBefen, aümä^lig öorberettet tourbe. Unb ift eö benn mit 
ber gfattttng, mit ber (^(ieberung biefer (S^^ittn^fillen anberd? 
%e^)t . fie nid^t ^anb in $anb mit ber S^^^^^ ^^^^ 
unb Starrheit biefer ßänte? 9[)hi6 nid^t eine ftettentDcifc Untcv- 
6red6ung unb SSerbünnung fofd^er ftarri]cn)orDencr ftörper()üllcn, 
a({o !ur$ gefagt eine @(e(enfung ftattfinben, faU^ baS X^ier 
überl^aupt in feiner fitoangdiacfe no$ bemegungdf&l^ig bleiben 
foff ? SBir behaupten alfo, nid^t blc S^ittn^ fonbem bie gteid^« 
^^cititjc S)icff)äutigfeit ruft bei entfpredjcnb angelegten, laniigc^ 
ftrecften X^ieren bie ÖJliebleibigfeit ^eroor. ©inen eclatanteu )öes 
meid liefern bie ^nfuforien. Sie meiften ^ben einen garten 
^autfd^tauc^ mit gteid^nmgiger Kui^be^nung. Sei einigen aber 
mit fel)r biefer, fc^alciiartigcr (£uticula ift biefe in jierlid^e 
9üngfaltcn gelegt, ^ic Siüx^c bec-- !^eiOev unb bie niebrige 
Organifatwtt läfjt aber, in ^e^ug aufe innere, feine weiteren 
- <£onfeqnen)en ju. Shtrd^d ganje gro^e SBürmerreic^ herauf 
finb ferner ^autqnerrun^etn eine fc^r gcnjöl^ntid^e (Srfd^einung, 
aber erft bei ben Diingeimürincrii iücrbcn fie nad^ unb nad), 
unb jttjor giem (id& äufätlig unb iriüfürlid^, in ein regelmä^igei^ 
^9ftem gebcad^t. Unb f^nb, müffen toix mlfi aud^ fragen, 
nid|t bie ^Ciebert^iere in ber X^at and ungeglieberten Sefen 
l^crüorgegangen? @inb bie Urlarben ber ^nnetibcn unb ^Irebfe 
(gig. 5 u. 6) ni(^t ungegliebert? ^odi ba fönntc mau uuy 
einen geioidjtigen (Sintourf mad^en. mar oben üou einem 
3nfeftenfdtud bie 9tebe. (tt entfielt, unb bied ift ^ugleid^ ein 
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^upttool^rseid^en ber meijten ^vticulatett» nid^t au^ beut 
gen bcd ^ottex% — fonbem bttbct fid^ .^imäd^ft nur ein 
ber fpäteren iöaiic^fcitc cnt|prcd^cuber (Streifen, glei(^)ain mir 
baö guiibament, bie ©o^le be§ X^icre^. Uiib maö ift ein» 
tiom (tieften, toa^ man baran tool^niimmty ^le S(n(age ber 
fog. Urfegmentptatten. 

^ie fönnen fid^.aber nadft unferer X^eorte am ^nfeftenfötu^ 
Segmente bilben ju einer SqU, mo er nod^ gar feine ^'^aut, 
b. f), feine (^uticula ^at? ?lber märe benu bie fpätere ^lie* 
berungol^ne eine fold^e )3orbereitmtg mdglid^'P Sebent (ann 
ja ber fegmcntirtc ^ßrimitiöftrctfcn nid^t einer 
ehemaligen f etbftftänbigen ^ebeneform eutfpr edfteir, 
unb bann ge^en bei mand^eii gnj'eften, nnb unter Stnberem 
aud^ beim Slutegel, btefem ftd^ juin gegliebecten X^iere t)ox* 
bereitenben Smbr^o tidllig ungegtiebette Sanken tioraud, b. 1^. 
ber feqmentirtc gftttiS ht% fpöteren ®(iebert]^tcr^ 
entftel)t an einem bereits fertigen, nnb lebeni3 = 
fähigen ic^t-liJ Hebert^ ier. dJlan braucht alfo nid^t 
mit ^ öde 1 in ber embr))ona(en fterffegmentirung eine S(nti^ 
ci|>ation, ein ^ereingtel^en ber fpäteren angune^men, man 
brandet fic^ mir öor -aufteilen, ban bie erften beu uiigeglieberten 
Ur-^Irticulaten currefponbircnben (Smbrljonalftabien l^cut^ntage, 
too ber Uebergang iängft ooUjogen, gan^ in SluSfall getonu 
men finb. 

9lid^t§ ift intcreffanter, §u fel)en, toie bie ^Ratitr ouf 
ganj üeric^icbcncm Söege unb mit gan§ uerfdjiebenen "DJcitteln 
einen gleichen ober t>o6) einen ähnlichen ^md erviid)t, o^ue 
ba| {te eilten fotd^en, mie toir miffen, ^aben unb iennen !ann. 

& ift befannt, ba| bie Sßirbettl^iere ein innere^ fnöc^emed 
ober fnorpeligey nnb tiinfttioü gegliebertes ®erüfte ober @celet 
befii^cn, baö bcn übrigen ober 3^eid;!i3rper l}ält unb trägt, 
ja g. XI}. man benfe an bie Söirbelfäule, ben @d^äbe(, SBrufiforb 
unb bad 89edten, aud^ fc^fi^enb umfd^tiejst unb 5ug(eid^ bie ftarren 



Üiyitizcü by GoOglc 



über beu CrganidiiiuS bei: djitiii^äuttgeit ©Uebect^iere. 23 

unb ©tü^fläcl^ett bietet, an iinb imifd^en toe^d^en bie Muf^ 
fein {id^ pfammen^ie^en, toenn fie ben (BefammtfOtpei: bon ber 

©tette Dringen ober emjctne Xl^eife betuegen füllen. 

5Ibcr moju brandet bcr ^irfd^Fäfer 5. biejer „hörnerne 
©icgfrieb", Hn fold^ed innercsJ ÖJeniftc, ift fein ^autpmijcr 
nid^t ©celet genug, fönnte ber innere SBeid^törper einen 
beffem @d6u| unb eine beffere @tü|e finben, al% in ber 
garten (£t)itinfap)cl, bie i^n einfd^Iieftt? 5)^ "^^^«^ mand^cn 
« ^ebfen, niand^en Socffäfern ebenfokpenig bei^ufoyimen ai^ 
einer äRufd^el, menn fte i^re fieinemen @(^a(en ^utiappt, 
ober einer @d^i(blrdte, tvenn fie in i^re fndd^eme gefhtng 
ictiriTt. 

*übQX wie fönucn bie C£l)itinl)äutov in il)vein, il)mMi eng 
an ben ßeib gemejienen 4)Qrni)c^ fid^ rühren , mic ber 
ftarr^äntige @tanun fid^ felbft belegen ? S)er äKed^aniü^mud 
ift einfa^. 3)er eigenttid^e SRotor, bon bem bie ©etüegnng 
auöge^t, ift in feiner urfprünglic^ften J^ovin ein '^Jhic^felfc^laudj, 
ber unmittelbar mit ber .{lant ^ufammenl^ängt, mit bem 
{td^ alfo gan^ ä^nlic^ t^txt^ait, toie mit jenem ©Qftem üon 
SDihtdMn, nyomit toir unfere @tirm ober bie Sand^l^aut be« 
ttJegen. S)ie gafern biefec^ $antmn^!elfd)(and^e§ uerfanfen 
öorängyttjetfe nad^ ber !^änge bei? 8tamnicC\ unb ernii3glidjcn, 
inbem fie an berfd^iebenen (Stetten an ber ^aut angceifen 
nnb an anbem fid^ ftü^en, bnrc^ gruppenmeife S^fammen«. 
5iel)ung ober ©rfd^laffnng bie Derfd^iebenartigen Krümmungen 
bci:fclbcn, ooran^gefe^t natürlich, baf^ bie .^Törpertjüüe fid) 
biegen läßt. @o ift'^ bei ben ungeglieberten äBürmern, bie 
gleic^jam einen einzigen aber biegfamen ^ebe£ 
bilben. Sei ben Stingelmürmem tfi ber äRu^Ielfd^taud^ ein 
Q[)nlic^er ; ber öon einer fdjon fteiferen (^uticnfa nmfdiloffcne 
iftörper fann aber nid)t meljr adfcitig beilegt incrben, jünbern 
nur ftücf' über ftrecfentoeife, b. \). nad) ^ö^ajgabe ber bünnen 
Bönen unb (Sinfd^nitte, burc^ meiere bie @efammtl^iUIe in ein 
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<&^ftem an uiib für \xäf ftamr aber gegen einanber beloeg^ 
(td^er imb kierfd^iebbarer @ürtel ^erlegt tft. %>tttüUl^et tovA 
b!c§ fpätcr »erben; Sfnbem hü ben ©(ieberfü^lern bie ^aut* 
ftarrc noc^ incl)r junimmt ift aud^ feine inotovifd^e Unterlage, 
i)er ^outmu^felfd^laud^ ber äBürmer, aHmäl^lig eine t)otU 
fommnere 9lnpa{|ung eingegangen, ni&l^renb bie SCementar:! 

t^eite felbft näm(i(i^ bte äRuMetfafem, 
toetd^e bei ben SBürmern fogenannte 
glatte finb, mit ber Ouerftreifung, b. ^. 
mit ber kiotttommneren S)ifferencimng 
i^rel^ contractUen gnl^oited aud^ eine 
größere Energie unb ©pann^^^öft er- 
l^alten. 

^£)ie äerftü(felun(^, mcldj^e am d^iti* 
nöfen ^antfd^taud^ bod^ nur eine l^lbe, 
eine unt^ollftänbige ift, ba bie etn^tnen 

oft fdjciubar c\aiVQ uon einanber ge^ 
trennten ^ontgürtet, jaboc^, unterster* 
t!fl««ÄÄ'^^^ "»^tttung ber ©elenlä^äute, ein continuir. 

aftol^r bilben. 5Diefe 3erftü(Ie(nng 
fagen loir, ift am ^rtl^ropobennm^fcU 
fd^land^ factifdi unb gang bnrd^gefiil)rt , bie iaontimiität ift 
oiiüig aufgehoben, Wir l^aben nid^tö ^anjes, nid^tö ^ufammen* 
ifängenbed, f onbem nur ntel^r X^eite, (Sin^elned, getniffermagen 
äRudfeltnbibibuen Dot und, bie nur baburd^, boB [ie ntd^t 
blo^ ein§eln, jcbc^ für fid^ tnirffam fein fönnen, fonbcrn, burc^ 
baä bominirenbe ^^leröencentrum angeregt, aud^ alle im gleid^en 
©inn unb ^u bemfelben .^^^ anftrengen, p 

etttiad (Etn]|eit(id^em gelangen, unb in ein beftintmted Softem 
fid^ fügen unb einreil^en. SÖir fönncn aud^ fagen: bie ganjc 
SÖctucgungearbeit ift Ijier freigegeben, einer ^iei^e öon felbft^ 
ftäubigeu Organen übertragen, ba^ ^^§rincip ber ^ilrbeitöt^eilung, 
ber S)ecentralifation ift jut tioEenbeten X^otfad^e ge)Dorben. 




traqiinn ber 9?ü(fentccfc 
gei^ffnet. @^cinatii(^. 
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^ie nöt^tge ^iläuteritng ^um ^efaiiten fott^unäc^ft gig. 8 
geben. ^Otan fie^ bie fhtrr p benleiibeti ^utgürtel butc^ nai^ 
hmen nnb twrne gekoenbete bfine B^Mc^^n^^if)^"' bie 0efeti9i)« 
falten, in? unb aneinanber gefügt. S^bein ^autgürtcl cntUH'ic^t 
eine bejonDerc Qont bcS jerjc^nittenen 9[l?u§fel)cl^lQuci^CÄ (m) 
bie gafeni, nel^men lofar an, feten oQe (ongdlonfenb. ^ic ^e« 
fefUgungdtoeife ber ben ^ouigftctedi gej^rigen äRui^M« 



- A B c 




?Jig. 8*. 

€<(ciiui bd <B(id)crt^ieT^autinuSIetfd)Iau(!^eg. A im i(&laffe8, B im aUfätig, C im 

einjeitig contrabirten ^uftaiib. 
r Cktlcmiig«^ g •dcnli^oatr m 9Pta8let 

röhren jeigt bie 5(bbi(bung. SJ)cr üorbere 9knb ftü^^t 
auf bie fteife 3onc jcbc^ Üiinge^ (r), ber Ijintcre bagegen 
befeftigt fid^ an ber bünnett nad^ innen Dorfpringenbett 
0e(en!dfatte (g), bie fo §ut ^anbl^abe ober Seltne 
mirb, auf tottä^t bet SRudfet feine ftrafi toirfen 
lä^t. gig. 8* mad}t bie^ nod^ beutlicljev. 5)ie "iOtUÄfelu 
(m) {Pannen {ic^ imi\^cn ie ^mci unmittelbar aufetnonber 
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fo(genbeii (^ccletvingen aug. Kenten toix mi^ ben uorbeni 
(1) fefi, toad totrb bann gefd^el^en, ttenn ber ^^udlet 
fi^ contral^H ft^ a(fo tierfün^i? (SS tottb bie @e(enföfa(te 

uiib bainit ber ganje {)intere ))tini] m6) Dorne betriebt alfo 
in beu öorbereii ^ineiiuje)d)übeii (B), um fpäter, njeiin ber 
Qu% beg ^udleld nad^lägt, burd^ bie febernbe ^JfBirhmg 
^er ftax! angefpannten @elenfdfa(te loieber in bie 9hi^e(age 
3urü(f5u!el^ren. 

^aben toix ben ^autfd^iaud^ ber Türmer afö einen einzigen, 
aber biegfamen $ebe{ be^etd^net, fo Unnen toix a(fo ben ber 

©licbert^iere ein linear ci5 ©i}ftem oonftarren ^eOeln 
nennen. 2lMr tjabeii eine 9iei^e fteifcr (^)üitcl ober OJeifen 
(gig. 8*) burc^ na^ innen öorfpringenbc Diingfalten 5U 
einem gkin^en bereinigt. Snbem alle bon 9ting SHng- 
firf) au§fpannenben Säng^mn^fetn fid) öerfürjen, (Derben bie 
Dieifeu einanber i]enäl)evt. erimicvt ba^ ^anje an eine 
.röhrenförmige ©piralfebcr, lueld^e wir burd^ jlDei ginger 
5ufammeubrüden, bie fic^ ober fofort toieber an^bel^nt, totxm 
ber frembe Stvang entfernt ift. 

S^i Rebeln werben bie äußern (gceletringe aber baburd^, 
bag fid^ bie ä}2ui$fe(gürte( nnr einfeitig bertür§en. ^er bem 
Ängriff^punft be^ fic^ contral^irenben 9Rtt§!e(^ gegenfiber* 

lici^enbe *:)3iinft ber ^elenf^ljaut mirb bann -^uni ^re()nng^? 
puiift, 5U1U (^3elcnf. ^£)a^ gelüöl)ulid)fte Üiefultat biefer "äii^ 
orbnung be» (ocomotorifd^en G^ftemö ift bie einfädle ßrüms 
ntung (G) bed IBeibe^ unb bann bie abtoed^felnbe 9te^\!lh unb 
Sinfdfrfimmnng ober bie fd^längernbe Bewegung, tpic ton fif 
j. 33. beim ©folopeiiber, bei Dielen Äerjlarüen unb bei ben 
'Jiingeimürmeru antreffen. 

^te anfd^aulid^fte Sorfiellung bim ber ^o^en Sollen« 

buiu] biefec^ iliiedjanismu» geben un§ bie ^^nrnübuiigcn 
mand^er gnfeftenlaroen. ©erpifje gtiegemnaben j. fb,, toic 
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tpir crft jüugft eine aiic- einem neucjeO onien ^lattlau^- 
fprö^ling ^erüovfriedjeii fal)eii, ftellen fiel) anf i{)ren ^iuterit 
unb mad^en nun Don btefem ©tü^punü au^ bie merftDUxbigften 
(Ebotutionen. !3e|i ragt ber Seib )Die eine flam Stange 
fenfred^t in bie ßuft, bann neigt er fid^ nad^ biefer ober 
jener @eite ober brcl}t fid; oft gar im .STreife l)ernm. 

^0 gibt fid^ benn a(fo ber Organi^nmö felbft ber eiiu 
fad^ft gebauten (i^liebert^iere, loemgftend in fetner äußeren 




^axoe t)er ^eberbujd^müae (ChiroDomuä plumosuü). Mm &opt .^luteuiicn (au),, 
bie 9l«0cii (Au), Me Aiefet (ki) mib bie 9tHnbtafter (ta). 

(a) Sritfl^ddet, (b) mit 5(Iaminet^atfeii bove^rtev iSditoanjt^cK, D !Danik 
Rfi iRüdcn^crs, BM SJaut^marf. ©ein trocDerfted Äetteiiglicb, auö bcm obrctn 
(oG) unt> unteren ^(^(unbganglten (uQ) beßebenb bilbet einen ben <Sid)lunb um> 
fpoimeitben tting, (an) ber tiom ®ebini!noteii eiitf|)ringeiibe ®i^Iitiib«9iogeniino. 

®rfd^einung, Dortoiegenb afö eine S9e>oegung§niafd^inc er^ 
fennen, unb ber Öefer Uiirb batb getoal^r nierben , ba^ and) bie 
»eiteren (i^omplicatiüneu biefeö Xijpui-» l)aupt}äd^üd} burd) bie 
SSerboStommnung be^ Cocomotorifc^en ^parateS bebingt, ai\o 
in erfter Sinte nte<^anifdEier Statur finb. 

SI^üc^ ^aben wir nun öorerft einen ^(icf in bac^ ^^^^^i-'t^ 
5u t^nn. SSir \mi)kn Ijieju bie im äBafjcr (ebenbe Saröe 
einer geberbuf ermüde (Chironomus) (gig. 9), toeld^e, burd^» 
fid^tig toit(&tt)^aU, aud^ ol^ne S^i^d^teberung i^re borborgenften 
Il^eite un§ feigen (äftt gmjSegcnfo^ gur ^ferbemagenfliege 
(Sig. 1) ift ^ier ba^ Dben unb Unten, bejonberö aber ba^ 
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isBoriie unb ^tiiteii tooi^i an§>Qc)pxo6)ci\ , tnbem ein beutüd^er 
£opf ^or^atibett unb aud^ bad ©d^Iug« ober Sd^kDanjfegment 
bev ganzen ®HeberIeite (b) burd^ feine StaUth toolfi, ^axah 

tcrifirt ift. 

5ln jenem lici]t bcr 3}hmb, au biefein bcr ^fter, ärt)ifci^en 
toeld^en, in ber Mittelace be^ ^&xpex^, bei: 2)arm mit feitteit 
t)telfaci^en Svüfenan^ftngen fU^ audftianni. S^t^en entfprtd^t 
Oer 9[Runb ntd^t ßcnau bem Sorberpole be§ Slörpcvö, fonbern 
ift etmaö nac^ Ijinteu unb untcu cjcrücft. ^amit ift ba^ X^ier, 
inbem jciucni gragc nad^gc^t, jugleid^ ge^iünugeu, fid^ 
«ugfc^lteglid^ ober bod^ oorioiegenb auf ber zugehörigen gfiad^e 
fortjuOenjcgen, bic fo 5ur 8oud)]cite mirb. 

S^ix lUut^ritftung bc§ ^hiubcc^ iic^örcu bic ftavfeu ja^nigcu 
iiiefcv (k), meldj^e ^ebel bie S^al^rung ergreifen uub jerflciuern 
muffen, fotoie ein $aar Keiner grü^lfäben ober Xafter (ta). S9Sä^« 
renb leitete Seiorgane gletd^fam nur' über ben ®efd^mad( bed 
X]^iere§ mad^eu, finb bie übrigen ^ilfc^ori^ane beS ^opfe», 
uninlid) bic ??üf)ler (an) unb bie 5üigcu (au), Drientiruuge* 
löcrf^cutjc in einem aUgemciueru @iune. 

^ujjer bem 9)arm gibt ed nod^ ^toet Organf^fteme, toetd^e 
M allen @ßebert]^ieren eine unb biefetbe unb ^mar eine 
i]ciiau bcftimmtc iiage bel^anpten, nämtid) bay 3^ö^ren^er,^ (Rii), 
lueld^cö bic SDütteUinie bec^ 'Jiücieuö einnimmt, unb ba^ centrale 
i|flerbenf9ftem, bag in @efta(t einer Sette bent ganzen Sandte 
entlang ßd^ audfh:e(ft(BM). Se^tered berbient no^ eine genauere 
S5efd6reibung. Qeber ©tammriui-j , jebc§ feparate ^auptftücf 
be^ Mövpcr^ ftat, mic leidet ^^u ermartcn, fein ciiienc^ S^eröcn- 
centruut, benu loie fönnten fonft bie einäclncn ^autmuötels 
fd^Caud^«^egmente bon einanber gan^ unabhängig agiren? 
3ebei^ biefer Sterbencentren ober @egmentge]^ime ift aber 
felbft wicber ein boppettes^, au^^ gmei neben einanber liegcnbcn 
iil'noten ober ©anglien i^ebilbet ^ie Urfad^e l)ieüon ift leidet 
^u begreifen, ^a^ ©iiebert^ier ift nämUc^ bilateral, b. h. 
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bcrart gebaut, bag mau burdi ciucu niittlcrcu ü^äugc-idiuitt, 
gan^ \o tok uui'cveu etgeueu Körper in ^koei einander uoQ- 
fommen ebenbüttige ^&lften teilen tarn, Sem entffTed^enb 
befi^t atfo bie redete unb Knie ©ette jebei^ ®(tebevt]^ierd tl^re 
eigeucu 5^crt)enccntra fo gut mic ^. S3. bie äußeren ^n^änge, 
bie meiftcu ^rüfeu unb befunbcvö bie ©cfdjlcdjt^orgauc unb 
^um Xl)eil fogar bereu äliünbuugen boppelt öorl^anbett {inb. 
S)en Stop\ iDoÜen toix und für bie« metiere Setrad^tung auS stoet 
Segmenten, on§ einem 9Rnnb — ober ftiefer — unb aud bem 
eigentlid^eu ökljirnfopf bcftcl}ciib bcufcu. ße^terer, a(§ ber 
Xräger ber lüic^tigftcu (Sinnesorgane unb a(§ ba» genicinjame 
$aupt aUer übrigen ^lieber, ^at natürlid^ bad größte @ang» 
lienpaax, bad man atd @el^im, ober, toeit ed, tvie nid^t anberd 
möglid^, über bem @d^(unbe Hegt, aB obercS ©d^funb* 
ganglion (oG) be^cid}net, unb fo bem 3^^^^"^9^9^^^^Ö^^'^^^ 
beö ^ieferfopfe^ (uG) gegcnüberftellt , ba», n)ie ade übrigen 
unter bem ^dfimh, be^iel^ungdmeife unter bem S)arm, alfo 
an ber Saud^fette gelegen ift. S)iefe niad^en tu tl^rer 8er« 
ciniguug ba§ fogenanntc SBaudjinar! au§. ßc^tere aber ge= 
fd^iel^t burd) fabeuförmige ©tränge unö ^war \o: @§ ift eine 
boppeite ^erbinbung ha, eine ber IBönge unb eine ber Ouere 
mä^, Wie bied gig. 8 nfil^er berfinnbitblid^t. 

S)emnad^ läßt fid^ bie gorm be§ ®ffebert]^ierbaud^mar!§ 
am 33eften mit einer @tridleitcr öerglcidjen, bod) rüden in ber 
^Jieget bie beiberfeitigen iiiängäftränge ua^e aneiuanber, ja 
berfd^mel^en nid^t feiten $u einem einzigen fnotigen 9lerben« 
banbe. 

©ibt e§ einen grijfeeren ^(bftanb al» jiüifd^en einem (ong* 
unb fal^Ifeibigen im Söaffer fid^ iüinbenbcn Üiingeünurm unb 
einem Xttfd&enfrebS , ber öermittelft feiner @tel§beine ben gc* 
brungenen fteinl^arten 9tum|if{dr|ier am Ufer f polieren fül^rt? 
Unb bod| ftnb betbeS @(iebett]^iere , unb bo^ ^eigt bie 
;3n{efteu^3)ietamorp^o|"e , ba§ auS einem tt)cid)cu lüurmartigcii 
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tSSefen ein fteife§ flinffügige^ Xl^ier toerben fann. 9lid^td 
oBer lamt lool^t tntereffaitter fein, atö feigen, luie biefer 
UcBcrgang fid^ öolljogen l^at, tote mit bcr fortfd^reitenbcn 

<Srftarrunq unb C£oiicentrirunfl be§ iWunipfc^ feine bOücgenbe 
Ä^aft auf bie-i^m entfprogenbcn Hilfsorgane, bie ^cine über* 
tragen 'toitb. — Utfprftngttcl finb bied blo|e @tü|<' unb 
^aftotgane, loenigftend bei Xl^teren,. bie auf einer feften 
Unterlage unb bortotegenb gerablinin ftd^ fortbciDetjcn. ©ine 
bcr einfad^flen ^ilf^öorrid^tungcn bicfcr %xX fe^eu njir bei 
ber ©l^ironomuSlaröe (gig. 9). (Sic trägt öorne einen raulften 
Sand^^öder, toomit fte fid^ anl^eftet, to&^renb ber Hinterleib 
fid^ jufammenjie^t, be§glcid)en ift ber ©d^toaii?^ mit einem . 

.SKammerapparat ücvfc^cn, 
mit beut ba^ Xl^ier ^>po(to 
fagt, loenn ed nad^ Some 
aufgreift. SRand^et^ßegen^ 
mabeii bciuUjcii ^um i]leid^en 
3tüecf bie fleinen Stifte, 
toomit l^äuftg bie ^tauber 
il^ret ^autgürtet bekoel^rt 
finb. fd^önften ift aber 

JJifl. 10. ataupe etntÄ ©»anner«. bie S3cn)eiiung inittclft 

blojjer ©tü^organe bei ben 
€pnnnerran|)en (gig. 10) jn ftubiren. 3)od^ l^aben toir eö 
l^ier fd^on mit boIDommnem Organen, mit loirfCid^en ®(ieb« 
ma|en jn tl^un, n)e(d)e sugteid^ ben Ühnnpf Don ber Unterlai^e 
ablieben unb fo t^ie fonft ftattfinbenbc 'Jieibung öcrringcrn. ^ie 
^intern ^aftfdjciben ber Ohiupcn erinnern gleid^^eitig an bie 
befannten ^ugnäpfe, »omtt t>iele SSSürmer» §. ^, bie Stut^ 
unb Seberegel feften gn§ faffen. Sei ben !Ringe(mürmern 
trägt jebeS @tamniglieb ein ^aar fold^er baudjftänbiger ©tü^- 
Organe (gig. 12 Bh). finb ioarjenartige ^tu^ftülpungcn 
ber Haut, beipel^rt mit einem ganzen Sünbet jener fd^arfen 
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ß^itinnabeln (gig. 11 iil ober C£l)itiii|pituMi, bic aud^ bei ben 
Sijinuig^ortiattcn anberer (iJliebert^iere bie ^auptfad^c au^>* 
mad^eti. ^lefe 9labelbütibe( {önnett burd^ eigene frfifttge 
WhMdxt j^orgeftojlen unb aud^ in intern ^autetui gebre^t 
alfo jiigfetd^ at^ §ebe( bciiu^t mcrben. 2)ic 
Qttjecfmäftigfeit biefer $öcfer tritt am 8ln* 
{(^aulid^ften bei jenen SüngeltDürmem jn Zage, 
meCd^e in eigenen 9i0]|ten unb (SaQerien (eben, 
.^ier Jücibcn fic gleid^fam al§ ©teigcifeii bcmiM, 
luenii fie in i^ren gutteraleu auf^ unb ab- 
flettcrn. 

(£ine fc^dne «n^jaffung biefer »auc^^öcfer »,,3„,\\ „.^^ 
ber ®ee*Ännetiben tieqt bei einer (Strippe öon leincm .^autctui (h) 

^ , . . „ . V ^. iinb ben ba§fclbc biru 

Sanbringcinjuvincrii (Penpatus) üor. ^ic girenbw musum 
betreffenbell ^autau^ftuipuiigen ücvläiujcrii fic^ "'^ 
unb feigen burd^ i^re regelmäßige ^ingfurd^ung fd^on ben 
Snfang einer mirfüd^en SHebemng an. attud^ bie Sorften« 
bünbcl fhib in SSegfall gefommen, ftatt beren gc^t bn^ öiibc 
in einen nie^rfpi^igen ©tad^cl au§. .^Hirjum biefc iiicifmür? 
bigen @efd^öpfe mad^en bie allgemein beliebte fdjarfe Unteri" 
fd^eibung jttiifd^en ^lieber« unb Slid^tglieberfü^em ganj 
ittuforijc^, unb Wir feigen ^ier toie bie 9latur aud^ einem 
eckten Sßurm ^einc angüd^tct, mcmi er an einen Ort gerät^, 
too er ol}ne fold^e nid^t gnt befte^en fann. 

Sei fel^r bebeutenber Sänge unb leichter löiegfamfeit be^ 
Stammleibe^, tok mir fte bei ben Stingelmürmem unb i^ren 
Doppelgängern auf bem Sonbe, nftmlid^ ben Xoufenbfügern 
bcobad^ten, ift fclbftüerftänbtid^ mir eine ^^^ried^bcmcgung fiatt- 
()aft, bie crft aHma^lig, inbem jid^ bie S3aud^gliebnia6cu 
nadS^ unb nad^ üertical auf bie Untertage ftetten, in bie ge^enbe 
fid^ umtiHinbeTt. ^efe fann aber erft ftattfinben unb für 
einen rafd^eren nnb [eid^teren Drt^tücd^fel üon ^iHirtljcil lucrbcn, 
roeuu ber 'Jiumpfförper , t^eilö burd^ ^erminberung feinet 
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m- 12. 

9iUtgc(tDurnt (Funice). 



©Ueber, tl^eil^ burc^ gröficve gufams 
meti$te^ung l)er{elbeii, eine befümuitere 
unb f^ere Haltung annimmt. 60 

feigen toix 5. S. bie ötetfü^igen, lang* 
i^cftrecften ©tcinfriei^er no6) gleid^ 
Söürmerii buvd^ feitltd^e @^länc[C- 
(ung fid^ fortbetoegen, tD&l^venb bie 
fütteren, cjebrungencr unb fefter ge* 
bauten @djnura])clii Don il^ren fnrjeu 
öertifal gefteUten Seinen . in geraber 
Sinie bal^in getragen toetben. ^od^ 
!önnen mit gan§ mf^i bemerfen, ba^ 
biefe fdjmadjcn Organe fo hjen^g* tüic 
ettua bic S3ruftfü§c bcr ^Raupen (gig. 
13 bi ba) felbftjtänbige Socomotoren 
finb, fonbent ba| bie treibenbe firaft 
nod^ grögtentl^eitd bon ber 9Rn$cu(a» 
tili t>e^^ (Stammet ouSgc^t. 5)arüber 
ntüffen toix un^ aber beni iiefer no(i) 
beutUd^er mad^. Sie einfad^ften Saud^« 
an^&nge ber.€((iebert^iere toie 5. 93. jene 




9ig. 18. 

fUaipt bc8 Ka^tl»! onenauficS (Saturn» pyri Borkb). Vitt oflcii 9bnll|»^0nl|l• 
TiK0e 1, n, in tniflcn ie ein Sddaptm In, 1», cfienfo bo9 8., 4., 5 unb ba9 («tjte 
^nterleibffcflment ein Vaar ^oftfflle. ti» !• SnftfS^cc (Stfcmen); 
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ber »Hiiflctmürmcr taffcti tl^ mit SRubcm öcrö(ci<|cn, blc 

gelenficj in ben gflum^fWaTtbuttflcn cingepflauät finb Uttb burdj 
getüiffe 93hi^fc(n gebrel)! luerbcii. ^Ä^cr^ vB 
ben biefc^bel nad^ oovne Oettjcgt uiib 
bann toiebev, nad^bem fie ftd^ mit bev 
(Spi^e ftjirt t)a6cn, jurürfgcjogen, fo 
nnrb baOet ber Ohinipt u»^ ^^^^ öetref* 
feube (Strccfe, b. ^. um bie ei'cuvfiuiiö^ 
toeitc be^ J&cbetö trottDortS gefd^leppt. 
3tt rnifctm gfott öcr^&tt fiii^ aber 
ber 9{umpf nidjt paffh>, b. % er ttJirb 
nid^t Uo^ bc\vcc\i, er tunucöt fid) 
gugCeid) fetOft, inbem et jid^ in ber 
betreffenben SKid^tung jufammenaie^t. 
Cr ift affo einem ©d^iffe öergWd^cn, 
baS g(eid)5eitig burd) eine innere 
2:riebfraft, fatjcn mir burd^ ben ^ainpf 
unb burc^ bie, öermittelft ber ^cbeU 
na^ «nfeen übertragene ftroft feiner u^g^j^ !t{.m^:"f^ 

©Üff^orqane, a(fo ber Ätuber, in glicbrigcr W,amenbciiiiteiiteiii 

@aug gebrad^t »irb. 2)utt) bleibt uifte t>üftc. 




t^ig. 14. 

'I;a8 in einer tnbcriiafetartigen 





$18. Iff* 

€(^cmo be§ 5?nie;icrenre§ eine? 2ötrbcr- ( A) unb eine? GJftebcrttiicrbcincf (B.) 
» Ober«, b Untect^etifel, bei A burc^ eine (^clen(&la{}jel, bei B bur(^ eine Q^eteiiCd» 
falte oeretntgt, d @tre<t» obet $ebe« Seugemndlel ober ®cnter be0 Untetf<lbenfeI8. 
S)ic (mnfttrte Siiiie in A gibt bie (Kontut beS fiufieni ^tfiberittgeS. 



9t aber, Onfc^* 9b. 
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ber SSevgleid^ immer unooCSommen. S)ad wurmartige @^lteber^ 
tl|ter ift nämtid^ fein etnfad^ed gral^rjeug, e§ ift ein ganzer 

Xrain, eine lange ^Vttc uoii loldjcn, bic aber nicht aüc 
gleichzeitig, jonbeni nad; einanbev in bic ^eiuegung eintreten, 
jebod^ fo, ba^ bie S3en)egung be§ legten 5a]^r5euge§, bc^ 
@d^(u|fegmente$ nid^t ftftirt mirb, bid biefe ftd^ auf bad 
twrberftc foitgepflanj^t l^at, fonbcm fo, ba| mehrere ^on«» 
tractioneiyeüen glcicl);^eitig über bcn ©tanim l)inlau|en, inbem, 
loenu bie erfte äBeüe, öon l)inten l^er, eine (strecfc iueit ge* 
lommen ift, i^r eine ^toeitc, fpäter eine britte u. f. to., 
nad^gefd^t(ft mirb. SBenn ber Sefer einmal über Sanb ge^t 
unb eine @d)nnrafiel über bcn Söeg gleiten fie^t, fo nef)me 
er fic büdj \a auf bie ^aiib nnb fd)ane \\d) bae- iiicr!nnirbige 
@pteC il^rer ^eine an. @v fie^t ein ^ilb, gan^ bem ö^nlid^, 

'toet^ed und an iencn SBai^en Horgefü^rt mirb, toomit bie 
We Serbid^tungSs unb Serbünnungdloellen gn öer» 
finnbilblid^cn {udjcn. ^L^äl)rcnb bie ©c^nnrafief langfam 
unb fadite über nufere .^aiib iljvc tievablinige S5a^n 5ic^t, 
unb ber bral^tförmige diumpf ^temlid^ unbekoeglid^ erfd^tnt, 
feigen mir burd^ bie beiben langen Steigen i^rer turi^en Seine 

. eine Söelle nad^ ber anbem l^intaufen, tüobci biefe f feinen 
$cbe( trnppftieife fid^ nä()crn, mieber an§einaiibevircidjcn, nnb 
bann an tiucx anbeut stelle Oou bleuem lieber (id^ ^ufammeu? 
fd^lie|en. 

Sei ÄrtiaUaten mit cinfad^en C^ebetorganen gcf)t alfo, bo 
biefe fclbft Dom Stamm auc- i]cbrel)t lucrben, alle SBemoiiniig 
t)on Ic^terem au». 5(nber^ iffi? bei ben üoUfommen abge^ 
gßeberten Organen be§ Drt^iDedjfelsJ , bei bcn ed^ten ©lieb* 
magen. @ie finb feine einfad^en ^ebet mel^r,. fonbem ju^ 
fammcngefe^tc., .{^ebelf^fteme. $)em Urfprnng unb Saue nad^ 
ertüeifcn fic fid) al^^ fcitlicl)c Vlu'oftülpuiujcn bc$ ©tammc§, 
al^ tx)a\)xt Cucrftämme , bie im kleinen bie (äiiebcrung be^ 
$au|)tftamme§ n>ieber^o(en, unb bereu einzelne gelenfig mit« 
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'Cinnnbcr tierbunbcnc 5(0fd^nitte ftarre mit Wllü^tcUx an^^c^ 
ftottcte ^lautvLUjvcn öovftctlcn. 

^od^ unterfd^eibeit fid^ biefe Ctuerftäiiune (gig. 14) t>om 
^aiiptftamm in hoppeltex ^tnftd^t. (Stnmat tietjüngen fid^ 
tl^rc (^lieber c\QC\cn ba§ ©nbc 511, ja ö^'^)^»/ mib bic^ ift für 
fie befanntlic^ jc^r uiciciitlid^, in eine fd^arfe 6pi^e (k) auö, 
unb bann finb fie nic^t gerablinig, fonbent unter t)erfci^iebcnen 
^tnfefn aneinanber gefügt ^aS ®runbgüeb, b. 1^. ber im 
Wunipfc bre^bar eingefügte erfte |)ebc( beS gai^cn ^ebelfat^cS 
liiirb iiahirlid) noii bort au§ bcrtjcgt. ^ie SBctüciiiing bc§ 
/ iiäd^fteu o.ber jlpeiten aber gel}t iiid^t me^r öom ^auptftamm, 
fonbern Don ber ä)2u^cu(atur be^ erften Duerftammgliebed 
au$, unb fo toirb aud^ jeber ber übrigen $ebe( Hont t)or« 
^evgcljcnben bcincf^t. 

$5ebcr 4'>cbcl, biy auf ben legten, ift alfo ein actiücö, ein 
bett)cc;cnbcl^ unb jugleid^ ein paffiöe^, ein fid^ bcn^cgen taffen^ 
bed SSBer^eug. ^nbem aber'bie )8etne il^re eigene iWudcutatur 
bcfommcn, unb fid^, öon ber S)ret)ung \>t% @runbg(iebe$ 
abi^icfetjen , fclbft bcmcgcn fbnncn, lüivb bei]rciflicbevHHM]c bcm 
^auptftamme bie %xbc\t \cl)x crleid^tcrt. @r I^at feine loco* 
motorifd^e Function gri^gtentl^eitö an bie Ouerft&nnne ab« 
getreten, loetd^e fie aber fettft koieber auf bie einzelnen ®(ieber 
ucitl)ei(en. 

^bcv ift bcm Scfcr nid)t fd}on bie 5(naloiiic bicfcv ^^sor^ 
gange mit jenen ber Söirbelt^iere aufgefaUeu? l)at er nic^t 
fd^on SSergteid^e jmifd^n bem SBeu^egungdmed^ani^mud einer 
@d^(ange unb bem eineS mit Seinen berfel^enen anbcm iRet)tif$ 
gebogen, ja b^^t er bei bctaiHirterer S^erglcirf)ung nidCit bie 53e^ 
üOad^tung gemad^t, bafe ^. $8. ein Snfeftcn^ unb ein ©äuge? 
t^ierbein gan$ nad^ bem gleid^en med^anifd^en ^^rincipe geglicbert 
ift, toobei er flc^ gemig geftel^en mu|ie, ba| l^ier bie %n« 
paffnng an glcidje 2eben^oerf)ä(tni)fe eht tüunberboreS SBer! 
üoüOrad^t \)at. Man iüerfe nur einen flüchtigen Sölicf auf 

3* 
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ba^ in Sfig. 14 bargeftellte ^l^orbcvbciii cinc^? §irfc^fäfcr§. 
^üftc (h), ©d^cnfclritig (r), Dberfd^cnfcl (o), Untcrfd&ciifcl (u) 
unb gug wieber^olen fi^ mcnn attd^ in cttooS anbetet ®eftalt 
^enau mie am SStrbelt^icrOcin. 

3u SBejug auf bac^ Dtec^anifd^c njottcn tüir nor bcr ^anb 
nut eine furje SSetgleid^nng beg ^ieg^etenfe^ aufteilen. 

Sftg. 15 A gibt bie biedbejügtic^e Satfteaung bon einem 
5£Mrbc(-, B tiDu einem ©üebcrtl^ierbein , a fei bcibemate bef 
Dber:= b ber llntevfd)cnfc(. Söei bcu SBirbctt()iercn nercinigeii 
unb btel^en fid) bie iimertid^ licgenbcn Slnoc^cnftäbc mittclft 
eined ©d^atnietgelenfed, bei ben (^^itml^öutetn ebenfo; bie 
a(S $ebe( fiingitenbcn fiatten $>autTö^rcn ftnb öetmittelft 
ber bünncn (^clenfel)aut c trid)tevartici iiieinanbcrgcftecft eine 
befonbere Ö^elenffapfel (Bc) ba^er überflüjfig. ^ie aihii^felu 
finb im SEBefentlid^en biefelben; pe bilben einen Ärei^. ^cx^ 
ffttgt fid^ bct obete bcSfdben (d), fo Witb bet Untet^^- 
fd^enfel gcftretft, burd^ SSerfür^^ung beS unteten (c^) gebeucjt, 
eingebogen, ^ic (S^clcnfe^haut bc6 (>Micbcrtf)ierbeincy ift ge? 
ttjiffermagen ein (V^J^^ii^^'^iiger ^ebel, bcfien S)re^ungvpunft 
(f) in bet Si^itte liegt, gnnete (Sinftülpungen bet @elenfg« 
^aut (B g h) bieten ben 3Ku«Mn bie nöt^igen $anbl^aben obet 
<Se{)nen bar. 

©in hjefentlid^e^ llnterfc^eibung§nicr!ma( im S8ergleid^ 
5U ben @tiebmagen ber ^irbeltl^iere batf abet bod; nid^t 
übetgegangen loetben. S)te $ebe( bet leiteten t)et))ielfa(i^en 
ober fpatten fid^ gegen baS 6nbc %n, tlnfet Dbcratm bcftel)t 

au^ einem, ber SSorberarm au§ gtüei, bic ^aiit) an§ fünf 
nebeneinanbcr liegenbcn, gauj ober bod^ faft ganj gleid^artigcu 
^ataUelftäden obet diobien. 

Sine ftl^ntid^e (Sintid^tung toibetfttebt nun f^mx hm 
(£()arafter ber ^(iticutateu gan^ unb gar, inbem ja bort alle 
^lieber in einer einfad}en ?Vo(gc fid^ aneinanberfügen , um fo 
nie^t müfi'en toix aber bie ^ilnpaffung^fä^tgteit biefeS Zt^pu^ 
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tetounbern, toeld^e trotf allebem untet goit^ befonberit Um* 
ftfinben ente foCd^e SSerl^iclfftftigung bcr einläufigen Segment* 
f?ttc ^uläfjt. in^ir beiifeii Riebet fpecieü an bic einer 
gebe^uteu ^cipegungsfläd^e bcburftigen ©d^Ujimmbeiue öon 
Apas (Sig. 29 Seite 50), bon beffen S3eing[iebern fingerartige 
Sortfäjc entfpringen, bie in il^rer (Skfammtl^eit ein prad^tigeft 
Diubcr abgeben unb bie wirbelt ber breiten flojicnartigen 
(5nbplattc mefentüd^ unterftü^cn niugcn. Uebrigen^ finb ja 
ü^nlid^e ©paltungen auc^ öon mand^en liefern foiuie öon ben 
9ü^(em ber grdgern firebfe unb getoiffer fiäfer befonnt, unb 
ift ia fpeciett ber Sefanntc gäd^erfü()ler bcS 9Ra9&ferd eine 
^an^ analütjc ^i(upaf]umj mie bcr Apus^gug. 

^ie Xaufcnbfü^ter unb gemifie iHrcbfe, 5. bic Affeln 
4inb tl^iemenfü|(er bered^tigen un^ ^u ber Se^auptung, ba| 
bei ben fierbt^teren j[ebe^ Stammfegment ein $aar Saud^« 
<in^önge ju probucircn öermag, fatt^ ba§ S3ebürfni6 baju 
t)orljaubeii ift. SBenn mir nun, unfere SBctrad^tnncjen auf ben 
il'opf audbeljnenb, ber feiner ^iCeugerüd^feit nad^ nid^tS meiter 
ai^ ba^ ettt)ad umgeftoitete erfite @(ieb bed ganzen Stammet 
ftd^ 5U erfennen gibt, bei ben meiften Urttiropo^en geiualjr 
Jüerben, ba^ berfelbc auf jciucu Uutcr^ ober ^aud^feite brei 
Ij^aare Don ^ebelartigen äöerfäcugeu befi^t, bie man i()rer 
£age am iS^unbe unb i^rer übrigen nid^t migbeutenben 
iSefc^affen^eit l^atber für bie Siefer biefer X^iere Ratten mug, 
fo fiel)t man fid^ ba^in i]efüf)rt, enttoeber anjunel^men, ba^ ba§ 
für ben 9himpf erprobte Ö3ciet5 bcr glcid^inaöigen ÖJlieDmaffen* 
öertl)cilung ^icr feine ÖJiltigteit Ijabc, ober ba^ bcr ^erbtl^ier? 
f d^äbel, obmol^i er atö etm^ bdCiig Ungegtteberte^ unb @anaed 
erfd^eint, bennod^ eine §ufammengef e^te , eine aud mel^reren 
^rimitiü^ obei Urfegmeutcu 5U|amment3efd)lücit3tc ilapfcl fei. 

Sßir toerbcn nn§ aber batb überseugen, baf? cy tjar nidjt 
Jiöt^ig ift für ben Slopf eine 3(u»naljnic ju mad^en. SäJai^ 
^unüd^ft ben einen $unlt, nämKd^ ;bie äKögii(^!eit einer Qu* 
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fammcttjic^uiig, ciiicv ttonccntiation uub SBcreinicjung mel^rerer 
Urfegmetite in einen einl^eittid^en größeren Kbfd^nitt antangt, 

fo finben toix ja eine foiclje am IBiuftf aften 
ber 3"fefteu fc()r ^äiificj buvc^i]efül)vt, o()nc 
bafe öavau jtDctfelt, bafe mau e» 

^ier tvirfßd^ mit brei urfprüngUd^ getrennten, 
afö fin^enanntc Sorber*, SRittet* unb hinter* 
Oruft befanntcn Ühinipfijurtcüi t^uii 1)at. 
(ßcxQi. gig. 16 II. 17.) 

§(ber and^ bie gau^^e ^efdjaffciil^eit bet 
brei ftiefer)}aajce fetbft fprid^t bafür, ba| fie, 
toenn ton )o fairen büifen, nnr Ifoubeinc, 
b. I}. nur juv 9Zal)ruugtmufua{)me bcfoiibcve 
Vc\. in. angepa^e 33auc^9licbjua6cu finb. '3)ic jau- 
«otöe einca^^wcipa- genartigen IBorberfiefcr (gig. 18, 19 ki) l^abcu 
K^'^^^.^' ? ?5H?'' ollerbingS ttJenig SeinartigeS, befto mcl^raber 

Hl ^tntenetbSQD'' . . . , , ^ . . c t • - • < »• c \ 
finitt ben gteidjbc- bie yJattels (ka) UUb blC .t)interfU7Cr (Ks), 

mengcjogcncn 9iinfl« bcrcu gUlU >öcta]teu bcr yCaljVUUg bcltliumtc 

"'"äSilÄ .män^t ita2 ta«), bie Jogc 

nannten grelpaipen, nntDiUfurlid^ ^^^^ 
^omofoöifiruugO mit ben gußabfdjnittcn ber ©eine (bi — bs) 
cuilabcii, bic ja öt^^i^ftiÜc^ eine fciuc ^mpfiubung ^abcu. Unb 
iDcnn mau ettva eintoeubet, ba^ bie brei öeutralen ober 
baud^ftäubtg^n ^tbeU^aax^ beS fiopfeS einanber fogar nal^e, 
ja oft fd^einbar fogar. neten« unb nid^t l^intereinanber ftel^en, 
fo üctjt bie^ nur in i().vci: -^ufc3abc, toätjrcnb beS gvcffeu» 



*) l^a man üoiu ©ebraudj beu 5Uiöbrücfe i)ümoToot mib aualocj 
nic^t i]iU Unu]viiu3 iieymeu fciuii, [ei 311 i^rer Qrrtlänniij jolgeubeö 
beiijefücjt. ^omolog fmb (^^ebilbe, bie auö berfelbeu änlav^e l)er= 
t)orc}el;en. %tme bc4 9)'2cu]d)tn, glügel ber iBögel. Slnalog' [olc^e, 
bie oermöge i^rer nrf))Tün9ltc^en SRatur ober in Jofge einet fpäteren 
l^npaffung boftfel^e ober &^nti($ee Iet|len- (Stügel ber ^^tl unb 
änjeften). 
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fid^ gcgeufeitig ju unterpfecii unb beim (iifafjeii, iJei'flcmcvn 
unb 9liebeTf<i|(u(feit etnanber be^UfU<i^ fein. 

9Ran(^e Scfcr müTben ober 
bod) 511 bicfcr Xljcovic uiu]läiibii] 
ben ftopf jd^üttelii, meun tuir 
i^nen nid^t anfd^auUd^ tnod^en 
fönnien, ba| ba$ 9(Tt^TO|)oben« 
()aupt unter llmftaiiDcii cbenfo 
\d)ax] abi^eijliebevt uiib jevtl)eilt 
fein föinie, tüie biec^ nur irgenbipo 
am 8iiimt)fe ber gaU ift. 

SBefe()cn tvtrunS emmdben in 
gicj. 20 t)on bei' iöauc^fläd^e aü^ebilbeten (^mOvi)ü eine» 
©c^n)ininifäfcrö. 

S)ie Anlagen htx bret Kdnpaaxt (ba, ba, bi) finb fd^on 
ttio^( enttot(fe(i Smifdjen i^nen fd^inttnert bad Saud^matf 




LncUia lioiiiiiiiTonuE. 




an. 



Wnnbtoerfiiciinc ^er QlotteCanMetrin (Manti« religiosa). 
Vi CrftcS, ^n^eitc«-. Dritte-? \ticfervaai ClWv Untcrtiefer unb Unterlippe, 
taa bie pm Z„ Ua bie ^um 3. ^iefcrpaav get)öri{)en fü^lcvavtigen 9(n^änae: bie 
fogcnoiuitcii ttittertiefct« itnb ttntctlippentofier. ol OUtWpi^, m €<4(unboffmini> 
ta $uaqt, ke Ittffif, an ^blcv# An Vu(|eiu (Qevsl. ^i^. i). 
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burd^, in jcbcin ber fd^arf unb benimmt abgcfonbcrtcn ©cgmcut* 
piaütn fein befotibeteS (Slangtion biCbenb. dtiicfen loir nun 
bom crftcn tBeinf^aar toettcr nod^ Dome, atfo nuf bcn ftot)f< 

ti)di (K) 5u, fo bciiicrfcn iüir nun — imb ber S^culiitcj t^iit 
bieö nid^t o^nc ©tauncii — ba^bic brei Äieferpaare (ka, k2, ki), 
bie beim ecnoad^fenen gnfect fid^ eitQe aneinanbetfd^tiegen, |a 
bon einer einzigen Stelle entfprinc^en f(^einen, l^ieir in 
gcmeffenen 3)^^ifd)ciiräumcii aufcinanbcvfolgcn unb aud^ in 
il^rem 5lu§fcl^cn uiib Urfprunti mit bcn S3einen ober Oiuinpf^ 
güebcrn auf baä SSoIIfommcnftc Ijormoniren. 3a nod^ me^r. 
S)er fiopf, beim auggefd^lüpften Snfeft ein fireng in fid^ abge« 
fd)(offcne^ ©anjcS bilbenb, ift l^ier nod^ eben fo beutfid^ ge« 
gliebert unb gcfonbcrt, loic bie ©rujt oöcr bei Hinterleib (II), 




Tvi(]. 19. 

@4fCinattj(^c 2)arfteauiti{ beS dniettenorganidinu£. 
In — ia ftoH^ine ober itiefer, bi — ba 99niflbdne. Bi 8orber(nifk, (Prothoraz), 

Ba 3)nttctbruti fM('sothorax\ \h ^>iiitcrbrnfl (Motathorax). V'ctjtcrc Jirei mit einem 
tüdenftäntigen ^lugetpaar. Ki ^iecftocf. 1, » (£iUgef(^cii>e (oripositor). Bü ^erj. 
D S)ann. BH ^oiMl^tnaTf. oO obercS Cd^Iunboangtion. 

imb jcbe§ ber brei ^ieferfegnicnte (ki— kn) l^at and) feineu 
befonbern 9Kat{fm)ten, fo bag an bet geftaltCid^en Ebenbürtig:« 
feit biefer ^opfringe mit ben Stammfegmenten nid^ koeiter 

mel^r cje^iueifelt loerben fann. 

9lod^ bentlid^er fteHt fid) aber bie embrljonale ^lopf^ 
fegmentirung an bem fd^ou oben bcfprod^cnen Mautis^^götu^ 
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(gtg. 22) hat, m ber bie gü^Ur fomo^t a(d bie brei 
Sieferbeine fofort atS Sitl^änge je etne^ befotiberen fiopfrmgel^ 

erfenncu luirb. 

frühere crtiän^enb, bietet aud^ bic 
^ofUanfid^t eined Säienenembt^o 
in gig. 21. ^icr tfl bcfonbcrS 
auf ba» SBaiidjimuf uiib feine 
mit ben &opf)egmeuten genau 
latmonirtibe ^^üeberung 
ad^ten. S)ei: ®d(|(unb (8ch>be«: 
^eid^net bie ©ren^c jnjifd^cn öcn* 
trater uub borfatcr .^opfpartljie. 
ffirftere, bie brei ^ieferfegmeiite 
umfaffenb (ki — ks), toiib t}om 
itntereic @d^(itnbgann(ion au9 in« 
nerüirt, ba§ in brei fd^arf unter* 
fd^icbcne uub jcparirtc knoten 
^crföttt. S)agegen ftellt berSßors' 
ber« ober ©el^irnfopf mit feinen 
t)enirat entfpringenben gü(}(crn 

nnb ^ugeu fc^un attem 5tn. ^Ä^SriieÄfS 
fang eine einheitliche ^^ilbuucj bar. k .|opf,^oi Obauppe,^™ ^^^^^^ an 
aSenn toir atö ein gunba* »eine ' m erftcn jpintcridügrii^ ou) 

.».jr «,»-'!. Stnloae eine» »eiteren ÖHiebmaueii- 

^ntentalgefe^ ber otgamfc^en Weit paan». a «fier. 

anfc^en, ba§ affc^ coiuplicirtcr 

(5^efta(tcte auö einfacheren ^^iftönben fich atncitc nnb in ber 
(Sntmicflung beö gnbioibuum^ ber dldijc nadj, mcnn aud^ in 
gebrängterer nnb bielfad^ ntobiftcirter iSkife, bie einzelnen 
€tabien tpieberfehren , bie ein beftimmteS $Befen feit feiner 
©ntftcljung Oiö auf ben Ijcutic;en Xag burd^gemadCit ober erlebt 
hat, fo fann e» moh( einmal ÖJliebcrthierc gegeben i)ahcn, bei 
Wen, toie am (Smbr^o bed (Sd^tuimmfäferd, ber eigentlid^e 




^Vifl. 20. 
gmbrljo ciiicö @i»wimmfafer8. 
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^opl ^. hex beit Wlunh unb ba^ Sensoriam tragenbe 
ftörpert^ei(, toentger (Segmente loie (ei ben l^eutigen Snfeften 
befaB, ober mit anbeten SBortcii, m bie ^eute alv ilicfcv 
fungirenbeu ©licbmajcu bcöfclOcu wod) gauj ober boc^ 511111 

Xl^eU in bcn ^Jtci^en ber iBetnc 
ftanben unb »irtfam toaren. 

S)af^ ftd^ aber au$ n^itHid^, 
©eine al§ tiefer, unb tiefer at^ 
Steine gebraud^cii unb öcrttjcrt^en 
(äffen, imb bag überhaupt ber 
S!Bir!unc)§freid einer ®liebma|c 
— jolani] biefe iiid^t, mä) einer 
beftimiutcn ^icljtiiiui \id) ent- 
toicfeliib, einem bc|c^ränftereu 
gmede genau angepaßt ift — fe^r 
bebeutenb fid^ änbern, fid^ öietfad) 
ertüeiterit iinb wk'i^ci ücveiu3crii 
taim, für bicje cSr jd^cinuiig, faßcii 
mir, gibt e^ innerhalb ber @lie« 
bert^iere, bem Sl^ordbo fo((^er 
(Sjrtremitätenmctamorp]^D]cn, unb 
fo(d)cr (^liebmaf3cnau§(ei()uiuicn, 
taujeiit>e unb taufeiibe ber le^r* 
reid^ften ÜBeifpiele, moDon mir 
bem Sefer ^ur befferen Verbeut« 
lidjuiii] i)cv 8adjc nur eine einzige 
noifül)rcn. 2Bir inäljicii bie Cr-- 
gauc be» Drt^lued^fel» bei beu 
@))innentl^ieren. Skigbiefe, mentg« 
ftend bie ed^ten ober SBebe« 
fpiiuicn, nid^t brei, tric bie Qn* 
jefteii, joiibern öier S|5aar Söeine befitu^i, baö bürfte auc^ bem 
Saien befannt fein, unb ift an unb für ftd^ aud^ gar nid^t^ 




?fi9- 21. 

^rcftlonft^t mt& ^tcnetietnbtQo. 
S9c5cidjmmg wie in ^ict. 20. BM ge» 
fliiebcrtefe »auchniarf, I» 23dtcr ^)iit» 
telbarur. 8t Sujtlöc^er mit beii bavon 
entfpiingenben Suftrö^teit obet 
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Wlti^üxhi^t^. Und interefftrt aber lioiffett, ob biefe 
beit '^u)eHenbe\ntn iteul^injufommenbeit Socomotiondor^ane ein 

mxtüd)c^ ^lu^ bebcutcii, ober ob, luie aiii? anbcreii Umftäns 
bell 5u öermutöeu i]t, t)icr nur eine ^uieilje bei beii ^lad^Oar* 
gliebma^en Dotüege. äßa^ bie Sntjc^eibung in biefent fünfte 
etloaS erfc^roert» ift bei Um« 
ftanb, ba^ bei biefen ®e* 

jd)öpfeubcr^LHn(rviö--110 
mit. bem bem 3ufc!ten? 

bruftforb gleid^toert^igeu 

ScibeSabf^ttitt (B), dfo 

bcr 53ruft, jur jogciuinuten 
Ä'optbruft (cephalothorax) 
üeiifd^moigen ift, toe^^alb 
att(| bon borne l^erein !eine 
fd^avfe ^reii^c jtüifd^en ben 
©licbma^en beibcr Scibc^-^^ 
tbeile flejogen toerbeu fauii. 
Snbeffen toixh und eine 
ganj einfadje Setrad^tnnn 
bod^ juiii gclDÜnfdjten ^iclc 
fül^ren. SSergleid^eu mir 
einmal bie @^(iebma^en 
ber in gftg. 23 abgebilbeten 
ßäfcrfaröe mit jener un^: ' 
fercv (Spinne. ?(n ber 
erftcren nehmen mir, üon 
bengül^tern (an) abgefel^en, 
fünf ^aare bon längeren tln^ngen nial^r, nftmlid^ am ftopfe 
bie llnterfiefer (k2) nnb Untcrlippciitafter (k^) imb am Säruft- 
t^eii bie befauntcn brei S3euipaarc (bi, b2, ba). 

^f^ün, unb bei ber spinne? S)a fe^et| loir eine gteid^e 
3a^t bon (Extremitäten, unb eft fällt uni^, ben Snfäten gegen^ 




82. 

Mantis-Emliryo. 
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^Ugemetne Oiieutirung 



ilber, nur auf, bag l^ter b(o| bad Ootbeirfte ^ax (k^) an 
•®röge betrftiltßd^ jutucffte^t bie f olgenben t)ter aber (ks bt» bs) 

unter fid^ öollfommcn l)armonircn. Siegt 
bei biefem ©ad^ücrljalt ctiua^ iiä^er, ai^ 
bie ^nno^me, bag bad erfte fogetiannte 
Seinpaar ber spinnen (ki). ntd^tö Detter 
fei, öfÄ ba§ jum @e^en eittfel^ftte §n»eite 
^aftcrpaar ber Snfcften Oig. 2:] k^) ? Uiib 
fo ift c§ and), lüie un^ bie in 8113. 25 ab* 
gebUbete, ber Sänge nad^ burd^fd^nittene 
Spinne erfennen l&Ü, in ber Z^at. 
erfte S3cinpaar (tas) ift ber ttnlagc nad^ auf 
bie ^intevticfcr ober bie foLicniinntc Unter* 
lippc ber Si^fefteu jurücfjufüljrcn , an ber 
ber fauenbe ober Sabent^eil (Is), bei ben 
©corpionen nod^ aB fotd^er fungirenb, 
abortiü gemorbeu, Dcrfümmert ift. 
filo6) anfd^aulid^er toirb uuä bie^^, iucnn luir eine fo* 
«genannte ©lieberfpinne, 8. eine Solpuga mit in ben ^rei§ 
tittfercr Sergleid^uugcu ^ereinaiel^en. ©ei bicfcn Qkfd^dpfen, bic 
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fojufagen ^toifcben Herfen itnb eckten <Sptnneit mitteninne , 
fte^cn, ift ber ßopf (gig. 26 k) boii bem l^ter beirtlid^ brcl* 

c^brigeii ©riiftttjctl (B = bi, b2, ba) fijarf abgefonbert. |)ier 
füim baljcv a\i6) fein ^^u^^if^'^ olnualteii, bag in bcr %i)at bie 
beibeu.^ei ben ^ebefi^innen ai^ S^iefer gebeuteten (ä^liebmqgen:' 




S^ematiftrter ?äng§fd)nitt bitrcf) eine SBcbef^jinnc. 
2luc}eii au iii ber aJicftrja^I. 3lntcnncn ana in iöeiü>oafjeu(je, bic fog. ÄieicrfiUjkr um» 
gcii?anbclt, beftflleidjen • baS jiceite Üaflerpaor ta» ben übrigen Seinen bi biß h» 
oeiflefeat L ÜTac^eenfunflC, bafiintcr bie Wmbung ber ®efd)Ic(^t§orgaiie G. SDie 
©pinnbrüfcn (sp; gcljen iii bie «pinnwarjcu (spW) über.* 

paare (k-», hi) bem .stopfe j^ugcljören, imb bemcrft man ferner, 
ba6 l)icr nid^t Otog ba» Ijintere bicfer S^ieferpaare, fonbern 
aud^ ba§ öorbere (k2) einen beinortigen %a\iex trägt, toobei 
bie pge^öttge ftautobe (h) il^ren urft^rängüd^en (S^arafter 
Döttig aufgegeben nnb ba^r bte Stolle bed ^üftftücfel» üOer^ 
uomnten I)at. 

lieber bie oft ganj mißfürlid^e ©ruppirung ber Slrtl^ro^ 
poben^Urfegmente milffen toix nod^ ein Setfpiel bringen. 8faft 
alle Snfeften nel^men in bie 8tlbung il^ed SruftgebäubeS 
brei Ütinge ber üorauägel^enben Öaröenfegmcntfettc auf. S8iele 
^autflügler aber tljun, um i()re ©ruft ju fräftigen, nod) einen 
Öting beö Hinterleiber ha^^n, toö^renb umgefe^rt bie in Keinen 
Slod^äudd^en (ebenben Sarben gemiffer %e^pg(er i^ren 
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Sorberbruftring fammt ben üeferarttgen $(nl^ängen bem ftopf 
5ur tBerfüiiuiici ftellett. 

liniere Dricntirunq über bic luid^tii^ften Driianifatioii»^ 
üer()ältiüije bcr ®liebcitl)iere mürbe ot^ue S3crücf|ici^tigung 
i^ter 9lt^mungS)Dcr!5euge ^öd^ft mangelhaft erfd^etnen, 
um fo me^T M btefe Organe bei ben Krttcutaten einerfeitd 
mit ber SWcti^om! bc8 CrtStoed^fet^ in naiver iBejic^ung fte^en, 
unb anbcrerfcit? cjerabe an if)nen bie ^npafiuiu] an ba^ ^n^U 
unb äöaficrlebcu bie maimicjfalticjftcu (Svfc^einuugen Ijcrüin** 
ruft. I^e^terer Umftanb legt ed und ouc^ na^e, unfere fde* 
trod^timg auf bie öerfd^iebenen SWobalitätcn ber Äefpiration im 
ijefammteii XI)icrrcic^ aue^^iibcftnen. 

©Icicfimie jebce ©Icineiitargebilbc, jebc gcßc bei? t^icri)d)eii 
Äörperö üermittclft i^rer (SJrenafd&id^te, il^rcr |>aut at^met, 

inbem fie nebft ben pfftgen »er* 
brennunt^^probuften audi ^ül)(ens 
fäurc in ba^3 unifpüleiibc ^-öliit ab- 
fonbert unb au^ Ic^tcreni auficr bcm 
nöt^igen plaftifd^en 9)kterial aud^ 
ben ©auerftüff an fid^ jic^t, ebenfo 
tnirb bei Pie(en l)ül)ern ntib bei faft 
allen niebrigen X^ieren bie (iircn,^s 
fd^id^te bed @efammtletbed» a(fo bie 
allgemeine ftdrperl^aut atö refptri« 
reube 9J?embran bcnu^t. @§ ift aber 
leid)t ein5ufel)cn, baf^ mit ber inneren 
^iffereneiinnui ber Drgane unb mit 
ber bamit ^anb in ^anb ge^nben 
g(äd^nt)crgrö6eruuci ber refpirirenben SeHl^äutc fd^licglid^ bie 
einfache Sli3rpcr()üße aßein il)rer Vlufgabc nid)t mel)r gelr»adi|en 
ift, befonberg mcnn man bebenft, baj^ ja mit ber (ötcigerung 
aUer Seben^oerrtd^tungen aud^ ber ^toffumfa^ ein größerer 
mirb. S)ie ^autat^mung mu^ aber offenbar auf ein WixiU 




f^ig. 26. 

Solpnga, (S^ieberfpiitnc oen ber 

!6aud){cite. 
Seite ZaftnvOttt ta«, taa betn« 
ortifl. ^intctbeine i)< mit beilar 
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mum tebucitt ober gang unmögiid^ iperben, .tQenn bie Seibed« 
^üQe, toie bad fftr bie Suftbetool^nev in bet Statur i^red 

SOl^ebhimv liegt, iinb aiid^ bei üicleii Söaffcnicfd^öpfcit bdjni^i 
einer benereii ^c]ii)ivimiiu3 beö innerii SSeid)!övperö ftattfinbct, 
eine berbere ^efdjaffenJjeit annimmt. Cber wie, tocrben ipir 
fragen, foE ber @eeige( burd^ feine ^ftnod^enfd^ale; tote bie 
ftrabbe, bie ©(^tfbfröte bnt^ il^en ^anjcr at^men? 3n 
bicfoin ^aik mü|ieii alfo bcfonbere (Sinrid^tuiu^eu getroffen, 
müijcn feparatc Organe für bie ^t^mung gefd^affen toerben. 

^iefe ^t^mitngiorgane !0nnen aber offenbar nid^tö 
flnbered oIS ntobificirte, afö ber {Refpiration angepaßte X^eiCe 
ber $aut felbft fein. Unb fo ift c§ an6). ©o unenbli^ 
mamiigfaltiö fie fid) aud; t)in]id)tlid^ ber gorm nnb Sage 
t)erl^alten mögen, fo geben fie fid) bod^ fammt unb fonber^ 
atö jarttoanbige ober Sinffülpungen ber Seibe^l^üfie 

5tt erfennen. 

9iiiu iie()nic ber ßefer biv:> ©djeuia in Sig. 27 jur .t>aiib, 
JDü er bie n)id)tigfteii ÖJriinbfürnieu atter Slt^mungÄorgane 
beifammen finbet. ^ie burc^ ^u^ftiUpung ober ^lu^facfung 
ber $aitt gebilbeten finb ai^ Siemen (k) belanni unb oud 
begrcifüd^en ©rünben. meil fie närnfid^ an ber Suft batb 
eintrodneu mürben, mir ^ur SSafferatljinuiig 511 i^elnaiicben, 
^ieju ober bei SBirOel= uub toi.ibeHofen Xt)iereii am l)äiifigften 
angeioenbet. S^re glöd^enDergrögerung ift faft unbefd^ränft, 
ba bie fa(ten«, tafd^en« ober fabenfdrmigen primären $(ud« 
ftiUpiiui]cii burdj ^^^ifbung fecunbärer, tertiärer u. f. w. ^iiplica^ 
turen fid; beliebig öerüielfältigen fönnen. S)er relatiö geringe 
i^ei)aii bee äöaffer^ an freiem @auerftoff ^rforbert aber eine 
beftAnbige Smeuerung refp. Semegung bed SRebiumd, bie, faOS 
eS I)ie5n an feparotcn DrtSnjed^feforganen mongett, Don ben 
Riemen felbft beforgt luerbeu muß. <Bo fönnen fie alfo, mit 
i)cm uöt^igen 3)iuöfclapparat öerfeljen, bie öorgcnannteu Qi^liebs 
maffen erfe^en unb biefe 5{)oppelfunction erfiärt benn aud^ 
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'^lllgeuieiiie Ccieiiticuug 



il)re tücite 58crbrcitung unb ^Wax fclbft bei [oldicn %i)\Qxcn, 
bie t^ren Suftbebavf auf anbere Steife fd^dpfen tömiteii. S)ad 
loal^re 9legattt) bett äußeren SBaffetat^mung^organen ftnb 

bie *n (^^cftalt m\ "M'öijxcn in bay öeibeeinncve eiubrliii]cnben 
lylBaffergefä^e" (w) ber ^ürmei; uub i^tac^el^äutev. itöei 



/ 

0 




Rig. 87. 

©d^eina ber betfc^iebcnartlgcn Sii^af^ungen bet ^aut iiitit 3^^c(fe bcr Sltbmung, 
l ^unoenfäcfe, red)td gefaltet Itnld Don compactem seatgen ^au mit bet Xrad^ea tV. 
W lOllaffergefä§e, tr Suftrö^ren mit i^rm jcOartigen (Inbigungen cZ, k itiemen, 

trK SM^ccnHcmcOr D S)aTiit(iemat. 

etftcren gefd^iel^t - ber unerlägfid^e SBaffertoed^fet burd^ bie 
ftiinmcrubcii SSaubuiigeii, bei bcii (ct^tcven biird) bie ^^umps 
bekoegungen eigener ^(afen uub (^efäge, mix luöc^ten {ageu 
burc^ eigene SBaffer^er^en.^ 

S)a and) bie beibeii ©nbftücfe be§ 5)armc^ @inftü(pungen 
ber Scibeö^üüc {iiib, fo ergibt jid^ i^re aiefpirotion^fä^igleit 
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rie A KV 



t)on felbft. Unb in ber X^at feigen mir fotoo^l ben 9Äunb?, 
•afö aud^ ben Ufterbarm (D) mit biefev gunction bettaui 
(Stftered §. 8. bei ben Xnnifaien, beten Stunbbatm qetor^et* 

maffcn nur ein fadartige» 9)?ufd^e( -^iemengitter ift, 
ße^tereö, um an baö ^iäd^fte benfen, bei geiDijfen Sibeüen* 
lamn, beven (Snbbormtoanbnng gtei^ einer gCu^eb^Iieme 
blätterig gefattet ift. 

S)te Organe für bic Suftat^mung fömtcn, h)ie fc|on bcmerft, 
nur burd) ©infacfungeu ber ^jaut geioonnen »erben unb er* 
fd^einen cntmebcr glcid^fam 
cH^ Suft fü^renbe ,,SBaffer:^ 
gefäjle", afö fog. Xra^een 
(tr), beren an befonberen 
^auti3ffnungcn ober ©tig^ 
nten beginnenbe etaftifd^e 
^anptßftntntenadlinnenfid^ 
baumartig beröftetn, ober 
ot^ innere Siemen, a(§ 
fog. Snngen (1), b. t). al» 
einfädle ober geföd^erte 
@Mt, toie toir fie bei 
ben ßungenfdöiiecfeu neben 
ober bei ben äöirbeltl^icren 

in ber SRunb*, be^ieljung^ttieifc Üiad^en- mib S^afenl)i)]^(e fid^ 
dffnenb antreffen. 50ie rl^^t^mifd^e giUInng unb ßntteerung 
biefer ßuftr&ume gefc^iel^t beibemaCe burd^ geeignete tBetoegungen 
ber 6aub, refp. ber Otippen= unb p)H}crgfe(Inui»culatur. 

@ott)ie bie TOinuing»organe in unäertrenulid^er S3e5ie§ung 
5ur IBefd^affenl^eit ber ^aut fielen, fo ift felbftberftänblid^ bie 
Slutnertl^eitung toieber bon jenen abl^ängig. Sei auf einen 
beftininiten l^üipertl)ei( befd^rftnfter, bei fog. (ocalifirter ^^iefpi* 
ration mu§ begreiflidjcrtoeifc ba§ S3hit bic Oetreffenben Dr* 
gane auffud^eit, koo^u eine eigene ^iutieituug uöt^ig toirb. <Bo 

9tattx, Omfettcn. I. Sb. i 




?^ig. 28. 

Oucrf^nitt einc3 ÄicmcniBiirmeö. 
Kie TÜtfcnflänbigc Äientcn, BH Saud^ööcfer. 
D Tnvm. Kii borfaler, Bau tjentratcr Sltrt» 
gef&Bftatnnu D& !£)armgefäg. K'i<- A Aiemen^ 
attcrietu Kv ÄiemciiDcue. 
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an ben Sungcn uiib bei gewiffen ilicniciibilbungen. 2Bo aber, 
toit bei ber XTad^eenot^mung, bie Suft im gaii^tt S&tpex 
l^erumgefü^rt, ja felbft btS ben testen (Sfententatt^eKen 

]^iiu]ticitct tüirb, bort entfällt JDcnigften^ bcr ^rt^mung^frei^lauf. 
Uann budj Ijier Don einem Untevfd^ieb gtuifd^en öenöfem ober 
mit ^ü^Ienfäure überlabenem unb arteriellem ober fauerftoff« 
reid^em Sbite etgenttid^ gar nid^t gefproc^en loerben. 

S)amit ed aber fa nii^t an einem Sinbegtiebe fe^(e, ba$ 
bie ^tl^mung»organe oon Suft^ unb Söaffcrbcmo^neru öcreinigt, 




^ f 



^9. 29. 

OnetMnitt eine« SlattfugferS (Apns). 
Sie JKcncn Kie eriAeineit aU fcitlid^c ^lattan^ängc Hr 6au(^()tiebTna§eiv h ^Üftl^ 
0 Obvc-, u Untex{4enlelr f ^u%, rü Siüdetv bau Säud)gefä|. 

« 

beobad^ten mir bei mand^en ber Ic^Ucren, nämüc^ bei qetoiffcn 
Snfcctcntaröcn eine förnilid^e Söerqiiitfnng Don Slicnicn nnb 
Xrac^cen, bie fog. Xradjeenfiemen (trk). S)cr Slt^mungö« 
tiorgang ift ^ier ber, bag ba^ 2;rad^cenne6, ha eigene Suft« 
(öd^er feilten, nur auf bem Umtoege burd& bie Siemen feinen 
^n\)a[t auviuidjfelt. 

Ueber bie Sltljuiung ber (^liebert^iere fönnen mir nn^ 
iefft htra faffen. S)ie 9tingeltoürmer unb ^ebfe refpiriren 
mit ftiemen, bie übrigen, bie tufiCebenben artl^ropoben (®)>tnnen, 
Xau)eut)fiif5ler unb 3nfeften) t^un bieS burd^ Xrad^een. S)iefe, 
bie fog. Xrad)eaten, laflen mir aber uorlftufiii ßaiij and bem 
@t)ie( unb U)ibmeu iuuäd^ft nur ben Hicmen ber ^rticulatcn 
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ein $aar. ^otte, mh ^^mx t)oxnt^mii^ nur infott)ett, ald fte 
listen ganzen $abttu$ 6eeiuf(uffett. 

Üiinc^eftüürmcr unb ^rcbfc geigen ba einen aiiffaHenben 
(^egcnfa^. 53ci elfteren entspringen fie nieift Dom Diücfcit 
(gtg. 2 unb 28 kie), hü lauteren t}on bcr Saud^feite 
(gfig. 29 kie). 

®erabe}u Segion ift bic 3^1^^ ^^«^ berfd^iebcnartigen WohU 
ficationen ber ^rnfterficmen. S3a(b aly jclbltäubige Söaud^- 
flliebma^en über eine gro^e ^a^l Don 
dtin^tn tierbreitet, |a Xl^. auS einei; 
IXmtoanbtnng ber normalen Sentratan« 
^5nge l^crtjorgegangcn , befd^ränfen jte 
fid^ anberemare, j. S9. ben 5lffcln (gig. 
30 ki) auf bic legten SeiOe^^fegmente, 
ober (äffen fid^, um bad eigene Zubern 
,^Li crfparen, öon ben Seinen in bad 
8djlepptau iictjmen (fficmcnfüne gig. 
29). 33ei ben l)öd^ftftel;cnbcn lilruftern, 
S(ug^ Xafd^emSreb^ d. ^. affoctiren 
fie fid^ ben ^e^n großen Sotberb^i« 
nen, Serben aber, a^ntid^ tt)ic bei ben 
Jifd^cn, Don einer becfel^ ober fapfeu 
artigen 5tu§ftülpung be§ 9incfen|d^i(be§ 
berart übertoölbt unb Derfd^an^t, bag 
man fie für gcmö^nüd^ gar nid^t 
feljcn fricgt. 

SBcnn aber bie ftänbigen 2öaffer= 
nrt]^rot)obcn, »ir meinen bie ^rebfe, mit 
Siemen unb bie SanbgtieberfügCer, alfo 
bie Snfeften mit il^rem 5tnl^ang, burd^ 
^radjccn atfjincn, Jüic fönnen le|tcre aus bcu erfteni ö^r* 
vorgegangen fein? 

S3ei ben SBirbeUl^teren, too ein anafoger SBed^fel ber %t^* 

4* 




?yiiV 30. 
:rf)ad)ta^fcl. iiicmcn an ben 
Urteil Uiinaen, uon einem 
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tnttngdotgane bovüegt, ift bte @ac^e einfad^. SBfil^b fß. 

bie Ä'^aulquappc, bcr iucvbcnbe Srofd^, fofang er aii§fd)licBlid) 
bcm Söaffcr aiicjctjüit, mit iticmcn rcfpirirt, tüerbeu bereite 
bie ^t^mungi^organe für ben fpöteren l^uftaufentl^alt, nämUd^ 
bte Sungen vorbereitet. 

Sei jenen merAbürbigen ftrebfen bagecjen , bte jcittoeife 
i^rem flüffiijeii (Slemciitc ungetreu tüerbenb, oft längere fianb-^ - 
autfflüge uuternel;meu , fomie bei unfereu ÄeUeraffelu , bic 
fd^on iöngft auf bem Sanbe eingebürgert finb, derl^&lt e^. fid^ 
gon^ anberi^. €ie at^men, toie alle anbem ßrufter mit Siemen, 
unb jttjar cnttoebcr fo, ba§ fie gteid^ ben flicgcnben gifd^en, 
ini^rer geräumigen iiub Ijcrmetifd) uciidjücf^baren S^'iemcnl)ül)lc 
eine iläortiou äBaffer al^ Dkife^c^ruug mit auf'g Stiocfne 
nehmen, ober inbem, koie fold^ed bei ben SeUeraffeCn gefd^ie^t,. 
bie gleid^faHd bnrd^ einen ^edfet gefd^ü^ten Siemen gerabe^u, 
toie äußere Sungcn bcuuj^t lucrbcn. 

©beni'ogut \v\]]cn \id) jene 3n)ccteu ju Reifen, bie al» 
SarDen im SBoffer leben unb erft fpäter an bie ßuft ge^en. 
@ie l^aben Xrad^eei^emen, b. 1^. fie füllen, fotange fie unter 
SBaffcr finb, if)r Suftröl^renne^ tiermtttelft bcr fttemen, tocrfcn 
bann beim Ucbeigaugc in'^ neue ilJtcbium bic Ic^tcren ab, 
unb e^ t^un fid^ nun jene feitlid^en Deffnungeu auf, burd^ 
toe^e bie Suft birect in'i^ Snnere gelangt. 

W)ex moljer finb bie Xrad^een ber Snfeften, menn il^re 
fupponirten Vorgänger, bic 5lvcb)c, nid)t» bergleic^cn bcfi^en? 
©inb bic ^rad^catcn bereite mit fertigen Xvadjccn au'ö iianb 
gefontmen? @» ift fcljr unmii^rfd^cinlic^; bcnn lucnn folc^e 
gef (^(offene Xrad^eenne^e für äBaffert^iere bon Sl^ortl^eil toären, 
warum finben fie ]id^ nid^t aud^ bei ftrebfen unb bei Wingelmürs» 
mein lüicbcr? ^ic erftcn !L'anbglieberfii6ler mii))cn alfo Wol)i, 
gleid^ ben kcUeiaficln, auci'djlief^lidj Riemenatljmer gclucfen fein 
unb bie Xrad^een al^ (Srfa^ für biefe erft fpöter erworben l^aben. 
SBenn bem aber fo ift, bann finb ober offenbar aUe Serfe, koeld^e 
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« 

^egeuujärtig im SBaffer leben, n\6)t öon jcl^er bort gciucfcn, 
fonbem tt\i\päUx, nadbbem fie frül^er auf bemSanbe 
bte Xrad^een belommen l^atten, in badfelbe mteber 

^urücfgetüanbert. 



lktm}txifmn^ brr rm^elitm iSliebertl^ierklaffni. Vebrrgang 
;tt ben ßnftkUn. VnkmntntH i^er ^bftammung. 

2ötr loären mit bem Scfcvncvnc einen $fab (]cmaiibclt, ttcv 
un§, fei c§ nun in ai^'vabcr 9iid)tnnc| ober auf manniLjfadjcn Um« 
lüegeu, öon ben einfad^ftcn, noc^ gan,^ inbifferenten ©(iebcr? 
ü^ieten ben boDitommenfien, ben gnfeften, l^inübergeteitet 
^ätte. (Sinen fold^en SBeg aber fennt man nid^t. Samit er bted 
einfalle, sucjlcid; aber and) bcr DriianiiMnui^ bcr Slcrfc in feiner 
ganjen (Eigenart fid^ flar öor Slugcn ftettc, nüifien iüir i^n 
aber gan^ fluchtig mit bem SEBefen ber einzelnen ftammber^ 
toanbten iS^taffen tiertraut mad^. 

Um mit ben 9^inge(n>firmern beginnen, fo laffen 
nur bie ÜJüdenfiemer (gig. 2) eine nöl^ere 58erg(eid)nni] mit 
ben ©lieberfüjsleru ju. @§ ift an i^ncn ein beutlid^eö .J>aupt 
nnb ein (anger gteid^mägig abgeglieberter dtumpf tiorl^anben. 
(Erftered ift in @el^irn>> unb äRunbfopf abgetljeiti Sener trägt 
bie ba(b einfad^en, ba(b fel)r complicivt gebauten klugen uwb 
m e ^ r e r e j. gegüeberte giiljlorgane. ®a§ 93iunbfegment lägt 
ben mit ungcglieberten ^ieferl)afen betoel^rten @d)(unbfopf 
l^erbor treten, ^iefe Knnelibenüefer l^aben aber mit ben Mmh^ 
güebma|en ber Ärtl^ropoben nur bie gfmictton gemein. ?)er ein* 
förmige 9iumpf, oft üon aufjerorbentlidjcv iüinge, fe^t fid) 
au^ einer großen, aber äugerft t^ariabelii ^a^i meift üöEtg 



III. ^opifef. 
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gleichartiger ^Jiinge ^ufaminen. SDic meift tainnu ober blattartigen 
ftiemen, toeld^e t^on beten 9iü(f enfette entfpringen, fte^en, in ^am 
9tt\\)cn ijiorbnet, meift ben ganzen Stamm entlang. S)ie gro^e 

Sftnge be§ (enteren, fottjie bie innere }>lanunerunq öertancjt not^= 
iuenbicj eine üüüfouuuene Sölutleitnng nnb eine meljifac^e 2Bieber= • 
l^olung ber ©ycretion^? unb ©enevationSorganc, eine (Sinrid^* 
tung, bie im ^ttl^ropobenreid^ nid^tS^tedgleid^ l^at. Sigentli^e 
JBerfd^mcfjnngen einzelner SWnggruppen gibt eSbagegennirgenbd. 
S)ic |)omüuümität, ber 3Bnrmti)pn» bleibt anfred^t erljalten. 

Um nun auf bie ilrebfe ju tommen, Jo bcnft man 
unloiUfürtid^ an Sdt^e'^: „S)a^ (Sinselne fann nie SRufter 
bed ®an§en fein". 3Ran ne^me nur eine 9lffe( (Sig- 30) unb 
fteCte bancben einen %Ui^' ober gar einen Xafd)enfrebtf. 
gibt in ber Xfjat feine 5^l)ievi}ruppe, bie fid^ in jüldjen (S?:trcmeu 
beloegt, bie eine fold^e uuerfd}öpflici^e güHe oon fd^einbar 
gtunbDerfd^tebenen @efta(ten aufmeift. 

Äber toie tod% man, bag biefe bennodf) jnfammengel^ijren? 
^oier i)at bie 2Bif)enfd)aft ber ueriifeid^enben ^^(natoiiüe, be|onber-5 
aber bie ber d^ntmicflungögefdiidjte i()ren Xriump^ gefeiert. 
(£rftere lägt und in dner faft ununterbrod^enen 'Stufenleiter 
bon ben nieberften 5U ben ^öc^ften ftruftem emporftetgen, mb 
(entere (e^rt nn^ ben S«ftininien^ang jnjifd^en jenen ganj 
abjonberlid^en drnftaceen, mit benen bie blof^e ^lMnt"|leid)ung 
Siid^t^ anzufangen hjeife, ja bie mau feinecieit felbft für äiiürmer 
unb Sd^aU^iere ausgab. S)ad mftffen kDir naiver er(&utem. 
• Wiix Iftaben fd^on (Eingang^ etnen ungeg(ieberten ftrebi^, ben 
fog. 9^anpltu§ (gitj. 32)" fennen tjelciut, ber au^er einem 
^ntennenpaar 1x06) ^\vd '4>aare öon großen ^Jiuberbeiueu trägt, 

aOknd^c Slrufter begatten biefe ober bod^ eine fc^r afin* 
ßd^e ®efta[t $eit(e6end. 9tmi befel^e {id^ ber Sefer bal^ bei« 
ftel^enb (gig. 31) abcjebitbetc , fadfförmige X^ier, ba8 an 
ben Siemen gemiffer Xafd;enfrebfe fdjnuuo^t, inbem e^ 
mit t>cii iour^elartigeu dib^xm, bie trau^förmig uou einem 
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@nbe be§fe(Oen entfpringen, feinem gcbiitbigen SBirtl^e ba§ 53(ut 
abzapft. (S§ ift bie» ein tualjrfjaftigcr Strebe, ober fagcn mir 
Heber, üor Seiten ein ^reb» getoefen, unb in feiner Siujenb, 
bie iene t^ergangeite (E|)0(i^e tDteberfpiegelt, aud^ je^t nod^ einer. 
${er tritt er ndmtid^ afö freiteBenbeS ®ef(^öpf unb jttiar im 
Softüm be§ crU)ä{)nten Skupliuy auf. 

S)ic§ ift atfo ein rtja^rl^aft tragifd^es^ Krempel einer fog. 
tfidfi^reitettbeu (^ntmicflung , einer ret ro graben äKeto^ 
morpl^ofe, l^erbetgefül^rt bnrd^ bie 8Ser«> 
fömmerung ber für ben fetbftönbtgen 9^a^* 
runcjyerlüerb beftimniten ^ilf^iDevf^euge in 
golge be§ Sd^mdro^ertl^um^. Xl)ier 
koirb 5um bIo|en Wta%en, bie Orientirungd« 
Organe, 5(ngen unb gü^(er, »erben über* 
flüffig, unb au§ ben SSerf^eugcn bci^ Crt§* 

toecÖfeB, menn fie nidjt gana öerjc^Ujin. ^.^ auf tom lafto- 
ben, &ianmexhcä!m unb (Saugorgane. frcb§ fifimorp^enbcr Äni- 

* ir . c . I. A *m M » P ftci' (Sacculina carcini). 

Sloer md^t btefe ftrebfe auem, faft etott bes u^unbes 6at 
fammtdd^e ^rufter fangen il}r fefbftftnbtgeS Q^c^^äö?«n?H^^^i* 
Seben ar§ 9laupliuö(arl)c an, ober lüenn |?"f ^'^irl^cg^'dnbri^ 
nid^t b. ^. mm fie fid; uon biefcm Ur^ 9^" ""^ ausfauiien. 
guftanb ff^on }tt toeit entfernt l^aben unb il^re freie. (£]nften$ 
für bie VudbÜbung ber fpftter ertoorbenen Drgamfatton be^ 
nötf)igen, fo fommt e§, ge(egentlicö luenigfteuy, nod^ im ©i 
5uni ^orfd^ein. 

(Sine allgemein ^utreffenbe (Sil^araftertftit ber fertigen 
ftrebfe ift nun offenbar, toie bad Sorau^el^enbe (ebrt, plMtx* 
bingS unmöglid^. 5benn, wenn ein S^ier, toie unfer @ad(freb§ alle 
U)efentüd)en 90Jer!male einc§ Ä'rebfe^, ja fogar bie ber ßjneber- 
tl^iere überhaupt ablegt, toag foll fid) hjeiter öon i^m fagen 
laffen? Unfere firufterbiagnofe tann fid^ alfo nur auf bie 
t^t^ifd^en firebfe be^iel^en. IBegetd^nenbfte finb n^ol^t i^re 
Sln^änge, bie ©liebmaffen. C^uiige ^öeftänbigfeit ^aben aber 
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bie Süßtet, ^eren ftnb nämüd^ faft ftet^ fim $aare 
(Sftg. 33 ani, an»), toot>on aber bad l^httece ^äuftg pm Shibent 
Went. (Sigcntttd^c SO'hinbgticbmoffen ober Stcfcr ftnb, njte bei ben 
Srad^eaten, gertJö^nüd^ 3 '^^aare, nämlid^ bie Dbcrfiofcr (ki) unb 
^wd Maj^iüenpaaxt (k2 ks). ^ier tragen aber avufy bie erfteren 
älebeitorgatie ober Xafter. 

SSettn n>xx unS im SBeiteren pit&d^ an bie fteQeraffel 
redten, tro ber @tammförpcr äl^nüd^ mie bei Snft^ftcnlarbcn 
gegliebert ift, fo folgen bem fd^arf abgejonbertcii ^opf nid^t 



berSnfeften üerg(eid&eii pflegt (gig. 35),finb ein merfroürbigeö 
a^ittelbing ^toifd^en gfu^ unb tiefer, toir fönnten fagen ^anb^ 
langer fiür bie (enteren : Sief erfitge ober beff er fitefer^onbe. S)er 
Ucbergang in bie edjten ©eine, b. % m bie ^betorgane beS 

Drt§tt)ed^fe(§ ift and) gan^ aUmälig. iöon (enteren finb fiicr mie 
überl^aupt bei ben S^^nfiifecrn 5 $aarc. @ic ftc^cn am|)in? 
Ummpl bem fic^ bann no(^ ein fd^lanlerer ©tammtl^eil, ber 




{Hfl* 32. 



toenigcr ai^ 7 fugtragenbe 
%inge, loftl^renb bie Ie|ten mit 

ftiemen öcrfe^cn finb. SDiefe 
gro^c S^^^ l?)hnnpfc^tre' 
mitäten, bie aber nie, toie bei 
ben Xaufenbfü|Iem, aOe 9iinge 
gfeid^mä^ig au^^eid^nen, liefert 
ein meitere» ^laffennierfmaL 
^Ro6) mc^x aber bie SSer* 
fd^icbenartigfeit unb SBanbel^ 
barteit biefer @tiebmaffen felbft 
bei einem nnbbemfetben^ier. 
^icr gibt ber glu§!reb» ein 
gute§ SBeifpiel ob. $)ie erften 
brei ben ^efem foCgenben S|> 
tremitätenpaare (kfi — kfs), 
meldte man ben S3ruftbeinen 
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fog. ©d^iuanj anfd^lic^t, tpcldjcr natürli dj Inn Sßaficrt^icrcn, 
tRuber nömiicl^, öollfommen an feinem ^43la^c ift. @in fold^er 
9hiber(d^lnKm), gtetclfain ein unt^eronberted @tü(f äBurmleib, 
ift übrigeni^ ein toeit berbveiteted Sttnbui ber ftruftet unb 
bei ben fog. ßangidjtüänjen mit ©tummetbeinen unb einer 
breiten f^foffe, fouft flewö^nüd^ mit einer langen ©abel ober 
Furca t)erfe^|en. 

SBftl^renb bei ben ^ebfen bie böKig gleid^attige Seibed«« 
gttebetung nte^r jur Xudnaime gel^öri unb boObmmen fibex^ 




^ig. 33. 

(Slloag f(^cmotifirter iL'ängSfdjnitt eitic§ raiiqlcfemänjigen ÄrctfeS. 
aai iimereS, am äufcteS güljlerpaar. 3Me ©oudiulicbhiaflcn bi'lbcn eine 9?ei^e ftufcn» 
melfe oon ittcrem (ki — ka) in ftieferfüfee kfi — kfa) unb ©eine (bi— bi) über* 
ge^enbct ^anl^änäc. K ftopf, BSÖruft, Hi$)interlcib, 8ch€(%n?an}, oG oberes et^tunb« 
gangUon, Ma SDtaaen. D S)ann, Ilü Jadförmigcd dJüdenben. Kie A bie baS 35Iut 
oon bot (an^^jUiitbigeii IHewe» (Kie) um smiutm^seiibeit Knerieii. 

]^aut)t hie burdigcfü^rt ift, bagcgcn aber biclfac^e ^ufammen* 
foffungen größerer ä'JingconuiIcj.T an bcr ^agc^orbnung finb, 
ja bei ben Xa|c^cn!rcbfcn bi§ auf ba» nieblid;c ©d^ujän^d^en 
bcr gcfammte Öeib einer fteinernen Äapfef fid^ ^ufammem: 
fd^iiegt, glauben mir unS mit ben Xaufenbfii^Cern ober 
9Kt)riopoben, bie atö Sanbt^iere unb Srod^eenot^mcr bod^ einer 
t)cr()äl'tnigmäf3ig jüiuicrcn Q^^it angeljövcii, piöjjlid^ iricbcr ben 
äiingeltoürmern ^urüctoerje^t Dber t)erbienen bie oft l^albfd^u^ 
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langen überaus f(^nia(eu unb {d^dingenartitj fic^ minbenbcn ©rb* 
affeUt (Geophiias) mit i^rett oft übet ^unbect }&^[etiben DdKtg 
gteic^attigen Setbedthtgen nicl^ ht bet Xl^ai biefett 9lamen? 

^od^ fabelt fic alle ein traljre» ^rrtljvopobcn- ober lit^tigcr 
Sterf^aupt mit einem einjigeu güf)tcrpaar unb brci paaren ton 
D^iefern, tooüon bie oberen jum Uitterfc^ieb ooit ben ^ebfett ftetd 
tofterfoS bleiben. 

S3entger ^ufl^cben^ »ollen toix Don il^ten ^abtrei^en ©einen 
madjcn, ba uiir ]d)on ]al)cn , baß au§ ben ^aud)f)ücfern t»on 
Peripatus mit ber ^eit and^ etlüa» berg(cicficn metben fönnte. 
%io1^ bec g[ormenatmut^ biefed Keinen Xcad^eatenjtoeiged f^at 
\xd) aber nod^ eine ^nieüe tCel^nttci^eit l^eranSgebitbet nnb' gtoar 
bei ben fog. ^oppelfüfelern. (Ec^ finb bic§ l^öd^ftfonberbarc SBcfen. 
5)er Seib ber einen, ber (Sc^nuratfeln , gleid^t einer fteinerne 
©piratfeber. ^ie ^ette il^rcr fdjiippenartig ilbereinanbergrei* 
fenben nnb burd^l^erfalfunggan^ fprdbe geworbenen 9Hnge l&gt 
fid^ fpiralförmig eintotten, toaS ben fonft tüel^rlofen ©efd^öpfen 
nebft il)rcn berücljtii^tcn , rci^ciUücife über ben Stamm Per^ 
ti^eüten ©tintbrüjcn fel)r ^um ^eilc ift. S3ei einer jlüeiten ©rnppe, 
ben fog. 9{ottaffe(n, ift ber £eib ganj fnr^, nur 12— 13g(iebrig, 
nnb befielet jeber 9ling anS einer breiten, gelodlbten nnb gteid^^ 
fad» ücrfalften 9iücfenfd}iene unb einer gan^ mcid^en, ge(enf« 
^antartigen iBauc^mcmbran. ^Ticjen mad^t e§ aljo nur (Spag, 
fid^ nad^ ^rt ber 39^^^ ^^^^^ Äuget jufammenäuroßen. 9^un 
gibt ed aber, loie koir bereite niiffen, ^ebfe, unter Stnbem bie 
ftetteraffef, ben 9CrmabilIo u. f. f., bie onf ben crften IBUtf oft 
faum ber gad^mann uou ben Saubfugelaffefn untcrfdjcibcn fann, 
ipenn er nid^t an itjrem 2. gü()(erpaar unb ben enbftöiibigeu 
fiiemenplatten il^nen ben Stiebt anmerft. 

S)ad Sntereffante an ber @aii^e ift aber, bag fotool^t bie 
ben ^Ringelnmrm copircnbcn fcoropenberartigen SSietfügter, a(§ 
bicfc auf bie S^ad^äffung ber Ärebfc au^gcficnbcn Ä^ugcfaffefn, 
i^rcr ganzen inneicu Drganifation nad^ \Q\t ^^und für $unct 



Üiyitizcü by GoOglc 



mit ben Snfelten übereinftimmen, ba| a(fo bie erto&l^nien 
äu§ereti gformanf^iefungen anbern Zl^teif(affen ntd^t auf 

S3(ut§0erti)antitfdjaft auf SBcvcilniiu], fonberu auf ber Slupaffuu^ 
an äf)n(tcf)c iieOeu^Oebiucjungcn berufen. 

^ag unter ben „XaufeubfügCern'' aud^ äBenig-, nämtid^ 
b(og 18«9ftg(er (Tanropus), gibt, fügen »ir nic^t atö (Kuriofttöt 
an ftd^, fonbern a(d be^etd^nenb fflr bad Stid^tOe^eid^ucnbe biefe^ 
ftlaijennameu» bei. 

S[öä^renb bie 9.1h) vi op oben imierlid^ waftr^aftigc ^nf^'^teu 
ftnb, äugerlid^ ober, troft ber langkoeUigen (Eittevteil^ett i^re^ 
fidr^etd in aKertei Sterne {td^ ergel^en, geigen fid^ gemiffe 
©pinneiit(}ierc al§ ^nfeften üon ^(ußcu, uub meifcn uue, 
in ^ejug auf ba§ Qnncrc, fo 5. 55. (}iu]icl)tlid) bcr Sebcr, fotüic in 
©e^ug auf baä ooUtüuuneue ^ircufationS-- unb baö (ocalifirte 9te* 
fpirotiondfiiftem auf bie Srebfe ^in. %)a^ äugetlid^ Snfehen^afte, 
nftntttd^ bic fd^aifc S)tett^ei(ung bei^ ßörpcrö in Sopl 6beiuii]c 
S3ruft unb Oeiulofcu Hinterleib fomnit am fd^önften bei ben 
fd^on oben ermähnten ©olpugiben juni ^(uöbrucfe. S)Dd) bürfen 
ioir un§ nid^t täufd^en (äffen, g^^i^i^berft ift ber (^ier freie) 
Spinnenfopf gan^ anbete. 3rttl^(er mange(n, il^re gfunction über^ 
nehmen bie feinfül^ligen Xafter? unb ©eincubeu. 5tu§ ben 5ü()(ern 
felbft aber, üiefleidjt ben I)interu bcr Ä^rebfe l^omolog, finb bie be^ 
rüd^tigten ©d^ccren^augeu unb ©iftflauen (gig. 25 unb 35 ki) 
geworben. Safür fehlen bie fiinnbacfen gan^. S)a6 bie Xafter bev 
Untertippe baS^ 4. Seinpaar tiefern, ift fd^on gefagt motben. S)ic 
baburd^ bebingte ^trfjtbeinicjfeit ift aud^ ber t)ornef)mfte (Spinnen^ 
d^arafter, er fiubet fic^ felbft bei ben ejtreinfteu gormen, ben com^ 
pactieibigen Hülben unb ben fonffc gan^ murmartigen ißenta^ 
ftomen lieber, beibed Serirrungen bed Spinnent^puS burd^ 
ben $arafiti§mu§. 3)16 spinnen im engfteu @inne, nämtid^ bie 
befaunten ©eilfünftler, I)abcu fojufagcu bac^ S"fctteul)afte nur 
mel^r an i^rem fdjarf abgefd^nürteu farfartit3eu ^intern; bie 
Derfd^mol^ene ftopfbruft aber, in ber bei ben fog. @iebenfft|en 
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(PhalaDgideii*), äl^nliii^ tote bei beti fSHiiben, aud^ ber hinter« 
Ceib aufgellt, etmnert ganj an bie l^ö^eren ^an^edrebfe. %>a% 

mcifte Sruftertl^um tragen aber bod^ bie l^ö^eren ®(ieberfpinnen, 
bie ©corpioncn (Sig. 34) jur ©djau. 2)ie öerid^motjene iRopf- 
bruft, bie maffiöen ©d^eerentafter , oor SlUem bcr bcrüd^tigte 
®cj^tDan5 gemal^iten an ftrebSemtid^tungen, unb ntd^t mtnber 
ftel^en fie burd^ il^r l^od^ entnridetteS (EircutattoitSf^ftem ititier 
bcu Suftactl^ropoben nanj öcreiii,^clt ba. S^^beg aud) bicfe 
^luflängc ber (Spiiuicu tljeilö au Suicftcii t^eifg an i^tvuftcr 
fönnen, ba fie gerobe an ben üoUenbetften, an ben l^öd^ften 
@(ßebern bet klaffe sunt fBorfd^em fommen, nut tbialogieenr 
mx llnpaffungen fein. — 

^ic einzig reelle ?vrud^t au^ ben biMjerigen ©rörtenuigen 
ift too^)i bie erlangte (^iufic^t in ben aÜmäligen aber im ^an^en 
fel^r Uevfd^iebenartigen Sortfd^vitt ber ®tiebertl^ierorgamfattott, 
^ertiorgeritfen bur(!^ bie Snpaffung ber urfprünglid^ inbifferenten 
Äörpcrtljeile an neue Seben^bebinguugeu. $liu 5lufd^aulid^ften • , 
ftellt fid^ bte^ am ©tamine felbft bar. S3ei ben 9tiugetmürmern, 
Xaufenbfügtern unb maud^eu ^rebfen jeigt er fic^ in lauter 
gteid^e unb gteid^lotrlenbe (^onob^name) ^bfd^nttte ^rlegt, itnb 
ond^ il^re §(nbänge t^eilen fid) nur in eine unb biefetbe Krbett. 
^ann treten allerfei ?lnpa)]inu]en bei ben le|;tcru auf. 5)ic 
einen (^Uebmaffen geben fic^ mit bem Serfleinern, mit bem 
^erbeifd^affen, ßrgreifen unb Rotten ber S^al^rung ob, m&l^renb 
anbere fid^ nadb unb nad^ ju &ef)-, ©d^mtmm« unb t^lugorganen, 
ja felbft §u |)ilf§merf5eugeu ber Begattung, bcr Brutpflege u. f. f. 
qualificiren. ^ie uugleid)e ÖJrögen* unb itraftentfaltuug ber 
@liebmaften u^irft natürlid^ aud^ mieber auf bie betreffenbeu 



*) X!ie bieber öergeblid^ .jefiiditeu @peicl)elbrü|eu ber 5^ebe|'pinuen 
münbeu nac^ uu[erer Grutbecfuug auf einer ivinji^^eu ^iebplatte ber 
äRa(iUen au9, unb befielen aud einer größern ^nga^l an Unterer 
gufammenlaufenber, einhelliger, ftaMenförmtget ©d^I&ud^e. 



Üiyitizcü by GoOglc 



Uebetgang ben St^ic^^^ti* Unfenntniß i\)xti Slbftammung. 61 



©tammü^ette ^unicf. S)ie einen mftffen {td^ tietftörfen unb enger 
giifammentütfen, toft^renb anbete in ber utf)>rflngßd|en 

\ad)i)cit uiib ©leic^iiültigfeit öer^arren fönticn. 

Wie begreiflid) i'd^t \xd) aber au§ bcr primären ©tamitts 
g(iebei:!ette unenblic^ ^ic(e^ mad^en, ed fiub uniä^lige (&ombu 
notionen toon tyevfd^iebenen 9^nggtttt>phntngen mdgtic^, unb t)ie(e 
boDon aud^ in ber %i}at fd^on in'S Äerf gefegt. & mu% aber 
barunter aud^ eine .Uombtnation tjeben, bie nid^t blog relatiü, 
fonbern bie abfofut bie bcfte, bie günftigfte ift, b. ^. eine iold^e^ 
bei ber unter Stufmenbung ber re(atti) geringften 



>^ig. 34. 

(Stxoai fÄcmatif* gcöaltcner ^nngSfAnitt cincS ®corV)ions. 
taa ^ecteutaftcr l?er Unlcrficfer, jene ber Unterlippe (taa) bcn Seinen (bi — b>) bei* 
gCIOftCn« bie Ilcinen einfachen klugen. Hn Oiüden^crs mit ret f artigen Mtcnfiflm 

in ben einaeincn dtingen. la Zrat^eenlunflen. D S)ann. 

9[Ritte( unb Gräfte bennod) ba§ üietf citttifte unb 
cuergi) c^efte ^ebeu mögtid^ ift. Unb foüte bie dlatux 
bei ben Sliebertl^ieren biefed giroMem nod^ nid^t geldft i^oben^ 
ba§ i^r belanntlid^ bei ben SQSirbett^ieren, tote mir un§ f d^metd^etn, 
an unö fclbft gelungen ift, foffte fie nad^ ber ^urd^probining 
ber öerfd^iebcnftcn (5t)fteme, mic tüir fie bei ben iftreOfen unb 
spinnen fe^en, nidjt enbUd^ an ba^ iHid^tigc gerat^en fein, 
unb menn bied, meldte ^tt^ropoben bürfen fid^ fd^meid^n, bie 
ftrone, baS 3beot ber ©(iebertl^iertocft gu fein? SBenn bie 
®rö§e, bie geftiijfcit unb ©olibität bc» 5lcuBern, bie große 
uub ©tärfe ber Hilfsorgane, fottjie eine geloiffe (^jact^eit bei^ 
innem 8aue§ ben $(u^fd^(ag gäbe, niü|te man jebenfoUd ben 



Ol 
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Sifl* 95» 

€34cill(ltti4c 3u^a"<"^<^i^0^^^""() äitf;crcii (vcftartui^§)?cr^(titiffe eUliftO 
@Uebertbiertl9pen. g ^ej&lcc^Uöffitttiiä. 
A 9liii{{eTnninn. B SaiifenbfnB. 0 (Ein inemenfug. S)er stemTitfi nIei<^niS§ig aft» 

«efllicberte 9Rum^}f tcrjünnt ftc| einem anImiu-jSIofeil ©Atüan.vibfcfrniit (Sfhi 2^on 
CD ^oifeimttigen 9iuuipjbeinen tebei^ mit einer bUttf6nnt{)en Stkmt (ki). j^ü^ler 
$»ei Sßaaxtf baS Wintere ^atfctiflmnlff. D ^.tfert. 9httn))fgtlebeTsabl befitimiit imb 
bef(!^ranlt. Äopf (K), Sriifl (B) iiiib Hinterleib (Iii) Qcfonbert, Ä efcr unb Seine 
(bi — hi) it 511 brei ^4jaaven (ki — ks). S)er 2. unb 3. ^ruftring mit einem ''}^aat rüden» 
ftfinbigcr mügcl (fl). B i©ebcf|>ittne. Äopf unb 9rtt^ bc« 3[nfcft§ ^ier jur Äopf- 
traft bcrcintiVt, ^intcrfü^icr (anj) afS iltcfer, ^intertafter (kj) ol« ^Peinc rertrcnbct. 
Hinterleib ungcftliebert/ tondt. F it^anafdinänsiqer 5h:ebi^. 9top\, lOruß unb ^iaterleib 

in 4Hw toer)])mol5en. 
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rieftgen Sangfd^ko&ngen, ben Hummern unb il^ren foloffdeit 
Settern in fremben SKeeren ben ^eiS juetfennen. Stber fte 
ftnb nnb btciben ja bod^ ftcifc, uiuicfcnfc (5icfellcn uiib bcv 
SJtQUgel eineö {eparitten Äopfe^ ift boc^ öciüi^ ein ciit)d^icbcncö 

©cbred^en, momit toir natiix- 
tid^ ntd^t fagen tooUtn, bag 
gerabe btefe X^terc mit einem 
freien Raupte bcffer baran 
toäxen. Unter ben bi^^l^er be* 
fpvod^enen Sianbatt^ropoben 
Umü man nun an bie @cor« 
pionc bcnfcn. 5(0cr Ijicr Ijabcn 
tinr ba§ ©Icidjc an^jnftcUcn 
nub ber (Miftftadjcl ift iöal)r* 
^aftig fein Srfa^ für il^re 
äu^erft nnbel^ilflid^e , tut" 
fc^enbc S3eJüC9ung. ^ber bie 

bag g}f eubo«3n{ef t bem maleren 
ben Sotrong ablaufen? ^ier l^aben toir aber aud| alle Xugenben 

Dereinigt, bic man Dom öoffenbetften ©(icbertl^ier Verfangen fann 
unb am ^erfor^ani^Mnuy i)at bic fortfd^rcitcnbc 0^(icbcrt()icr* 
entUjidElung in ber Xl^at i^ren befinitiücn Slbfd^lu^ gcfunben. 

SWan betrachte ben ^autflügler in Sig. 36. Sba^ l^ier 
befolgte Drganifationdprincip ift bie fd^arfe S)reit]^eitung beS 
Äörper§, begleitet öon einer entfpred^enbcu X()cilunii ber ??unc* 
"tionen. SSoran ftel^t ber ^opf (k), ber „^crfamm(ung§ort ber 
abgefonberten @inne", baS toal^re, unobl^ängige Oberhaupt, 
gteid^fam ber Sü^rer be^ Sanken, unb ^ugteid^ audgeriiftet 
mit ben SBerfjeugcn jur Aneignung bc§ SebenSunter^afte^. 

9?un fofgt, burd^ einen beutlid^en |)a(ö gefdiieben, ber 
a)iittellcib, bic 33ruft (B). @ie bilbet ben eigentlichen ©(an^^ 
punct be^ tierforganidmud, getoiffermaffen eine Concentration, 
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64 ^enii|et(^nung htx ein|elnen (S^liebect^iernaffetu 

eine gebrungetie 3ufatnmenfaffung ber bei anbeten ®ßeber« 

t()ieriMi über Den iiaii,^eii Seit) öcvt(}cilten (ocomotLniidjcn S^nc- 
tionon in einen ein^Vi^eii ^^örperabjd^iiitt. %cx SJJitteÜeiO ift 
uänilid^ nid)t» alö Sa^rjeug, ai^ DrtörtJed^fednafd^ine. Unb 
toeld^e im gefammten Z^ievreid^ einzig baftel^enbe ^ietfeitigfeit 
berSeifhtng! S)rei fflcinpoare auf ber ©and^feite, auger pnt 
DrtÄmed)]e( 511 ^anb iiiib im SSaffer ,vi allen nur crbcnflid^cn 
medjanifc^en ^errid^tuuijen gcfc^icft, unb bann \io6) am Siürfen 
^mi $aare t>on giügeUi, tpomit fid^ il^te beneibendmert^en 8e^ 
fi|er ftofj über 9Knge(toürmer unb ftrebfe, über Xaufenb« 
füf^fer unb (spinnen in ein neue» 30tebium, in bcn Dccan 
ber £uft erl)eben. 

^er Hinterleib, gleidifall^ tüicbcr burd^ einen tiefen ©in? 
fd^nitt t)om mittleren getrennt, ift mit Sinfd^lug ber ^l^mung^ 
med^anif, bie i^m jufänt, ber Xr&ger beS tjegetatiben Skbend, ber 

®rnät)runij unb gortpflau^uiu]. 3[t ba§ 




nid^t in ber X^at bie einzig üüütonu 
mene @Iieberung eine^ ^erbt^iere^, 
ia eined X^tered überl^aupt? geber 
ber brcl Xl^ette ift gemifferntaffen ein 
Organi^niu» , eine functioneüe 5n»^ibi' 
bualität für fic^. äliau benfe nur an bie 



5ig. 37. . SQBeö^e, an bie »icne. gd^ trenne bie 
SBcti^en einer Ommeti^me ol^nel^iu gan^ lofe SSerbinbung il^rer bret 

^tbfcl^nitte, unb jeber jeigt fid^ nodj 

T?;nrbr^"^n:t.^.Ä^m ftunbeu., ja tagelang leben£^fäl)ig. $)er 
aiüden ftd, öffnenfceu iRo^xtn ^^^^ ^^^^^^ gü^ter, faut mit beu 

^efem, fd^lürft mit ber gunge. SHe 

53ruft läuft mte tott nm^er, bre^t fid^ im »reife, ober fliegt 
mol)l gar baöon. Unb felbft ber |)inrerleib fät^rt fort ^u at^men 
unb bro^t un^ mit bem judenben ^tadjet. 

©inb aber olle 3n* aud^ Srifeften, b. i). fd&arf brei* 
gct^cilte fterbtl^ierc unb finb alle mit glügeln öerfel^en ? »er 
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£c[cr betrad^tc fic^ beifte^ciibe ©ieiieulau» (gig. 37), eine luinjigc 
^eatttr, bie nad^ Stdtnaü in bet ^ut unferer I6iene f(i^maro|t. 
3ft btcfcö ©efd^öpf lüd^t nie^rSBurm atU 3"fcft 311 nemen? 
SlOer in jciiier evftcii CeOen^^eit ift e» cbeiifogut ein iüal)ic» 




Sin^prindid)toani (Compodea). (SrfleA (iut»i<ifiniaäfiabiiiiit Don Meie« 

Coinpodea«f0vmt0. 

66etiitged ftetf, toie bie SSSur^elfrebfe ftrufter unb bie $eiitaftomeit 
©pimicn pnb. ^odj müffcu mir g(eid) bemetfen, baft in berÄegcC 

nur X>a^ Wcibiidjc ü)c)c^lcd)t fo tief ^erabfinft. — 

3uDc]jen gibt i)üc^ aud) fvcilebenbe QnKftcn, bic bicje» 
9lamend gleid^foU^ nid^t ganj mürbig finb, fur^gefagt ^'erfe, 
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mi^t ftd^ notfy auf einer fel^ tiefen (Enhoidinngdftufe beftnben. 
• S)ie fogenannten gutfergafte, ©i(6erfif d^d^en ober @pringfd|)Q5n^e 

finb bem iicfcr't^eiüi^ n\d)t unbctannt. Ueberau^ ^urtige hiftige 
2)inger, lüeld)e fic^ mit ^ilfe einer ciibftäubigcii gegen beii ä3au(^ 
einf^lagbaten ©pringgabel fortfd^neUen unb fo bet glügel toof^i 
enibel^ren fdnnen. Sin foUl^ed Utec^, unb ^mx eine Gampodea, 
jeigt gig. 38. 5^er ^opf ift augenroS, bte »rufl: nic^t abgc* 
jc^HÜrt, hod) mit bcr Dotloii ^aiji bcr SBciuc t>erfc{)en. ($§ 
ift mit einem iBoxt ein ts>a\)ut 6ec^Sfug ober Hexapode, 
toie oUe Snfeften. 

9(ber mit toietd^em 8te<i^te loirb biefed Xl^ier in neuefter 
3cit für eine ^rt ^rimitio? ober llxkx] bctradjtct. Hbgc)el)en 
bauon, ba^ bieje Ö^ruppe Hon .Herfen, b. l). bic ilaucnbcn 
über^au|>t geologifd^ bte öltefteu fein fd^einen, ftü^t 
fid^ biefe juerft Don Maclat) Kar auSgefprod^ene unb bann 
\Hm bem Herül^mten SBiener«@ntomo(ogen Srau-er mobernifirte 
.f)tipDtf)efe öornel^mlid) auf bic nacIjembvi)Lmale Gntmicflung bcr 
^ö^eren Äerfe, ioelc^e bi^meilen, fo 5. ^. bei Meloe (gig. 39) 
mit einer Campodea^äl^nlid^en Sarde ben SUifang mad^i 

S)od^, toenn toir aud^ bie natürHd^e (SntloidtCung unb 9Lb^ 
ftammung aEer Sebetoefen einräumen, müffen toir bod^ ratzen, 
fid} bon bcn Urformen ber einjetnen Xfiicrgvuppcn fein allju 
beftimmteS S3ilb fc^ni^en; benn bic fünftlid^en (^i)^en erfefeen 
bie SSal^rl^eit nid^t unb man ent^iei^t und atted Vertrauen, 
toenn toir aud^ bad befümmt 5U toiffen t)orgeben, m% man 
nur gan^ beiläufig fcnncn fann. 

aber bie bi^t)cr aufgefteHten ^l^potl^efen über bic 
^erfabftammung nid^t ftid^l^altig finb, glauben toir bem ßefer 
tool^C in ^r^e betoeifen ^u fotten. 

3uerft bie Campodea*$^pot^efe. @ic behauptet nid)t bloß, 
ba^ ein Cam]>odo.a=:artige§ Xöier bie Stammform aficr Jsnfcftcn 
fei, fie behauptet aud^, bag bie Campodea oon beu Xaufenb» 
fügtem abftamme. 
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(Stftere Sel^auptung miberfegt ftd^ etnfad^ bamtt, bajs nttt 

^ciDiffe ^^erfgriippcn imb nid)t einmal alle fauenbcn eine 
Campodea-Sarüc I)abcn. Wian I)ilft fid) aber mit bcr 5(u§rebc, 
bafe bei ben aiiberen bieje Urlarüciiform burc^ ^npaffung uer- 
toten gieng. ^ber fann nid^t bie Campodea^^Sam bie(ei: Sn^ 
fcftcn fetbft eine fotd^c Änpaffiing fein? Sft bod^ bie Campodea 
lueiter 9Zicl^t§ ali eine büiibc 6 beinige Sarüc mit jluci ^Kuber^ 
borften. Unb tvo finbcu n?ir bie Icjjteve nirfit überall? — 

3ft aber bie Compodea tion ben Xau)enbfü§ent ab$u« 
(fiten? 

OTan begrimbct bteS bornel^utUc!^ bnrd^ fofnenbe jiuci 
^^atfad^en. Giiimal buvrf) bie, bafe niandje (Spnngfdjlüänje 
(j, S3. Japyx) auger ben 6 orbentlid^en Söeinen nod; eine 
Vn^ai^i (ä^riffel» obev @tummelfüge tragen, ^te^ foden gteid^fam 
bie derfftmmerten Mj riopodensÄn^änge t)inte< bcr S9ruft fein, 
^ber tjabeii bonn bie ©d^metterliuij^^^ unb ^lattiueöpciivaupen, 
bie l)üffentlid) 9iicnuiiib für Derfappte Cumjtodoen fyiikn Uürb, 
nid^t glcic^faÜ» ^fterfüge, unb finb bie§ ctiüa ^erfünnnerungen? 

flRe^x gibt man aber nod^ au^ ben Umftanb, bag geroiffe 
Myriopoden, §. 39. Julus (gig. 39) mit nur 8 Seinpaaren b. 1^. atfo 
a(§ ^ejrapübcu 5ur SBcItfonimen unb bie aubern 
güge crft (päter unb ^mar uac^ unb nad^ mit ber 
gleid^^eitigen Sinfd^altung neuer ©tammringe 
(a) ertoerben. Slber ift bied nid^t ein SBiberfprud^, 
bie Campodeen auf ber einen @cite a(§ (in S3ejug 
auf iljre ,f)interl''ibebcine) nerfümniertc ^ieU 
fü^ler ,^u erflären, unb fie auf ber aubern 'Seite 
öon 6 beinigen Myriopoden^ Urformen ober «ntu^ebornreatö« 
öieaeid)t gar ßaröen ab^ufeiten, bei bcnen, ^jJJ^rffbtÄiun 
au^^ einer unbefanntcii Uiiacljc bie CSomploti^^ milätnS^^^ 
rung be^ ©tanune^? unb feiner ^nliänae untere O«ijen)oiivunij neuer 
blub. ^ber fpecieU t>on n>eld^ea Mynopoden 
fod bie Campodea ftd^ abge^nieigt l^aben? Xie fogenannten 
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^opiunniBlcr f.Tulus ?c.) föiiueii nid)t fein, beiui hier niüiii)eii 
bie (^ejc^iec^tdordotie an i)er ^bxü\i au6, toa^ bä ^ting« 
fc^toan^eii ganj uiterl^drt ift. 

Stauet nennt abet bie Lithobios»Satt)e oIS ben flu^f 
gangepunct. ^cii Litliohiu^ V SiiiD Denn nid)t bei bicfcii ^f)icvcn 
bic Vorbei- uub ^üucibruftbeine bec ^^uiibacinatur beige^ogen 
unb fann man bied no^ eine unge^lonngene (EtKatung nennen, 
menn man bie Seine bet Ignfeften §. X^. au^ ben 
Slicferu ber SSielfü^ter entfielen lägt! Unb f omni en 
beim bie üielfad;en übrigen rrganifation^s^iffercn^^en ^uu)d)cii 
ben oermeintlic^eu Urterfen unb ben Myriopoden, 3. ib. im ^au 
bet (Skfd^Ced^töotgone, in bet Sett^eiUmg bet ©tigmen u. f. to,, 
gat ni<!^t in Settad^t? SSenn toix f^on über^aupt ntc^t be« 
lüciicii fönnen, baf5 bie Uifevfe üfüj3ii]c Xl)icre ttjarcn, nuiffcu 
l'ie bann gevaöe umgeiüanbelte Myriopoden fein unb niüfien 
bie Urfetfe getabe in bet heutigen (äliebcct^iettoeli auf« 
gefud^t toetben? 

Äad^ einet anbetn, nne un§ fc^eint, jnerft öon ©egen« 
baur begrünbeten ^i)pütl}e]c jollcu bie i^ierfe öon Otinget? 
Würmern unb jttjar üon Ütüdenfiemern abftammen. (£5 gibt 
ti&miiö^ iDafjetlebenbe 92e|^flüg(et(atben (£phemera, Clog u. f. to,), 
me(d^ fafi an aEen ^intetleibStingen ein $aat feitlici^e obet 
wenn mon tviU. rüdenftLinbige Sltiemcu tragen, bie in ber Xt)at 
oft aud^ ()infi(^tlic^ i^rer lüeüenartigen iöemegnngemeife mit 
ben ^iücfenfienien ber ^tingeUüürmer eine frappante 5Ie^n* 
üc^feit ^en (Sig. 183) unb ed folltenfetnet bie tüdenftonbigen 
J^lüge( biefcr Xl^iete (fli, fl2) i()rem etpen Urfprungc nad^ baö 
ycämlid)e fein. (Soweit unb lucnn man fpeciell ba§ fie^tere 
jugibt, befte^t alterbings eine gejüijfe Uebereinftimmung. Slber 
im Uebttgen ettoeijen fid^ bte genannten SatDen butd^auS ol^ 
oodenbete Snfetten. (Sie l^oben ben d^atattetifKfdften Snfeften« 
fopf, fie l)aben bie t^pifc^en 6 ^nfcftenbeinc unb in S3c5ug auf 
ben inuern ^au finb jic i^leic^iaU;^ ^njclten. 




Ucbcrgaug ju beii 3n(cfien. Uiifenntni^ ii)xa Slbliammuuä. 69 

Unb toenn nun fo biete anbere SSafferfcrfraröen ttjcuigfteng 
aitgerltd^ unb auf bie genau fii^tte @aeber)al^( fid^ an ba^ 
SorbiCb ber SHtngettoütmer Italien, matum gerabe biefe nid^t, 

tüci^e man bod) für U)re tual^ren 5(6fömm(in(ic l)ä(t ? SlVuuiii 
treten, mit onbern Sßorten, gemiffe ^ücfentiemerdSiarafteie an 
fd^on fo gut ald fertigen ^nfeften ^erbor? > 

Saturn anbetd, atö toeü eben biefe Snfecten tl^re Siemen 
ntd^t »Ott ben Wingefmürmcrn geerbt, fonbern ftc einer ^eit, 
Xüo ftc bereite Si^fcftcn marcii, crft biird) bic ?liipof]iiiu3 an 
baä Söafferteben felbftäiibiii ciiüoibcn Ijaben. SDag biefe ^m'eften* 
f iemen aber in ber X^at {eine ^interlaffenfd^aft ber SBürmer 
flnb, feigen ttnt am SBeflen bei gen)iffen anbeten SBafferfetffatöen, 
bei benen biefe Ornaiic tl)cil^5 üoii bcr^^aiid)fläd^c (gig. 50), t^eil? 
t)on ben ^eingcleufeu unb ^lüifdjen bcii Slügcin I)crüür)prü|fen. 

SBenn tvix nun einräumen muffen, baß bie (e|tern feine 
tEButmfiemen ftnb, fonbem felbftftnbige (Ettoetbungen, fo toxxh 
man bod^ aud^ jugeben , baß bie fettüd^en ^intctfelbSÜemen 
gleid^fatl§ tjon ben ^nfcftciT fclbft erworben fein fönncn. 

^ie @pt)emeren!iemcn fteben aber fid)erlid^ 
nid^t be^l^alb an betfelben ©teüe toit bei ben 
KüdenfiemetUr meit fie fetbft nut %üdfen!iemet« 
stiemen finb, fonbem tveii fie fonmljt bel)uf§ ber 
5( 1 1) m u n g , a 1 § a u d) n? e g e n ber ftc b c g ( e i t c n b e n 
locomotortfd^en Function nirgenbS beffer l^iu^ 
4)affen. 

Dbet ^ätte bie organifitenbe Slatut tiielleid^t eine anbete 

l^age it)ä^(en foCCen, um nn§ nid)t in 55crfuc^ung 511 fül)rcn, 
blo^e toalogicen mit ^omologiecn 5U Devluec^jcln, unb l;ätte 
fie au^ bemfelben @runbe aud^ t»on ber ^ilbung ber (Sd^mau^:! 
borflen unb ber über^äl^tigen Seine bei ber Campodea Umgang 
nel^mcn foHen? 

^ie fonbcrbarftc $l)pot^efc I)abcn mir auf ^ulcl^t ci^'fpart. 
i^te betrifft bie fog. Zoea, b. i. bie gemeinjamc )^aiDen^ unb 
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tüa^rid^einlic^ auc^ «Stammform aller l^ö^creu ober -slJaujerfrcbfe. 
S^re @eftalt (gig. 40), ^toax nad^ ben etn^etnen formen etmai^ 
lücd^fcrnb, ift djaraftcriftifd) gcitnc], uitb beutet fd^on ouf ben fünf» 
t\c\cn ^^^aiv^erfre6§. ^opf, ^Hiift unb .t)iiitcr(ciD finb einem 
bicfcn, plumpen ^orbevförpev üevmac^jen, beffen ieitlid)e fd^alcn^ 
artige ^autauSftiUpungen al§ Siemen figurieren, unb bcm fid^ 
leinten ein langer^ oft mit (£nbftod|eln betoel^rter Siuberfc^toang 
onl^öngt. Htt unferem IBorfiitb ift aud^ ber Sorbcrfcib mit einem 
(antjen ^tirn- unb ^{ücfenftadjel bcmaffnct, iuiiljrenb fleincre 
©pifeen öon ben leiten entfpvini^en. ^^u^er ben großen dlc^^ 
äugen (Au) trägt ber Sopft^eil uod^ ^tm, aber menig ent« 
midfette %&ffitx* (am, ani), fotoie bie befannteu brei ftiefer« 
paare, ^en (c^tein folgen bann nod^ ^mei ober aud^ brei 

jum @d;ii)immen geeignete 
©palt' ober Ütuberbeiue 
(bi, bs), meldte ben tiefer« 
fügen beS fertigen X^icrei^ 
entfprcdjcii, inbegbieeigent* 
.£ lid}cn .Slrcb5beine erft fpiiter 
fucceffioc ^eröorfproffen. 

Uber mad ge^t benn biefe 
Sheb^atbe bie Snfeften 
il^ ^ an? Mau ijat fie ^um 

^ ©tammöoter ber iianbferb*' 

zoea. (iireb§rQiüc). Scscid^inung bie qctDö^n. tl^ietc abauciten laffen. 

einen Xradjcaten, ber auc^ nur bie entferntefte ^lel^nlid^feit 
bamit bciä^e? Trauer erinnert an bie SJtüdcnpuppen. 
S(R ad^t aber ber aufgeblafene S^orberleib unb ber be- 
Ipegltd^e ©d^toan^ ber Se^teren fd^onbieZoäaaud? äBo biet«, 
ben benn bie 2 gü^terpaare, bie @pa(tfüge u. bgl ? Unb mie 
l^immcÜDcit Pevfdjieben ift nidjt i^rc innere Drcjanifation ! 
^^au toiü bie Xrac^eateu mit @eioa(t irgenbn^o au bie 
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äÖa||"crarticulateii aufuüpfcii, imt) mii mandje /oeeii brei^eiiu 
^aare l^aben, fo müffen e$ aud^ \6)on bte Vorläufer ber &e^^ 
f&g(er mit t^rem tSnl^ang fein. äRan l^ot ftd^ bie @ad^e in 
bcr S^l^ot einfad^ öorqeftefft, atö baft ftc iual^r fein fönnte. 
(Sin Zoea^aljulic^cv C^efd)öpf, facjt man, ()aOc ba§ „Sanb be- 
treten" unb burc^ ^ipaijuiiö an ba»)clbe feien bann bic erftcn 
SanbgUeberfü^Ier unb §tDar toa^tfd^einltd^ auerft bie Snf^^^^n 
entßanben. 

5(0er fvac^en mir, fann ein pedujifdjc^, ein anöfd}(icf]lidj 
nur jum (Sc^njinnnen organifivtcy luie e» bie Zoea ift, 

toie fann biefe ba§ öanb „betreten", unb toie, ttjenn fie aud^ 
nnfreitoiUig «n'd Xrocfne !äme, ftd^ bovt toeiter l^elfen? 

Unferer SReinung nad) ^ätte ntan einen unfd^icflidjeren 
£aub!erf'(i^anbibaten uinunernie^r \int)cii fönnen. 



IV. SimUi 

$rgant0mu0 irr j^nrrktcn. 

9n bem (Einen ntug ntan fefl^atten, baB nftmßd^ bad 3nfe!t, 

in 93e5nq auf feine iüefentlidjften (Sf)araftere, ttjie fofd^e au§ ber 
'Sai)[, aiiC^ ber ^ilnürbnumj unb ^^In-m-üftunt] feiner ^auptt()ci(c 
entfpringcn, unter aßen (£l)itin]^äutern, toeld^c bem gleid^en '"^xin- 
apt ber ^uf (dfung nnb ^erftüdelung untermorfen ftnb, bie aller« 
größte Seftänbigfeit unb €infdrmig!ett an ben Xa^ (ecjt. S)ic 
3n|cftcn finb nid^t blog i]emeinfamcn Uijprung§, Wie bie» für 
bie ^^rcbfe 5. 53. aui$ ber ^rt i^rer (^ntiüicftuncj Ijeroorleud^tet, 
bie ^erfe beuten un§ i^re @oUbarität toeit me^r 
im bodenbeten B^ftanb, burd^ ben übereinftim- 
mcnben ^obitu^ i^re^ ®aue^ an. ^arum läßt fid) 
aud^ bie Hlafje ber ignfeften nid^t mit ben übrigen ^bt^ei^' 
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tuiigen hex ÖUebert^ierc, meldte oft gan^ heterogene Staturen 
in ft<| tieretttigeit, in ^ßaraUele bringen. 5E)ie Snfeften mad^en 
gett)iffetma§en nnr ein einziges, freittd^ gan^ riefige9 ©efdjfec^t 
unter il^nen au§, fie bieten uiii^ nur einen einzelnen 
unb jioar einen ganj fpccieHen ?VnII ber allgemeinen 
©(tcbertl^teiorganifation. Dber ift ber Ärei§ il)rer 
^ilbung nid^t in ber X^at auf ba& (Sngfte eingefd^r&nft? 
@d^on t)on aQem Qfnbeginn, am Smbr^o unb an ber untioff«: 
fommenen Saröe, iüiit) bie 3^^^)^ ober ÖJrunbfcgniente 

genau fefti]c]e^t. finb beren 17, nur gelegentfid) oieKeidit 
um ein^ ober ^mei Weniger. Stid^t minber fd^arf ficirt ift, 
tote toit bereits loiffen, aud^ bie Weitere Sertoenbung biefeS 
Stingf^ftemi^. (5^ entftel}t ein öierringeüger ^opf, beffen 
©cgnientferlicn aber fpäter üerfd^tüinben , ferner ein brei- 
rini]i'lii]cv £!ocomotion§opparat, ba§ ^ruftgebäuDc, uub al» ber 
@d^Cu|ab{d^nitt be§ in brei Xl^ei(e audeinanber geriffenen 
Sanken ein 10:^, ebentueH 9* ober 8g(iebriger $inter(eib. 
Unb mit ben ^Cn^ängen t)erf)ält e§ fic^ ebenfo. 3" tüiitjven 
ÖJliebmagenträgern finb am auegebilbeten Äerf nur bie ficben 
tiorberften @tammt^eile berufen. 5lm erften cntfpringen bie 
^Ux, an ben brei'foCgenben ie ein $aar SOi^unbgüebmaffen. 
S)te brei ©ruftringe trogen bann bie ^iff^merfseugc beö DrtS^ 
n)ed)fe(§, näm(id) aöe ein S3einpaar, nnb bie l^tntcrcn 
nod) ejtra ein ^^3aar Slügel, m uic^t bie allgemeinften, fo 
bod^, too fie Dor^anben, bie d^aralteriftifd^eften atter fterf« 
Organe. 

Unb {oilte bei biefer nierfmürbigeii .SUniftan,^ in ber ganzen 
öußeren @tl}lifirung be§ ^erforgani^niue nic^t and) bie d^in? 
rid^tung be^ Snnern fid^ a(§ fel^r beftänbig ern)ci)cn? 

Snbem toir aber fo t)tet ®etoid^t auf bie (Einheit bed 
ßerftt)pu§ fegen unb ben Sefer burd^ toieberl^otte Betonung 
be§fe(ben g(eid)fam ^^tningcn tüotten, feine Öieblinge einmal 
aud^ bou ber <&cite fic^ oit^ufcl^eu, briiden toir bod^ 
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fd^on genugfam au^, ba| bie geflügelten ©ed^^fiigler eine fo 
gtoge äKannigfaltigfeit jnt ©d^au tragen , bot man barübet 

ie\d)t xi)xc ©inerlci^ctt aii§ bcin ^^(iiqc Dcvlicrcit fann. — 
^ic§ ift c§ , tt>a§ ba^5 .SlcrfftuDium fo an^icfjcnb iinb bod^ 
»iebct fo abfd^eulid^ lücitfd^Uicifiö mad^t. 3Äan fammett 
nnb fommeltr man unterfud^t unb ptiift, ja man gud^t fid^, 
toxe bem großen ©tnammcrbamm ergangen, foft bie 
^^(lujcn btinb, nnb glaubt mm ctlunS 5U niiffcii — aber je 
weiter man fornnit, befto llarer lüirb c§, ba^ bie aüfeitige 
C^nt^ifferung bed fterfmefenS ein 3beal bleiben mtt|. S)enn 
obtDol^l nur ein einzelnes ®lieb and bet nnab« 
fe^baren S^ieil^c toerfd^icben organifirter ^^ier* 
n a t u r e n nnb i m a 11 5 e n ] i d) i ni ni e r g ( e i rf) b l e i b e n b , 
ftedt ba§ ^nfeft bennod) eine gau^c ungel^eure 
äBelt für fid^ allein bar. — 

& fd^eint nnglaublid^, ift aber bod^ fo: S)ie 3^^^ 
ber befanntcn ^i^fcftcnarteu ift gröf^er ali^ bie aller anberen 
(bisher befd^riebenen!) Xt)ierformen juiannneucjeiiciinmcn. 
Älle bie oerfd^iebencn X^iergef d^led^ter , Welche ba^ £anb 
bebdßem, unb aSe bie mannigfaltigen, i^rer SSefen^eit 
nad^ fo lücit auSeittanberge^cnben ^t)ieröefta(tcn, meldte in 
unerfd^öpflid)er gütte bac^ ö^mje luige^enrc Tlecx ju einem 
(^c^aupla^ be^ betnegteften £cbcnö nmdjen, fie alle reid^en 
no^ nid^t, tt>a^ bie Süflenge nnterfd^eibbarer Sin^elformen an« 
langt, an baS 3nfe!t, an ben fimpeln 1^5taemen @ed^§fug 
l^inan ! 

^Iber tocldje» ift benn bie Urfad)e biefer cjren^eiUoien 
S^ermannigfaltigung einer l)infid}t(id) ber gan^^en Jüeibeäöfonomic 
fo eingefd^r&n!ten Xl^ierllaffe? (S^ meig ei$ Seber, bag bie 
Snfeften fto9mopoliten finb. SBir ptten eigentlid^ fagcn 
fofleu, bie ilerfe l)aben iljrcr tjlüdlid) ant3elegten S^atnr megen 
bie gä^igfeit befeffen, ^to^mopolitcn ^u iöcrben, unb bic Vln* 
paffung an bad £eben unb ber aUfeitige heftige Slampf umd 
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^ afein, ^eröotflerufeii t>uxd) bie oft erbrücfeiibc gruc^tbarfeit, 
f^at aud t^nctt totrfiid^ fold^e gemad^t.*) gnbem bie gnf eftett, 
lote SRafttti^ fo fd^dn fagt, ^gtetc^ ettiem fliegenbett, hrie» 

d^enben Scucr, bcn (^e^cimen iöranb über c^anje Gvbftric^e 
ttuc^en'' itnb iiod^ fort iiitb fort i^re UniUcrfal[Krrfc()aft aue- 
jube^nen fuc^eu, finb fie ba» gemanbtefte, tapferfte, oielfeitigftc 
unb manntgfattigfte atter Xl^ierbölfer, alfo Kosmopoliten in 
be§ SBorted beictoegenfter Sebentmtg gemovben. 

SBa§ bic SJienfd^en, man üerjeil^e wn§ bicfcn SBcrgfeid^, 
unter ben 2i3irbcltf]{crcn unb fpeciell unter ben Säugern finb, 
baS finb bie ilcrje in ber Uleint^iern^elt , nur mit beni 
großen Unterfd^iebe, bag {te il^re beSpotifd^ ^a^t über bie 
gefammte gefKanbSfc^öpfung nid^t mit ffinftlid^en ^itfSmittetn 
errungen l^oben, fonbern bermittelft il^rer natürlid^en SBctf« 
'^ciu^e, öerniittclft ber aiujcborenen ^Ji^affen i^re^ ^törper^. 
5lber toeld^e Strumtur ift i^nen aud^ gegeben! „^ie !ilHiffen, 
mit benen bie Srfinbfamfeit unfereS eigenen Ü^efd^Ced^teS bie 
Sroltecfammem utü) Stüft^fev angefüllt, bie unl^etmlid^ funft- 
DoCten Snfhmmentc be8 Dperotenri^ Vetren nod^ (angc nid^t on 
bie iiöcJücljruni] bicfer ÜL?ci]iünen. 9Dtit Siingen, Säijcn, Spiesen, 
mit (Bdjcereii, 9iü[jeln, ©c^nöbeln, ^oljrern, mit äBurfgcfc^offcn 
unb mit @ift beginnen fie il^r äBer!, unb il^tet @tür!e gieid^t 
nid^tS, atö i^re fluSbauerr i]^Te raubtl^ierattige @ier unb il^re 
unenbttd^e Spenge", l^äufig öerbunben mit einer fold^en ^teinl^eit 
ber ^i^^iüi^iicJtf ^^^fi itjncn abjolut. nidjt bei,vif ommen ift. — Unb 
^aben bie ^erfo md)t juiileid^ and) bie freiefte, unge^inbcrtfte 
unb bielfeitigfte ^etoeglid^ieit? Wüan beobad^te ben rafenben 
^idtottf ber Smeifen, bie bli|fd|nellen Soolutionen ber 
Xaumeffäfer, bie erftaunlid^e ^el^enbigfeit ber SBerren unb 



*) ^Den (Stnflug bec Srufentoett auf bie UmgefiaUung beiS ^erf^ 
organiiSmu« ttevben toir im 2. 9anbe (^etglei^enbe Sebcne« unb <^t« 
»itfluno^vjelc^id^te ber ^nfetten) eingebenber au be^anbeln ^aben. 
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©ratnüct^pcn, treidle ü\i im diu. jelbft im ftciii()avtcit ©rbrcid^ 
t^erfdjminben, mä^renb anbete fogar burd) 9J(etalIpiattcn fid^ 
S3al^n bted^eit, man benle femer an bte luftigen recfen^aften 
ftaöaffabcn ber 8f(ö^c, bcr ^^eufd^recfen unb ftoune über 
bie kxü\t unb ©djitcüiiifcit be§ S(unc§, mit ber bie SiOeHe 
8. gleid^ einem lebenbigen ^^^feilc baljin fc^iegt. 
fflm gel^e man mel|r an'g ©tn^elne. ^er t^ornel^mfte 
Xummerptat^ bei: gnfelten ifl bie giftanaentoett. S)ie Snfelten 
fln1) bie eigenttid^en ^ftanj^entl^iere. 9twc ha^ metttäufit^e ^Icid^ 
ber (iJemäd)ic mit it)rcn taujcnbcii inib abcvtau)cnbcn üou 
^tättecn unb iBlüteu, ift c^rog gciutg, um ben un^äi^lbaren 
©d^aaten bet fterfe ^[ufen^alt unb Sflal^rung p geben. S)ann 
bebenle man aber, bag jebe ber l^unberttaufenbe bon l^dl^eren 
?Pf(anjen t^rc ©efonberl^citcn befi|[t, benen fid^ natürttij^ ba« 
^crf, lüclc^c§ auf bicfclbcn angetüicfcn ift, genau accomobireu 
unb aupaffen mug. ^Oer bie Xl|eiluug beg iBefi^eS gcl)t 
toegen ber ungel^euren (£oncurren$ nod^ loetter, fie erftrecft 
fid^ au(^ auf bie Derfd^tebenften X^ei(e einer beftimmten 
®ctt)äd^§art. ^ie einen freffeu ba§ Saub ab, anbete fd)(ürfen 
bcu 9Jcctar bcr 53lütcu, eine brittc ^(bt^ciluncj boljrt fid) in 
bie ©amen ein, miebet anbete fel)eu fid^, ba bie befjereu 
$(ä^e fd^on befe^t finb, auf bie Oiinbe unb auf bad ^oi) be^ 
@tammed jurüilgebr&ngi, ja biete finb gesttmngen felbft bie 
SBurjcIn anjnnaqen, ober im SWurm bc§ 83oben§ fid^ ein* 
5umüI)Ien. Unb madjt benn bie 3lotl) nidjt crfinbcrifd^ , unb 
n)etbeu bie aerfe, meiere fottwäl^tenb iljte ^^iften^ etfämpfen 
muffen, au^ biefem Stampf gan) unberanbert l^emorgel^en, ober 
toirb bei ber immer weiter fd^reitenben Qinfdbrftniung an eine 
beftimmie SebenSmeifc nid^t aud^ il^r Otgani^mu^ fid^ immet 
met)t- fpecialifiren müffcn? Unb mic mcit crftrcdt fidj iiid)t 
biefc ^npaifung gerabe au ben eiujelueu Hilfsorganen. 
SBeld^e taufenbfad^en $lbönbetungen müffen nid^t ^ IB. bie 
aRunbttierl^euge, bie Seine, bie 3(üge( u. f. to. erleiben, um 
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t^rei; tUifgabe geredet toetbett 5U fönnen unb loie imenbdd^ 
grofi ertoeift ftd^ biefe 5E)ifferendTung eben an ben aUedLem 
lid^ften, an ben fc^einbar unbebeutenbften unb nebenföd^ltc^fien 

5)a§ märe atfo baä toid^tigftc, ge^ta^tbil^enbe SÜtoment 
für bie ^rfe: ber innige, :un$ettmtnli(l^e äBed^fetoerfel^r mit 
ber $f(an5ennie(t. Sber btefe SSett, fo ungel^enet ^e ift, 

fd^icn ben Herfen, biefen Ungeheuern ber SBcrmcl^rimg, biefen 
tüinjii^en Xijvaiincu luib Xitanen ber ©c^öpfiuuj bod^ §u ffein, 
{ie griffen anbere S^^icre, öor SlÜem aber il}re eigenen 53rüber 
an, t^eil^ in offener gelobe, mit ber SSSud^t i^rer Waffen fie 
erlegenb, tl^eifö auf eine ^etmüd^ere unb ^eimtficKfc^ere SSBeife 
alö ftnnbige ober fpontane (Sd^maro^cr. 5lt)cr toic öicle Um« 
geftaltungcn mnfsten abcrmal^^ ftattfiubcn, bi§ fie e§ jur 
!)cutigcn ^iclfcitigfeit il)rer granfamen ©etool^nl^eiten , i^rcr 
erftaunüd^n £ifte brad^ten. Man benfe einzig unb allein nur 
an bad ^er ber ^d^tupfmedpen. Sfaft {ebe bringt bie (Eier in 
einem befonbcrcn ^crf unter, unb e§ gibt barunter aud^ fofc^e 
fleinc ^fiffici, bie fie lüieber in bie @ier i^rer größeren 
©d^meftern einfd^muggeln. — 

^enn toir nun aber bie tierf d^iebenen ^nfiaffungen ber ^erfe 
an bie angebeuteten unb an bie mannigfaltigen anberen (S^iften^« 
mittel nä^er prüfen, fo tüerbcn tt>ir eine boppelte ©rfd^etnung 
gehjatjr. ?yür'^ evfte entfernen fid^ bie ^erfe immer nief)r 
unb mc^r öon il)rein nrfprünglid^en , qtcid^gültigen ^uftanb, 
unb }mar nad^ äl^a^abe il^rer üerfd^iebenen BebendgeUPO^n« 
l^eiten aud^ in fe^r öerfc^iebener SBeife unb- in fel|r Der* 
fd^iebenein Ö^rabe. ^ic'3 ift bie fogenonnte ^iöevgcnj ber 
(S^aracterc, tuie wix fic bei ben eiH5e(ncn atten Sefern mol^l 
befannten ^^erforbnungen, ben Jft^äfcrn, ©d^mctterüngen, -^Iber^ 
flügtem, SEBan5en u. f. f., fomie aud^ loieber bei ben ü^tn^« 
formen biefer Wt^eitungen antreffen. 9B%enb l^iebei aber 
geiüiffe ^rten, 5. SB. bie lüciblid^eu ©d^iibläufe unb bie £äu)e 
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faft in^gefammt, loeld^e unter äulerft einfad^en imb befd^ränften 
©ebinguiu^en Uhen, !5tpertii^ c^cr rüd* afö t^onoörtd fd^rciten, 

inbcni ti^'^uiffe Oriiaite c\ai md)t unb aubcre nur ()öc()ft cinfeitti^ 
entfaltet iueiben, ]inM bei an'Dercn lüieber, lütic^e, mie bie 
iöieuen 5. 53., im Äanipf umS Söafein il^re üottc .SUaft einfe^cn, 
eine aUfeittge %ei:t>ott!ommnung ber £ebendina(cl^ine ftatt» 
lote benn ja gerabe bie genannten fterfe äuget ben fanenbeii 
aud) ]aui]cubc i)Jhiubt()cile bcfi^en, unb mit i^reu fröftic^cn 
SBciueu nid^t bloB getreu unb flettevu, joubecii aud^ maucvu 
unb Rotten fammclu fönuen. 

S)ied ift alfo bie toal^te fottfd^teitenbe SntioiAung, bie 
immer tmitx ge^enbe Sertoertl^uiui unb in ^^otge beffen aud^ 
S3erDoflfommnun(] be^ eveiOten Drqanapparatc-^. 

^ic anbere Ulnpafinncjöevidjeinuncj ift bie fogenanntc 
(S^noeigenj b. ^. bie äugeie Q^cftaltOerä^nCid^ung ^toifd^en 
tl^rer ganzen IS^efenl^eit nad^ tteit audeinanber liegenbeu 
fterfarten. Sebem fterffammter ift eS njoI)( fd)on paffirt, baft 
er i]cn)iffe glicgen, ja felbft 3d)nictterliniic für Ui^ci-pen l)iclt, 
obtuot)! bei einei* näheren ^4>i^iijung Die Xäujd^uug [ofort au[' 
^ören mug. 

Vm öfteften l^anbeit eS fid^ ^iebei nur um eine auf» 
faHenbe Uebereinftimmung im allgemeinen $abitu8 fomte in 

ber garbe unb Scid^nunc; , ober in 53c,vu-{ auf bie SBefleibuni^ 
überljaupt, mie 5. ^. bie in SiO- ^1 abcjebilbcte il^auniman^c 
mit gauj ä^nüd^cu föjcre^^en^^en bebedt ift, mie ber neben* 
ftel^be ftafer (gfig. 42). S)ie)e äugerlid^e „(&opixm%'* eined 
fterfd burd^ ein anbered fann in bem gaHe, too ein fc^möd^erei^ 
ein ftärferc» nad)at)int, erfterem Oon t^rofecm !i8ortl)eil merbcn, 
inbem e5 Don ben geiubeu. bie il)ni auflauern, für baö lc(}tere 
gegolten unb beg^alb mögtid^ern^eife gar uid^t angegriffen mivb. 

Sine gett)iffe ^el^nlid^feit §n>tfd^en gan$ oerfd^iebenen 
Snfcften fonn aber aud^ ba^cr fommen, bog fic, »ei( unter 
äl}nlidjcu SScbinguugen Icbeub, aud^ eine übereiuftiimnenbc 
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Ihtlere KuSrfiftimcj ettoorben fyihm, @o befi^en 5. ©. maitd^e 

SBaiijen, S^i^'Ö^^ii ^^^^^ ^^tcuroptercn gan^^ analoge e}iaubavmc, 
toie bie ?^aiuil)cii)d)rccfcn , bei ipeld^en biefe (^Micbcv muftcr^ 
^Utig entfaltet {inb, luib ä^nlid^e Uebereinftinimungen finben {id^ 
auc^ an atibem X^eUen, I^infid^tlid^ ber gft^Ier, ber 
Segebol^rer 11. f. to, 

5Ibci- md)t blo^ ein unb ba^rfclbc Öilieb fann bei ücr? 
fd^iebeiien iiciffürnien 5U einem gan^ fpecieüen ä^i^^'^ic genau 
in berfelben SBeife angepaßt mcrbcn, toix l^aben fogar gölle, 
m i|rer nrfprüngtid^en ^ntftel^ttng nnb too^I an(| Function 
nod^ Döllig l^eterogene X^eile, tnbem fic f[nfang§ DieEetd^t in 
einem DtotljfaU, §ur gtcidjcn SIrbeit bemi^t n?iirben, atlmäljüc^ 
aud^ biejelbe gorm erlangt ^abcn. S)a§ nierhuürbigfte S3ei* 
fpiet ber Slrt bietet ein großer ejotifc^er ^äfer, Euchirus, 
beffen ^otberbeinpaat ©tüd für @tüd ber betannten getoeil^» 
artigen ftinnbodtenjange beS geuerfd^rötcrS gleid^t. 

Stad^ bcm SBornucnjcidjicftcii bci]vcift e§ fic^ aber audi, bajs 
lüir ben gürnienreid;t^uni ber 3n)eftcn in unjeren 9}hiieen §iuar 
belounbern unb anftaunen, aber nimmermehr Derftel^en lernen 
fönnen. ^ir mnffen in bie freie 92atur ^inauS loanbem, mir 
müffen bie öcrfd^tcbencn Snfeftcn onf ber 33ü]^ne il^re§ Sebent 
anfjudjcn, bcobaditen nnb il)vcu Ok^uobuljcitcn nnb ^errid^* 
tuiu]cn auf ba^ tienauefte na(^for)djcn, um ju fcljen, iüie fie 
babei i^re mannigfaltigen ©üeber gcbraud^en, unb iüie il)ncn 
il^re gan^e Seiblid^teit überl^anpt bon ^ortl^eil ifi S)abei 
wirb nn^ bann, wenn toir äug(eid) burd^ forgfättigc 3cr« 
gtteberung über il}r S^nere^j un^:^ uuterrid)tcn, über niandjcvlei 
OJebilbc, bie mir in U n m i f f c n l) c i t i l) r e r IH' a t n r für 
ganj neben fäd^ Ii d) ober gar für unnü( l^alten, erft 
bag rid^tige IBid^t aufgellen. 
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r tni e r IT) a n b I u n g i Ainctabula), a>fr cntwideltc f^ötuS gleicht 
bcm 'JJhittcitljier. ■Jiat^trogliitcöi ü^acftstfiiun bco iU>rpcr^ unb dteifung 
bct (^eidjlechtisergaiic, bci-jleüct üon pcriobiidjeri ^äutungcn (^lytera). 

' 1. '5 p r i n g f dj ir ä n 5 c (T h y sa n u r a ^udcrgaft, ©Ictidjcrflo^). 

ölügclloö, l a r ü e n a r t ig. ^ibcnfo bie burt^ i'arafili^mufii rürf« 
aebUbete ^d)nabelterfe, j. lü. getoiiie l'äufe unb maud^e 

'DHt fog. unPoUftänbiger Sertvanbdinii (HenüinetaboU). 

ücr entw. )>Ötuäi gtei*t tan 3>htttcrtbicr nur tlioiuuciic. 

a) Diii g l c i d) m ä i! i g f c r t i d) r c i t c 11 b c r (4 n t ir i (! I u n g. Taö jicu* 
gcbornc (^arüc im weitem Sinn) gleist bis auf bic fcljlenbcn ^tügcl 
unb bic äußeren (ycid)lcd)t§organe faft üoUftdnbig bcm Ctinago, iinb 
toirb bei ieber fJattfinbcnbcn .'i^autiing, inbcm bic ^lügcl u. j. {. immer 
me^t iH'rtertretcn, bemfelben ätmlid»cr. 

2. @ er abflügler (Ortho},t. ra : Sdiabc, Cbrnjurm, ^cus 

fd^rcden). 3njci fcfemale porivimcntartigc Cbcr^- unb ^utiae 
fädjcrarttg faltbare llntcrflügcl. 3n bic" 3Jäbc ge^BftB Ottd^ MC 
^ted^enb. Termiten unb LncUcidit bie ^lajeufüße. 
—■—3. ®if|not«tf f rf c i Khynrhota: SBauntttJonsc, (Sicobc, iSt^ifb-, 
Slattl.-ju?). 1, Weift) iiicliri-jlicbrigcr Untcrlivpcnrüncl mit 
4 ^tccbbori'teii. Xie 4 Flügel enttveber gleich u. bäutig (dlicabe :c.) 
ober bt« oberen am ®rtntbe lebenirtig a l b f i ü g Ter : iBaums 

b) 8W i t n n g I e i d) in ä f; i g f c r t f d) r c i 1 c n b c r © n t n? i (f t u M g. Tie 
imSlBafjcr icbeabc V arüe von bcin gciitKdjiiJreiienl'uftrcrfc äiujcrlic^ 
febt oerfibteben, unb mit prooifDrifdjenOrganen, jticmen :c., 
i'crfcljcn, ipefdic evü bei ber legten .'näutung ^an ber Obcvflddje bcS 
:a^aijer£i, aijc beim Ucbcruang in bic «nft) obgcnjorfcn werben, wäb* 
renb bie OmoQodjaralteTe (Srniflel k.) fd^on an ber Sarbe fi^ toie 
oben äußerlid^ borbitben. 

4 c 5 f l ü fl c l i g c e r a b i l ü l c r (P » u u d o - N e u r o p- 

tera: ^Ufterfrublingä^ unb Eintagsfliegen. tübeUen). 4 f^lfigel 
eng gegittert, meijt nidit faltbar. 

9)21 1 ooUftänbiger (e(bter) 9$ e r w a n b 1 u n g (Motabola). Sic 
öom Vhittettbier gruiiböcrfc^iebene ?artte bleibt T'rt) (in ber {Regel !) tro^ 
mcbrmaliger ^^äuiungen, äuilerlicfi fortroä^rcnb iiaiU ;llcid) i ^liaiivcV luäb- 
tenb fi^ innerlich uaä} unb nad) ein gani, ober bo4i parttcniDeijc dan% 
neuer Organismus oorbtlbet, ber 5ttna<b|l atS geftoltlit^ unb fnnnionell 
nnf crtigcö Ä^efcn , a(8 u p t» e felbftftänbig wirb unb an »eU^em bie 
bi)Uige'Umn}anbluna in baS ^mago erft ooUiogcn »irb. 

— n. Jietjftugler l. c. (S. (Neuroptera! ^üblingSfliegen 

^ ium^betl. rvUrniigier[$Ior{Iiegen,SCmctfcntötDen,^ort>ion{Uege].) Saroen 
B mit iöcinen. 

— 6. ^fiilber flügler (Strepsiptera: lOicnenbreme). IBorberflügcl 
ticine \iäppdt€»f ^interfUigel roeit, fäd^erartifl. Satoe mit 
53eiiicn, 

— 7. T c d f l ü g 1 c r (fi ä f c r, Coleoptora) ®ro|e , freie 93 orber» 
bruft, Cbcrflügcl bart, bccTclartig. Varpc me ft mit iöcinen. 

— 8. b e r f l ü g l c r (UyiiJonoi»tt'ra ; iöieucn. ÜJlatt^, ^xab=, läJaU-, 
(Sc^Utpfwefpc). ^lUc 4 ^autflftgel armabrig. Sorberbruft frei. 
V'arüe mc ft bcinloS (d)Jabcn). 

— 9. 3rocMlüglcr (Diptoni : ÄtubcnfUcvie, 3)iii(Ien, ^ausfliege, 
(vlob). 9hir Sorberflügei. Ai^inten <2d]iiMngto(bett. Ont^ gans 
ücrwatbfcn. Warfen ftcti^ bcinlo« (Hiafen), 

—10. ® u p p e n f l ü g 1 c r ( Ädjmcttcrlinge, Lepidoptera;. ilürpcr 
unb fviüACl mit bic^tem e(^u9)>caneib. Sruftringe frei, «arbcn 
mit ^nen (Raupen). 



<Stecbenb. 



(tertiär) 
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Platypria erinaicu, Stäftt Ottft 
OfKnDten. 



%mifttM itnb ipantmuskuUtun 

SQSenit toix einen ^ocfläfer gefpret^ten Sänget ballet« 
ftof^tten fe^en, fo mad^t er un$ ben (Stnbmd einer l^öl^rnen, 

uicli]cleiifigen ^IKaiioiicttc, lueldjc burc^ iiufercm ?(iige öerftccftc 
innere $ebef iinb ©d^iiüre in ^ciueguntj üerfe^^t unib unb fü 
einen gemiffen ©d^eui üon felbftänbiLjem ßebeu erljält. ^ie}e§ 
marionetten« ober mafd^inenarttge ^u^fd^en ber ^erfe rü^rt 
aber befannttid^ ballet, bag und bie einem fefien <S^ittn« 
Ijarnifci^ erftarrtc .^örpcrljütte ben eigcntücften |)cerb beß 
£eben§, i^leid;fam ben (cbcnbigen, ipcid;en ^ern üerbivcit. 

^ber ift nid}t gerabe biejc ftarre, edige Um^üünng, biejcß 
@9ftem Don l^arten ftof^fetn unb 9ieifen mit ü^reu ebenfo ftarren 
aber meift gteid^faUß gelenüg abgett)et(ten 9tu$« unb (Ein« 
ftülpnngen, an it)eld)en bie fräftigen |)autmn§fe(n feftc @tü^s 
nnb bcqneme 3(ngriff^puncte finben, ba-5 OTermic^tigfte an bem 
Organismus t)on X^tercn, benen ^licQ uub Arbeit bie obti\U 
^Pid^t ijt? 

^arum moHen mir auc^ bad fterf ^uerft t)on biefer 

«Seite fcnnen kvuiu uub beginnen glcid^ mit ber 
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a. ^opf. 

»ei Oden (el^ftonbigett SnfeÜen ift ber fio^f feine SSteC^eit 
bon 9{tngen ntcl^r, mie am ßmbr^o, foitbent eine ein^ioc fifte 
^t'apfef, ein einjigcö (}arte^ (5()itinge^äufe, in gelütffeni Sinne 
öergCeid^bar bent fnöd}entcn ©d^nbclfaftcn ber Söirbelt^ierc 
(gig. 43). 2öir fagen in gemifjem @inne. ^ie Äerffopffapfc( 
iffc n&mUd^ füc'd Stfie nic^t blog ein »e^ältnig bed (Sel^tmg. 
Se^tered nimmt nur ben aUerlteinften S^aum ein unb toirb 
nid^t unmittelbar burd) bie f)arte ^apfeC felbft gcfdjü^t, 
fonbern liegt öie(mcl)r in einem burd^ mcl^rere Xrad^een- 
blojen gebitbeten, etaftifd^cn ßuftpolfter, ftjefd^er e§ in ber 
@<i^äbe(^dl^(e fd^toebenb txf^Mt unb bor ieber unfanften I6e^ 
rül^rung fidler [teilt 




öig. 4«. 

8änfldf(^nitt bitrc^ bie fteinbavte StopfUSf^ eine§ ^irfcBfäfetS. 
Ici Obecitefcr mit feinen erregen ^p^nen bi, ss. kt nnterticfecta^ 

)l3 lecfenbe Unterlippe. 

Um biefe unb bie üluicjcn SSer^äftniffe ber ^opf^ßin* 
rid^tung aug eigener 5lnfd^auung fennen lenicn, Ipaltet ber 
&fer ambequemften einen in ^(col^ol gel^clrteten Snieftenfd^öbei 
mit einem fd^arfen 8tafiermeffer ber Sänge unb jur befferen 
Drtentirung einen ^toeiten aud| ber Ouere nad^ en^toel 2)a 
jie^t er bann gleid^, bag ber Äerff^äbel in erfter £ime nur 

(»tahtx, Qa\tlttiL L fQi>, 6 
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eine ftapfel für bte ^ol^tretd^en, 5. augerotbeittCtd^ grogeit 
9J?u§fcIn barftefft, toeCc^e bie an feinem SSorberenbe eingelenftcn 
SRunbgtiebniaffen, fotoie bie gü^ler uiib ben (öd^liuib in 33e* 
tocgung fe^en. 

äflit btefer (l^demttntg koitb einem ^ngleid^ nod^ ntand^ed 
SCnbeve ftot. (Einmal bie ^idhnanbigfett nnb Uratad^gtebigfett 

be§ (2d^abe(§: bie 9)higfeln braiid^en eine fefte Unterlage, 
^ann bie vielerlei, oft förmlichen (iJerüften, getoifferntaffen 
einem ^innenfcelet fid^ ^ereinigeuben Stallen unb SSorfprünge, 



Tt 




-5ig. 44. 

Aopf eines @(|tDc6fIiege toon ^nten, mn Me ))fottiiciiartige Sud^ö^Iung geigelt. 

k eonstfiff et 

bie aber nur ^il^itin^^ud^erungen ber (SeitenioonD finb, ^:}ext}ox^ 
gebva(|t burd^ entfpred^enbe Sinftftlpnngen ber (S^itinmntter« 
l^ant. 5)iefe öergrögern nnb* tierftürfen jugfeid^ ben ®tft|« 
apparat ber 9)tn6fclii unb criiiiiglidjen eine inclfcitigerc 53eUiCi]ung 
ber baran t)ängcnbcn ^ebelorgane. ©elbftuevftdnMicl) ^ängt 
bamit and^, 5. tüenigftcn», bie gorm unb t>ox Wim aw^ 
bie @rö|e, bad Solum bed ^ftbetö aufammen, toeld^ed te|tere 
o(fo ^ier nid^t einen SRa^ab für bie gnteKigen^, fonbem nur 
für bic (^efräjsigfcit unb ^-Öiffigfcit ber ^erfc abgeben fann. @d 
i^abeu beijpieldmeije bie gelbgriUeu, bie Xcriuiteu^ uub ^ilmeijen? 
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folbotctt eilten enorm großen ^opf, einen tval^ren $)icffd^äbel, 
iun^ii] ju bcm Qwcd, um ben ^(a^ für iljxc folof)a(en ^mu 
bacfennui§fe(n 511 g'cmiimeu. ^ni ^eupferb (gig. 63) fann ber 
Scfer ba§fe(bc fe^en. 

^tt|evorbentti(| berfd^ieben ift bie äßed^ant! ber Stopf* 
fcctoegung, n^efd^e im ^gemeinen fo (lefd^affcn ift, baß ber 
©d^äDcf mit bem näd^ftcii iicibeSabfdö^i^^» ^cm iövuftge^äufc, 
burd^ eine §arte ©clcnf^s 
l^aut, gleid^fam burd^ ein 
ekfiifd^eS ^aföbanb tier» 
€inigt ift (Sig. 88*) unb 
bajg fid^ ^tüifd^eu ©c^äbel 
unb S3ruft mehrere 9!)?u§* 
fetn auSf))annen. iBei ben 
fd^toerfäHigeren Snfetten, 
tötr mßd^teit fagcn, bei ben 
ipad)t)bcrmcn, ben ^icE^ 
l^äuteni biefec i^la))e, alfo 
ben Däfern, Sanken nnb 
4^eufd^re<fen ft|t ber Stopf 
in ber Sieget in einer pfan* 
nenartigcn 5(uö()öl)(ung be§ 
^ruftforbeä, ja faini 
toetlen faß ganjnad^ ^d^ilb« 
frdtenart, in bief e(be ^urüdf«: 
gebogen n)erben. 3^ bem 
Sali ift bann aiid^ bie oOcrc unb untere .{")interfläcf)c bc^ 
©d^äbetgcl^äuje^, aljo bag fogcnanute Hinterhaupt unb bie 
&^U, bc^ufd einer leid^teren ^emegnng oft auf ba^ getnfte 
poliert unb, um bie Reibung an ben SR&nbern ber (MenU^ 
Pfanne mögrtd^ft Ijerabjufe^cn, bie festere jugtcld^ mit etoftifd^en 
4")aareu umfiiumt, eine (Einrichtung, tok toix jie aud^ an aubercu 
i^erfgelenlen n^teberfinben. 




^iiV 45. 

8am toon Necrophiliu ftrenarins. 
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(Rnc ftetete ftopfftctoci]unc; ^abctt ittiter bcn genannten 
ftcrfcn in bcr Sieget nur bie räubcrifd^eu gornicn, mic §. S3. 
bic Gottesanbeterin, bie Sibcllen u. f. f. 5lm meiften befann 
burd^ i^re ipa^r^aft ^al^brec^crifd^cn ^opföcrbrc^ungen ftnb aber 
faft oOe fougenben Snfeften, toie bie Stoei* unb «berflügter, 
fotoie a. %Sf. au^ bie ©d^metterlinge. 5)ie ©ctenÄ^fanne 
Wtbet l^icr (Öig. 44) ber ^opf, ber auf einem bünucn 8tiet 
be§ SBruftforbeS gang frei balaiicirt. i 

S)ie unenblid^e 3)lannigfaltig!eit in bcr gorm bc^ fierf* 
lüpfet mag burd^ bciftcl^cttbc gigurcn iUufhcirt toerben; toir 

mfijfen ober ]^infid6t(id^ ber äugern 
(Konfiguration be§ Snfeften^aupte^^ 
unb bci^ SnfcftenförperS üOerl^aupt 
nod^ golgenbcd. beifügen, %>a bie &U 
terenSnfectenanatomen, liiie Btoam» 
nterbomm, aWalpiöIji, St)onet, 
6trau§, 'Jieaumur, bc (^eer, 
^ i r b t) u. f. tü. bei ber S3e|ci^rcibung 
ber f erfe ftetö bie bamatö aUein 
nä^er befannten SBirbeltl^iere ali^ 
8erg(eid^ung§obiectc t)or ttugen 
l^atten, mürben bic ücrfd^icbcncn 
(ä^ebilbc unb Legionen be^ ilopf? 
fcelete^, fotoeit überboM<>t irgenb 
einfache Au jufammcngefe^te eine ^hnüAfeü mit ben ööberen 

SBtrbeti^teren twncl^anben njar, aud^ 
mit bcn entfprcd^enben Siaincn belegt, unb fo allmä^Iig 
bic gan,^e Xermtnorogie beö SBirbelt^iereS ober eigentlich be§ 
35^enfd^cn auf baö gufcft übertragen. @o unterfd^eiben benn 
aud^ bie älteren unb X^. felbft bie neueren (Entomologen 
am 3nfe!teneo<)f genau bie nämßf|ett %^)c^k, tok an unfcrem 
eigenen, ja c8 ift in offcrjüngfter 3eit uorgefonimen, bafe einer 
bcr erftcn S3icnenanatonien, Dr. 2öo(f, am Äecffdjöbel fogar 




au 



itopf bcr Empuäa pauperata. 
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t)on einem „9flafeiu=, ©d^läfen*, Sod^*, Äeilbeui" u. bgt. f^^xii^t, 
^u^brftde, toetd^ %mx in Se^itg auf bie functiondle Sebeutititg 
ter einzelnen ftopfaOfd^nittc SWand^eS für fid^ l^abeii, im 

Ucbrigcn aber üöllig miUfürlid^ unb 
für bie SSiffenfd^aft auc^ ^o^ft ge* 
fä^rüd^ finb, ba toir bei einer fold^en 
Sergteid^nng bon geftaltlid^ unb ^tne* 

tifd) gan^ unb gor UnDergteid^barem 

nur aü^ii leicht gvunbfalfdjcu 
1!(na(ogicfcl^(üffen gefül^rt tüerben 
fönnen, ipie' benn bcr ßefer t)ieU P^^^^^eus po^^sus ©tum d aus 

Ceid^t fd^on miffen bürfte, bag man 

unter ?lnbcrcm bie güt}(^örner Der Snfcftcn für bie @tell* 

öcrtveter ber ©Qiigctljicioljrimifdjeln ausgegeben bat, uid^t 
bebenfenb, bag bie ^rebfe beren ^tpei unb bie ^nneliben jogar 
mel^rere $aare be{i|en. 




aRttteUeib. 

9J?ag bie S^crglcic^ung beg fterf* unb ©äugetbierfopfeS 
in bie(er IBejie^ung nod^ angeben, fo }etgt eine ißarottelifirung 
jtüifd^en unferem %f)oxa^ unb beni cbenfo benannten SWittef« 

(etbe ber Snfecten öon einer üölligen SSerfennung feiner S^latur. 
Unfere Sruft ift Dorluiegenb eine ^Jiejpirationynuiidjine; ber 
Äerftl^orajc hingegen ein ßocomotionS?, ein Drt^med^felapparat. 

^el^nlid^ nun toie bie @efieQe ber !ünftlid^en Sft^r^^uge 
batb §um gwedfe einer bequemeren Scnfung auS mel^reren unter» 
cinanbcr Derjc^icblnuen Xljcilcu bcftcl)cu, balb aber, jur ®r* 
jietuug einer einheitlichem S^^cmoguiuj, luie an unferen ^ampf? 
maf deinen nur ein einjigeS jefte^ ©anjeS bilben, fo fe^en tuir 
aud^ bie*befannten brei SBrufiringe ber fterfe (gig. 48), g(eid^fam 
bie Hjrentoger ber an i^nen einge(cn!ten $ebe(apparote entmeber 
DüUfoinnieu gefonbert hintereinanber liegen ober in üer[d;iebeneni 
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®tabe einattbeT gen&^ert unb 5ufanimengebr&ngt, j[a oft t)dllig 

in (5m§ öerfd^mol^cn, uiib fo äugteid^ ben 4)auptftocf be§ Sörpcrö 
au^mad^en. 

Sei ben Snfcfteu unb gnfeftcnfaröcn , bie feine glüöel, 
fonbem nur SBeine tragen, ftnb bie brei 9iinge be^ äKittel^ 

(etbed nteift* ebenfo fd^axf 
^-"^^ j^"^^ gefonbcrt, tuie jene bc^ 

$interleiOe§, ftnb aber um 
fo ftärfer bicfe, je fräf* 
tiger bie betreffenben Sbi» 
l^änge toerben. @o bel^nt 
fid) Oei ben gang^cu:» 
ll^ fd^rerfcn {$\%. 49) bie ^^hu"^ 
berbruft fogar Leiter al»- 
bie Pgelttagenben ^bt^et« 
(ungen au9, koeä bie ge^ 
ipiütigen ^aubarmc einen 
feften §alt braud^cn; e^ 
befomnit bagegen bei bev 
in gtg. 51 oorgefteUteit 
SKeeman^e bie äRtttet« 
unb ^interbruft bie Dber* 
l)anb, tt)ei( öon l)icr au^ 
bie langen älubetbeine ge« 
(en!t ioetben. 

!S)ie augenfäHigjlen 
Söruftuingcftattungen rufen 
aber bie am dürfen feinet 2, 
unb 3. iRiiige^ entfpringcu== 
ben 9(ugt)(atten(Sig.48 tF1,1iF1) l^erbor. gm Allgemeinen fte|t 
e9 bamit fo. S)er erfte King bet|ö(t feine @e(bft&nbigfeit, ja gleid^ 
bem Sl'opfe fugar eine gctinffc SDrefjbarfeit. (Sincn fo(d;en $ar§* 
fragen l^aben faft {äuinitlid^e ^ujeften mit ^uSna^me bcr uieiftcu 




®Iicbtocife jcrlcijtc €c^narr^cufd(|rc(fe (Calop- 

tenus italicus). 
K Äo<>f, P.i 5Borberbru|t , Ba gJiitteU imb 
Ba ^intecbruft , Iii ^interUib, 
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gliegeu, m Aii(S) biefcr ^bfd^nitt in bcn näd^ften aufgebt*;, 
^te beiben Pgeltragenben 9tinge bagegen, bie fogenonnteSKlittet^ 
unb ^uiterbruft bübett aber in ber Stege! ein ald gfCiigeKeib 
jtt bejci^nenbed ®anje§ für ftd^, fo ba§ bann, ftrenge gc# 
nommcn, ber Körper bicfcr Äerfe, unb e§ finb bie§ cj^T^tibe bic 
öottenbetften, bie ^blerpügter, bie galter, bie £ibeüen u. f. f. 
and t)ier ^auptabfd^nitten {id^ §ufanimenfe|t. 

(Eine ißan|)teigentl^Üntti(l^!ett in ber äußeren Srfd^einung 
ber SSruftringe liegt barin, \>a% fie anl^ mel^reren bnrd^ fd^ein- 
bare S^ä^te miteinaubcr bcrbun= 
benen platten ober ©tücfeu auf* 
jnbanen fd^inen, fo bag man anger 
einem eigenen 9Uiden« nnb Srnft^ 
fd^ifbe nod& befonbere ©eitentl^eifc 
unterfdjeibet. SSon biefer B^i^f^ücfe' 
lung be§ ^ruftgepufeS gilt aber 
genau baffelbe, toad &bt^t bom 
ftnod^engebSube fagt: bag bie Sin« 
tt)eilung Uo% sufällig entftanb, nnb 
geber batb niii^r balb ipeniger X^eile 
annal^m unb fie nad^ belieben unb 
eigener Drbnnng befd^rieb. 

Uebrigend finb j|a bie tBmft« 
ringftücfe gar feine feparirten ©cbitbc, 
fonbern meift m bur(^ feiften. ^^^^S^f'SS^'^S!:' 
artige 5^erbi(fungen ober furchen* 
artige 6tnfd^nitte(^ier innern Seiften entfyred^nb) unterfc^etb«' 
bare Kbtl^eitungen, unb bal^ Sefafel bon Sd^erblfttiem, 



fr" B 




giß. 49. 



•) Senn man unter anbern trobitioneHen Si^tpmern in manchen 
goologifci^eu ^anbbüd^cm eine concentrtrte galterbruft oerjeidjnet 
^nbet, fo rü^rt bied too^I nur bal^er, bag ntan bie @<|mettecUnge 
nur feiten in i^m ^adtf^nt ftd^ Dor 9(ugen fü^tt. 
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6d)iü|'[clbcincu u. bgl. 5)ingcn aii§ ber alten terminologifd^eu 
9iumpe(fammer büvfte jc^üii halt) aufl^örcn. — 

Sieben bem eben augebeuteten äugereu Sattenirerf be^ 
liBniftgel^&ufed gibt ober ttod^ allerlei Sortffi^ unb tUti^ 
loild^fe, bte man itid^t übergeben barf. Kn erftet &tUe neimeit 
Xüix bic fd)alcn= ober tafiteiiartigcii ©eitcnan^äiige ber SSorbcr=: 
btuft, toit man fie am {d^önfteu bei ben ^eit[d^rec!en fe^en 

aira(gi9. 52 sl). 2Ba^ mögen 
biefe 5tt bebeuten l^aben? 9)o(l^ 
ba geben und bte ito<^ un« 
au^cjclDadjienen ©d^ridoii er- 
njünfd^te ^luöfunft. (1^^ fiuben 
l^iet nämlic^ gan) fil^ 
üc^e @eiteii(at)tien aud^ an 
ber 9!ft\iteU unb ^interbruft 
(vf\ liF) unb au§ i^ncn i3c{)cn 
aHmal^iig bie glügel l^eroor, 
fo bag toix ba gleid^fam am 
.jiuttgen X^iete btei ^ave bou 
Stügcfonragen i)af)en, tüotyon 
aber bai? Dovbcvfte uncntmicfctt 
bleibt. ^fto6) bcutlid^cr ioirb 
und aber bief ed ^erl^ättnig nad^ 
%tx1^ S^üder'd fd^önen Unterfud^ungen an ben jungen, an 
feuditen Dvtcu Icbcnbcn Termiten, ^ier finb bie gerabe 
abfteljcnben , bcilförmigcn $al§fd)ilblapvcn öon einem t>id)tcn 
Xrad^ecnne^c burd^jogen unb erinnern [o tjoßftänbig an toal^re 
*5£rad^eenüemen; {te tiertieren ftd^ aber toenn bte 

%iüQc{ gum Sßorfdjein ifomnten, bte au9 ganj analogen 
Hu^fadungen entftel^en. (S^cmiffe Ignfeften gcftatten 
einen noc^ tiefern (Sinblid. 2Bir fanbcn ncnfid} an einem 
üBad^üefei in ber betannten luftigen (^e{eE)i^aft bet £tbeUen« 
(arben eine jettoa (ange, ian^tiüi(i^t S&fertarbe, beren 




lot (Hydiopsycbe) üon btt Bon^fcite. 
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ganje $aut, gleid^ getuiffeti 9l(ic!tüenieni , über unb über mit 
Keinen ^offitoat^n befe|t mar. Die nad^ leinten aUmäl^tid^ 

fid^ ücrjüngenben , fonft aber ganj (ileld^artigen Äumpfringc 
üertängcrii fid) beiberfcit§ in unbcn)cglid]c mit tclatiü fcl)r 
langen unb jarten ^autmaräcn gcränbcrte j^afd^en, bie genau 
ben Sruftan^fadhtngen ber Xermiten gletd^en. ^em ber brei 
betntragenben erften WunM)fs ober X^ora^ringe ftnb aber ettoai^ 
größer atö bie fotgenben. S)fc Weiteren gülgerungcn and biefen 
X^atfad^en überlaffcn W'ix bcni Scfer. 
3ebenfall§ möd^te unfcre Safferfäfer* 
larbe bem @tammt>ater ber »UrPg« 
(er" nftl^er fommm, ald bie Gampodea» 
loefd^e unS über bie erften 5(üge(an(agen 
feinen bciitüd^en 53cgriff geben fann. 
$)ie getpiffe ©d^ttJanjgabel l^at fie aUer* 
bing^ nid^i, fonbem bafür ein ganzes 
Sftnbet bon Sorfien, bai» jte anS bem 
^intern l^cröorfd^nettt. 

@ine ottgenicinere ^Verbreitung a(§ 
biefe ©eitenan^önge, bie bei ben ge- 
bügelten Herfen nur auf bie Ißorberbruft 
befd^ftnlt bleiben, toenn mir eben nid^t 
bie gluget felbft nur aiv ^omologa 
berfelben nuffaffen, l)aben bie rücf^ . 
hJärtigeu Verlängerungen ber 9Jücfen* (Heioi)at,.5^vüii!rstorfli)»oii 
fdiilber. »ei fdjtoödjerer «ntfaltung ««sanewo. 
iDie %, 9. bei ben Üanjen (f^ig. 55) ftnb btefe meift breiedtigen 
gortfä^c (pri , \)Y2) gicidjfani nur bie (^e(enf§faltcn überbad^enbc 
$)autfd)upiieii. 5lm größten pflegt ber ^roceffu^^ be^ ^ai^^ 
(d^ilbe» ,^u fein, ber bei gelüiffeu iJir|)eu (gig. 54), ©d^ridfcn 
unb Mfem oft bie (S^eftalt eined langen, breiten S)old^ed ober gar 
einer f5rm(id^en fiapu^e annimmt, loeld^e nid^t bfog bie übrige 
©ruft, jüubern {elbft ben ganzen Hinterleib bebest unb fo, 
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ä^ndd^ tüic bei bcii SBaftciflöficii luib aiibcrn ^'rcbfen, ein 
förmlid^eg ^ad^ ober ein ^tociti:^ (^d^äuje barfteUt, bad i^reit 
Sefi^nt auj^ nal^e (iegenbett @ninbeit getoig nur ettoünfd^t 
fein (ann. 

S)ient fd^on in öiefen gällen ber bciprodjene ^roceffu^ 
bcr SSorberbruft audE) jum @d;u^c ber glücjeüüuräelii unb 
gclegentlid^ too^t auc^ aV^ eine Slrt 2)rucf()ebel für bicfelben, 
fo erlangt ft^eciett bec a)^ittel6rufiproceffud ober bad iDiittel>> 
fd^ilbd^en eine f)of)t Sebeutung für eine gute Stsitung ber 




Öig. 52. 

fdmfÜQth etaet iungen ^ouböcuftfcrcrfc Dcrjit. vF. hF ^.'Inlaiieit bev 5^Iüilel. aU bcn 
Ckitenloppen (sl) tt& ^atejc^ilbeS ^umQiuge I)upUcaturen. 

^ccfflücjel njäftrenb i{)rc§ Shitjc^uftanbe^. Sei tjeiriffcn SSanjen, 
5. S3. ben bekannten grogen ^epräfentanteu, bie und baS 
Dbft fo nnangenel^m parfümiren, ben IBaumttan^en, Der« 
(fingert fid^ boi» aRitte(fd^ia»d^en oft faft bid $ur hinter» 
(eibSfpi^e. 3)a8 |)interfd^ilbd^en bagegen fpringt befonberlJ 
bei 3nfeftcn mit geftieltcm ^intcrleibe, S3. bei gemiffen 
Stiegen, SBe^pen u. f. tu. toie ein J^orbad^ nad^ Rillten uor unb 
fc^eint und in biefer gorm unb Situation ^um @c^u| ber 
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leidet Derte^Iid^eu, oft ^aarbünueu ^iittecieiüStour^el gan^ au^ 
gemeffen. 

S)ted finb bte tegettn&gtgen l^ruftfortffttfe, Aber beten 
flBert^ tüxx bo$ ehttgermaffen eine SorfteOung l^aben. 8ber 

iDO^u bieneu bie mannigfachen anbe* 
ren 5(nl)änge, bie ©tad^elu, B^ipfen, 
S)ol(|e, S)omer ^amnte u. f. m., 
mit benen ^umol bie StuftpCaite unb 
ber ^al^Wih figurftt? 

^ie§ ift eine bcr fd;micrigften 
gxagen, fo man bem Zoologen ftetteu ^ 
fann. ffkan^t biefer t^eil^ foUben, 
ü^eild l6o^(en (E^ittnttnid^erungen 
mögen einfad^ uuv fBa^Uf^rnni» 
erfd^einnngen , gleid^fam Sengen 
einer getDifjen Ueberprobuction t>on 
Cl^ttinftoff fein. $tnbere mdgen aber, . nac^em {ie einmal 
l^etborgebtad^t uunrben, nac^ biefer ober jener fRic^tung, fei 




'$ig. 68. 
foliataV 




^ifl. 54. 

(Ejrotifd^e 3<tpe (Bocidia globolaria). 

e^ a(§ Sertl^eibigungSmttteC ober $lngriptoaffen, fei ei» atö 
gefd^Cec^ttic^ Bienat^en, bon KM^tit gen^orben fein, »eriait 
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?änä8f^mtt bnr^ bojj ^autfcelet rinec SBanjc (Syroma^fi s marginatus) bergt. 

3»lf(^en Stopf unb Snift eine jorte, be^nbarc öJcienföljaut (ha), cbcnfo jtpifcften 
S?orbcT' (Bi) unb 9KittcIbnift (Ba). ®ie 9iü(fciiplatten bcibcr in einen f^ortfo^ 
([>Ti, pra; ccrläncicrt. 'iBlitHU unb Enterb rnftfammcr bur^ eine Sibeibctvaiib (Wa) 
abflctccnnt, ein tleintted I^iapbractma (Wi) and) vox bec Slittelbni^ burc^ dtn« 

ftütpung ibtec SBanb gebitbet. 
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e§ fid^ bod^ tnit ben befatmten l^orn« unb getoetl^atttgen Sud« 

»üd^fen ber ©d^äbelfrufte ganj ebcufo. 

8lm attcrbijarrften fiiib aber biefe SBruftöerjieriingen bei 
bcii Sttpctt, ttttb ttcnn bcr Scfcr ba§ in gig. 53 abgebilbete 
fterf emed Sfidfe» tDütbigen tottl, fo mag el» il^m lool^l md^t 
xiiUüa^r]d^cin(id^ bünfcn, bafe eine \oiä)c X^iererfü^cinung, 




Siebte ^Iftt ctnct anflflcfbttencn ^cfftl8fec|Niii|cti Don Qmutu 

Bq SDMttcrbrnft. ^toiftften bcr öorbcrcn unb fiintcrcn ©inflüTpunc^ (Wi, W^^ b:r 
^tttetbrutt (133) ipoiint fu^ ein iU^uStel auÄ. he ^etjne bei» ^intehi (^lügelljeberä. 

jtoifd^cn ranfigen Steigen feftfi^enb, tjon einem ouf bic fterftagb 
audge^enben 13oge( ober 9leptit gat nid^t für ein (ebenbed 83efen 
gel^alten unb bal^er bdQig nnangeta[tet gclaffen tirttb. (Bevabe 
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t>tefer SaH jcigt rm% ahet, m itnb tok toxi bie (fofenntml 

bcr ^nfi-'^tciifLH'nicn criiicrbcn m^ftt. — 

Söaö null bie ©rö^c unb ^Konfiguration ber Ocibcn S^ügef* 
brufttommem anlangt, fo l^ängt bicfe, toie begteiflid^, Oon ber 
tUlc^ unb Sebentung ber betreffenben ®Iiebmaffen ab. f&ti 
bcn SBanjcn nnb ©d^ifcn »o Sorber* nnb ©intcrflügct 
^iemlid^ gleid) fräftig finb, äoicicii aud) Mo ,^iu]cf}övi(]cn ^nift? 
gcmöd^er (giß. 55) eine Qljnlid^c ^c(d)a{feuljcit. S5ci ben 
Däfern bagegen (gig. 56), too bie Sorberflugel oft, toie j. ^. 
bei ben Stofenf&fem, ganj paffto {td^ tier|atten, b. 1^. felbft 
tDäl^renb be^ ginget auf bem ^raterfetbe liegen bleiben, bttbet 



bie SRittelbruft (Bs) ein fe^r befd^räneted @ela|-, inbe| bie 
^interbruft, beffen fofoffate gtcifd^maffcn bie großen $out* 

fcftmingcn bcUH\]cn, fid^ tucit nacl) l)intcii aih3bct)nt. ?(cön(id^e8 
5cit3cn nud^ bie gäc^erflüglcr (gig. 57), too bie 9Jtittelbru{t 
mit il^reu hirjen glügeUäppcfjcn faum ju erfennen ift. 

hingegen ifb mieber bei ben 2lber«, ©d^nppen^ nnb S^n^ 
fülgtem bie Snittefbruftfammer bie allergrößte , inbem f^eitS 
überhaupt nur Sorberflügel tunljaiibcn fiiib, tl)ci(§ bie)e beim 
güegcn bie I)intcrcn glcid)fam iu'C^ ©c^tcpptau iicl)nicn, fo baf^ 
3u i^rer felbftönbigen ^en^egung relotio fc^n^ac^e ^^u^teln 




9{fl. 57. 

98<(€iiUI{|IeniUiiinAeii (Elenehiu Walkerü Ciirt). 9ngt, 
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genügen, njctd^e bann aud^ mit cjiem engeren DJaumc 
bereifen fönnen. 

SSienn fd^on bie einfad^en SlBanbungen ber .^opffapfel nid^t 
gttlattgen, itm bie bbetfen SKu^Ieln ber ftiefer, bev gül^ter 
itnb bel^ @d^fonbed an ftd^ jn befestigen, fonbem bem 
S3e^nfe ein inaniiitjfaltige^ SSalfcnlucvf itotfjmcnbig irirb, fo 
mag man icidjt crnicffcn, bn{5 aurf) bie einzelnen ^niftl)ül)lcn, 
.beren S[Ru§fc(n öcrtjältnifemäBig ]o ftarfe ©liebmaffen ^n Oe* 
toegeti unb fo häftige SBiberftönbe 5U überkotnben l^aben, feine 
einfadjen, gfatten Sßdnbe l^aben, fonbem ba^ fotuol^t Don ber 
^ede, Uly üum ^43übcn unb ben Seiten bc)|eIOen allerlei ©celet^ 




l>iruielbrufi ber SBaiibfrlieiifdjrecfe (Acridiuin tartaricum) Dom 9lüclcn flcüffnet. 
bgr Säudjgrat. Ba, I!j r.ucrbalfat mr ^^nfcrtiün bev $>üfttmi«fcln n hm). b — r 
SJouc^-9lu(fcn» (Xorfotentral ) mmsrcln, baruntct (b. i. ivcitcr nacb JUiBcn uiü) 
rcil^ter j^nb) bie cigenttidjcn fällige Imu^rcln (fm), lni3, Ima i'äna^mtiöitelil bc9 
ÜlttdatS, Ws bie @<ll)eibe»anb snifi^ett S)U(tef- nnb ^UiUcbntft. 

fortjage in baS Snnerc l^ineinragt n , bie \oh nun in i^rcr 
S3e^ic^ung jum 9J2uöfelfl)ftcnie nn^^ etiua^ nä()cr aiijcljcn 
niiiiien. 3J2it biefcr inneren 9)?cd)anif beö S3ru)tgebäube» 
gelangen lotr aber, bag barf 5ur (^ntfd^ulbigttng unferer luden« 
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Bin- ■'•9. 

@{^toimniIäfet (DjticuB marginalis ^) Mm. Küden geöffnet. 
9fin«tS ber 9Htte beS 9aud)t9 bie ^mpßtvXtttt, Bi, B», B» ble gabelförmigen 
ÖJcb'itbe bc§ i^uttrnlen ^autfceleteö bcr 5<orter-, WiUzU unb ^)interbrufl. vlun bie 
oorberen £>üftmu£iteln (&tietfer ber diuberbeine). o Dfitx», u Unterj^tenZe^ 
f i^u^ ber Utitvctn, ~ ho' ^oben, dr Snt^angdbrüfen, r flhit^. — a ftnqyf, b Aon» 
1110901« c mit ättfieren S>rüffn belebter ^Mttelbarm, d (angev OXinbbosm; • 9dfiltu 

be? ^elreteg ber Sfterbrüfeib 
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Ijafteii Z)arfieaung toofft gefagt toerbeti, 5U einem ®egenftanb, 
ber, nad^bem er öon ben ätteren grunbfegenben Jsufeftenonatomen, 

nainciitlidi t)on St)oi!ct, ©trauft, C£()alu-ier 11. f. lü. mit 
ftaunenenjcit^em (ä^ejc^icfe oerjolgt movben, in neuerer ^eit, 
too man ftd^ immer mel^v in baS tleinlic^fte oerüert, faft 
gftn$(id^ bei Seite getaffen ttiutbe, f 0 ba6 mir gerabe über 
bic ©(an^partie be§ gan^^en föerf organidmuS am 
fd^te^teftcu unterrid)tet [inb. 

äBemi man bie glücjelbruft einer äBanber()euid)rcife am 
mdm auffd^neibet unb, tok bied gtg. 58 barfteOt, bie 
So^^enberfelben auSeinan« 
ber ]dj[äg^t, mit Sflabeln auf 
einer am S3cj'teu mit Wad^^i 
au^gegoffeuen Q^la^taffe 
fi|trt unb bann, unter reid^« 
lid^er Sef^iiKung mit fflaffer 
bie SBeid^tl^eire mögtid^ft 
iüegräumt, jo gcmaljrt man 
läng» ber äliittel« unb 
^interbruft eine famm^ 
artige Qinjutpung ber (S^U 
tin^aut, bie mir au§ g(cid^ 
erörternb en i ü nbc n ba 6 
Saud^grat nennen. 5(et)nlid^ 
nämlid^, luie bad diüden« 
marf ber SBirbelt^iere bem (nöd^ernen 9iüdgrate nad^ Oben 
fidf) anfc^miegt fo liegt bie ÖJangtienfettc, ba^ Üierüencentral* 
organ ber ^erfe auf befaßtem (Sliitiiiqratc (bcrrj. 

SDiefe 5(na(ogie mirb noc^ baburc^ erljö^t, bag üon biefem 
$auttt)u(fte ftd^ gabelartige gfortfä^e erl^eben, bie, bad SBaud^« 
marl ^tuifd^en fid^ faffenb, an bie oberen ober %eura(«8ogen 
ber ^ertebraten=^irOc( erinnern. 

(Sofd^er Söauc^i^aOeln i)at ber Sbruftforü nun int ÖJaujeu 

ii^caber, dnfctteiu I. sOb« 7 




^JJiittel- unb .^intcrbruftgaiiiiltcn (Ga, G) mit 
hm ^eif'äxiqm srelett^eilcii i'oti l>cc fl^etre 
(äryllotalpa Tulgans). 
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tat umiidi je cne n jcta« itiigc Sie ccflr (Sig. ^9 Bi), 
■mbuisdmk ^ones scbi jpjfy^^yniiiyijmfiHt^ ik flu xieuiiRX 

— flnb fami lfui|t itarfe^ lorrben, iDfS^alb e§ fü^, fo&ne 

^um 'Bnxt'üim ber Q^biÜTncelctr überbauet, cmrnrfjlt. Me 
^Bei(^t^etk bim^ itoc^ m ^aiiiauge aan^lic^ emfcnicn. 
fktriijitfi^ tvdta ^ (819. 58, 59 Bt); #e iRcb ober 

(Bs), hit 9. beni ^d^ivnniidmffr fn^ an bie yinffibeJe 
fk| exMi imb bnrcb mehrere Cuerbolfcn pcrftarfi üt 

^emi unr bk (^abdfüiti'ä^ be^ ^otic^ates ben ^ixbd« 
fmgpn iKcgBiln, fb bicd m &|ag «pif ^ve SedKc» 
4aBg tni ^doid^ bcd DrafttviM ine5lDe9§ gonj rH|% 
3nr grt^tnmg unb fc^ö^eaben IIintDaSinig be$ fe tue uf ttangeg 
fmb nomlicö meift anbenpciiige ^orfebnin^cn Lictrofrcn. So 
ergebt fi4 bei bei ^auitouifdgrük ^tuifc^cn bei S^itttel- unl« 
^kiUiu^Qßb d (gig. 60), da 9ü4tt, honuxtiq/a goitia« 
(doj, brc oa fernem fnatm «nobe flod Sdd^cU^ tifigt. 
bonl lKU|e bie Set^adHtngÄftTange beS SKttM- imb ^mter- 
bntf^angÜDtie (G*, Gs) ^toiircbge^cn, u?d^renb Iciitcrc^ ju^leidj 
tmd^ bea über^ongenben gortjo^, ooa bem feiUic^ me^cope 
Vtaäkbü taätfäaaiOL mämkt isixb. 

Ä^F^^^^*" ^^^^^^^^ ^^^^^^^^^ ^^^^^^^^ß^^^^^ ^J^^V^^y^^^^^^^ ^^^W^^^^* 

Sie genmiileit ff^ttingafrffit btcoen bogescn ts ccPer Sinie 

ai§ Hnfolftefleii für bie an ber ^auc^fldc^e gelegenen ^nh^ 
inusfeln unb müßten baber bcn Sc^ultcr^ ober ^ccfcnfnpcbcn 
t)erglic^en merben, menn er^e ^^id^uua^ md^ ic[^a anber- 
tvoctö beigeben toasei 

Sie eaoa^iiiai ^^^iftmiiSiebi" laffen M auf becfdiiebciie 
9(tt }ur 9(nfl4t bringen, gn gi^. 08 fmb (uhm) öon 
gnnen aus ju fe^cn, loo man aucb gema^r ipirb, ba& fic 
^am X^ite unmitlelbar ani S3aud)gratc fid^ anheften.. 

dm f(^öned Uebectti^töbilb (gig. 61) ei^ man ham^ 
ba| man bie fcä^ fta^ Imfer gemoi^ ^out abtcfigt 
bai^ ftetf alfo gleic^fom fc^inbei ^ier [le^t man nun, toie bie 
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betceffeitben im Oatt^en fliigetartigeii SO^udfein (ahm«, ahms) 
in ber Saud^müteKinte ftd^ Iiegcgnen. SHe Sefümmnng 

bie[er Saierfträngc irirb leidet crfannt, luenn man fie mit 
einer feinen $incette in ber diid^tung i^rer gafeni an^ie^t. 




9i9- 61. 

SoRbCV^fll^Cdle (Acridium tattaricum) mit t^eidceife a^flCftl^tteat ^OtttfceCct ttnk 

bIogit<^tegtec :üruflmu^rulatur. 
b-r 9au(^cüäenmu8rel, uhma, uluns untere ^üftmuSteln ber 'SflitUU unb hinter* 
bta% ahmi, Om», shmt fcull^c ^ftaniffclii. 

S^a^ ^dciii \mxt> baburd^ na^ Unten unb ^nmn unb je mä) 
ber gaferpartie, toeid^e {id^ contra^irt, rücftuartö bemegt 
Sie iDeitaud fraftigfle (EtitmicUiutg jetgcn biefe äRudlehi 
on ber ©interbruft ber ©d^wimmfäfer (gig. 59 vhm) unb 
mancher ^aiienuan^cn, \\)o fie bie laugen Oiubcr ^u regieren 
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l^aben. 3« i>iefeii für bic Seloeguiig bcr 58einc beftimmteii 
fiSenttadnuSfeln lommeit bann, nantentUd^ an ber fveidtiebetigen 
©ruft no^ mcl^rcrc X^. frcujenbc Sänn^fträiuic l)\n^u, 
mid^c mit bcr ii^ciihiiui ber (5tainmtl)ctlc |cib[t betraut fiiib. 

Uiißleid) coinplicirtcr al^ bie 5.1hieculatiir ber Söaud^feitc 
ift jene bec @eitent^ei(e, namenttid^ an bcn teiben glügel^ 
bruftringen. 

h Im fi 

0 




Diieric^nitt tun^ bic Jlüßclbnifl einer ^cufiftrccfc istotinhut hm-'. 

ü MÜMi, b 'ütiiiQ, h j^r^ ahm ^einbeber, ahm i^cittfenter, se £)Ctabbrü(ier, he 
Reifer >et 9Ulfi<l, b-r SaiMMileiiiiiuMet, Im botfaler S8ii00iiiii6m, Ganglien' 

fette, iniäft f^otifi^). 

5(m 5(ii)d)aiilidj]"tcn tüerbeii un§ bic tietrcffenbcii !!lscr()ältnifie 
an einem quer burc^ bie S3ru)t geführten ©d^nitte cincrigröjcreii 
$euf d^rede (gig. 62). fBau^^, mden^ unb @eiten|)ktte fmb burd^ 
bic Einfügung ber öeinc (b) unb bcr Stügcf (fl) gcfenn^eid^net. 

(^c[}cn mir nun üon ben ©eitcnluanben nad) Qnnen , )ü 
Ijaben mir nidjt meniger al^ üier 9Jtu^feUagcn ju paffiren, 
bic, obwohl aEe in berjclOen Diid^hing t)crlanfenb, bennod^, je 
nad^ t^ren ^Ingtiff^fteUen, eine fel^r Detfci^iebene SQBirtung l^oben. 

See @ettentDanb jundd^ft liegt ein 9RudIe( (shm), ber«. 
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luitcrl^atb bcv glügcl (H) fid) inferircnb, jur $üfte fid) !)in* 
begU^t. @o(d^et fetttid^er $üftmudfe(n gel^öten jebem Seine 
loentgjletid brci, tion mefd^en ober, ba fic ^intetemanber foli]cn, 
am dicr)d)uitt nur ein cinjigcr öctvoffen Juirb. l?(ni SBeftcn 
fiet|t mau (entere in gic}. 61. ^er cvftc baüon (shmi), fotoic 
bie übrigen t)on flügelartic^er @efta(t, ^iel^t bad )iBein nad^ 
%ome unb Oben. %ie( ftärfer unb fd^dit t>opp^ gefiebert 
ifk ber jttjeite (shmt) ober initttere. $)er brttte ober l^ttttere 
<5citcnnuiofol fslims), ein nicljv ci)linbri)(^e§ gafcrbünbel, 
bieiit ^auptfädjlidj nur jur ^ebung bc£^ S3cin^. 

^ie folgenben ober inneren iDht^fctlageu unfered duer« 
fd^nitted feilten an ber iBorberbruft unb fd^on barouS f5nnen 
toir fd)(ic6en, bog fte jur gfucjnuifd^inc gehören. 

Unb fo ift ct^ aud}. 2^ic 5tüci äuf^oven 93hiÄfel)t)[tiMne 
(se unb he) ftcljen mit bcn glügeln in birectev Is^erbinbung, 
unb jtoar — toie bie§ fpätcr nod^ ju erörtern — bient ber 
ftu|ere (se) herabsteigen unb ber innere (he) ^um %uf« 
rid^ten, jum ©eben ber gfitttd^e. 9Wit i^frer »ofiS fHi^en fid^ 
bic[c ftrcngc fo ju ucuucubcu glüflclmu^fcln an bie Seiten 
ber ^ruftplattc. 

^er inncrftc 9Jhigfe[ (b — r) imferc§ Ouerfd^nittc^ ift 
ein äugerft fräftiger iS^alfen, ber fid^ pfeilergCeid^ jmifd^en ber 
Wkdetii unb Saud^^fatte ouSfpannt; bnl^cr aud^ ber fRame 
^auc^ = 'jiüdcH^ obcv Tüvfoueutvalmu^^fcl. (Seine S3eftimmung 
liegt auf ber $anb. äöenn er fid^ jufanuneiiäieljt, fo mirb bie 
elaftifd^e unb oft fuppelartig gen^ölbte diüdenplatte nad^ Unten 
gebogen, mobei — @lenauereS fpäter — bie feitto)ärtd ange« 
^ftngten %ii\(\ci bie entgegengefe^tc SWd^tung nel^men. 

©tcidji'am bie ^lutagouifteu bcv eben befc^ricbenen @eiten= 
^fcilerniu^fcln ftnb bic (ängöläufigen be§ 9iüden§, mie mir 
fie prödjtig on bem ©eufd^redenläng^fd^nitt in gig. 63 fc^cn. 
Sorerft ftnb aber bie borfaten Stnftüfpungen ber 8ce(et)oanb 
unb itüax an ben (Srenjmarfen ber tBruftringe bead^ten. Oft 
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fitib ed fdrmltd^e Ouerfd^eibetDättbe, fog. ^iat>]^Tagmen, gebitbet 
hnxSf eine Scrtäiigerung imb Srl^ftttuitd ber ©cfenföfoften. 

Stüifd^en i^nen fpanucn fic^ mm cbenfo öicte 9Jhi^fc(pfetlcr 
(Imi, Ims, Im 3) au§. S)er bcjüglid^e SSorberbruftmuöfet (Inn) 
ift wenig cntfaftet, befto mel^r aber bic jloei Änberen ; ber 
l^anbgreiflid^fte IBeloeid toieber, baß aud^ fle %ux Studmafd^ine 
gehören, gum ^Durd^ttitt hti ^iö^renfferjeS ftnb alle btei 
Ouertüönbc mit einem S8crtifalcin|djnitt tjcrfe^cii, b. i). in 
jtnei |)ä(ften gefpalten unb bcmgemäg jertegen fid) aucS) bie 
SKu^feln in jmet f^mmetrtfd^e $adtete, bie 3ig. 62 (Im) im 
Ouerfd^tritt aeigi * 

®et bcn meipen übrigen ^erfgruppen finbct eine 9^ebuctton 
ober and) eine 3Scrfd)nicl5Uiu]bic|cr9iücfcnmn§fc( unb be^gletd^en 
ber 5)iap^ragmen ftatt, unb p)ax fo, baß bei beu äöan^en 
unb ©d^metterlingen nur bie ^ittcU unb bei ben Däfern nur 
bie ^interbruft baniit tierforgt ift. SHe (Sioncentration bei^ 
ganzen 8t)ftcm8 (Sig. 64 1) ift ben 3^ci* unb ©outflüglem 
eigen, n)o e§ jid) ^luifd^en ber SSorber^ (wi) unb 9iüdenJuanb (ws) 
beö bucfeligen 33ruftge]^äufe§ aui^jpannt. 

Sin bem früher befprod^enen Ctuerburd^fd^nitt burd^ einen 
^eufd^edfentl^oras fa^en mir bod^ einen jiemüd^ betrftd^tttd^en 
SRtttefrount, ber nid^t bon 9ÄuS!e(n, fonbem twmt IDatm unb 
beffen ^rüfenan'^ängen eingenommen irirb. ^urd)fd)nciben 
mir bagcgen ben geljärtetcn glüget^SSruftforb einer Söiene ober 
gfiege, {0 l^aben tviv gleid^fmn nur eine einzige gro^e gleifd^« 
maffe bor und, in ber nur oben am fRMm für bad bünne 
SWl^ren^erj, unb unten für bic ©angtienfette unb ha% bünne 
@peijcroI)r ein flciiicr &^anm übrig bleibt, umgeben üon gröjieren 
unb fieineren Suftbe^äUern, iuefd^e fid^ aud^ in jierlid^en $Hei^cn 
5n)ifd^en ben einjetnen ^öiu^Mbaiten l^inein^toängen. ^e (S^rd^ 
biefer querburd^fd^nittenen 9RuSMmaffen giebt natür(id| ben 
beften 9Ragftab für bie Stbeitdteiftung ber SCügeC ab. 
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|^interletl6. 

3)!e fd^arfc ©onbcrung ober SnbitrftmÄUfhctmg bc8 ^erf* 

organi§mn§ in brci Slbfd^iiittc , öou meieren jcbcr im aUc\Q^ 
meinen J^örperl^auSl^alt feinen öcftimmten ^irfung^freig befi^t, 
bringt mit ftd^, bag man eg ben ^nfeften in ber 9^eget 
fd^on &ij|er(id^ anmerft, toorin fie il^re ^auptfiärfe f^htn, 
Worauf i^rc Xl^ätigfeit, tl^rc (Energie t)or ^ffem gerid^tet ift 
©el^en tvix imS nur nad)ftcl)cnbc ^\vei .^erfe an. S3eim 
einen, einem ^autflügler (gig. 65), mad^t bei; ^ruftforb mit 
feinen langen Seinen unb 
mftd§ttgen ©d^n^ingcn bte 
^auptfad^e qu§ ; ber |)inter^ 
leib bagegen ift glcid^fam 
5u einem bloßen 9?ubiment 
gemorben« fi>ie gan^ 
Crgantfation beutet otfo 
l^ier auf einen cnergifrl^cn 
Drti:>liicd)|el I;in. ^a's> gc= 
tobe ^egeiit^eil i^at beim 
SRaitonrm (gfig. 66) ftatt. 
§iei ift faft «Ce8 ©aud^, 
gutterfacf unb nur ein 
ganj nolljbürftigcr 9Jtütor 
ju feinem Xrang|)orte t)or« 
•gefpanni 

S)er toetttftufige Meloe« 
Hinterleib eignet ficlj aber 
gerabe öortrcfflid^ ba^u, 
um ba§ SScfen biefeö 
^bfd^nitted kierftel^en ^u 

Cemen. ^er beim erften KnUxä einförmige ®aä fe^t ftd^ 

aui? fieben giemlid^ [)arten, rippcnartii]cu (Gürteln ,^u)ammcn, 
loeld^e burd^ martere ^autftreifen aneinanber geheftet loerben. 




^ifl «6. 

Evania »ppendigutor L* Hi ^intetteib. 
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S3ei %i}kxen, bie längere ^eit faftcn mußten, finb ober Ic^tere 
ntd^t ^tbax, fotibem faltenartig etngefddCagen. ^ber ni^t 
Hol l)«r Sange, aud^ berOuere ift ber Sau^ einer bei* 
tröd^ttid^cn Slugbcl^nung fällig. SHc ©intcrieibftfcgmentc fmb 
nämlid^ feine attentl^atben g(eid6 bicfen ober continuirüd^cn 
iKinge, fonberii bcftc^en au§ einer relatiö ftarren ^Öaud)- (yig.66 
Ba) ttnb 9iüdenfd^iene (R), bie feitii^ burc^ eine bünne Witm^ 
bvan (s) beioegltd^ müfammen \>etbt&pft finb. ifl biei^ im 
(S^runbe belegen alfo bajjelbe^ncip, tok an uitfetem ISruftforbe, 




5ii3. 66. 

Meloß proscarabaeiw. ^intcrlcit» ein geräumiger. f(f)ircrer Sacf. 
Vnf bcn feitlic^en ®elenfei)äutcti (s) tic Viiftid(^er. rüi Uk>rber-, rat SRittd«, 



too ja glcid^faH^ ftarrc ^:^eile (S3riiftplatte, ^)?ücfeiimirbelfäu(c) 
mit ben^cglid^cn unb be^ubaren ^nod^en- unb Hnorpelrippen 
öerbunben finb. 

^infid^tlid^ biefer feitlid^en ®e(enfö^ftute gilt aber genau 
baffeCbe, toie betreffe ber bie Sttnge ber Säuge nad) uerfetienben 
Stoifd^enbänber ; fie be^nen unb falten fid^ ganj nad^ bem 
jehjciligen gütfnng^juftanbc ber ©ebörme unb ©efd^led^t^brüfen, 
bie eben im 4)interleibe i^ren $la^ ^aben. 

S)ad Snfeftenabbomen ift aber nid^t bh)| ein fel^r be^n« 
bared Se^mtnig für ba9 aufgefpeid^erte Sutier unb bie ®e« 
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fc^led^tgcrjciuiniffc, fonbcrn fpiclt aud^ eine iinb gerabe für bie 
ougeift bme^ü^en ^erfe l^od^totd^ttge StoEe atö ^^mungd« 
tnafdlme. 

S)orüder, bag bie Snfe!ten l^auptfäd^lid^ mit beni 33aud^c 
rc)piriren, tva^ mir befannttid^ mel^r au^nafjmStücife tl)iin 
pflegen, braucht {id^ aber ber ficfct nid^t öcrmunbem. ©ine 
einfädle Uebevlegimg bag n&mltd^ ber Srufttorb, ber ^itbem 
ia fd^on in anbtter ®cife cngagtrt ift, ^iefür p »eitig 
Kaum itnb Srofticität bietet, fagt m^^ fogleid}, bag einjiö unb 
«Heilt mir ber .^interfcib mit feinem ungemein bel^nbaren 
^ippenlQfteme biejem Qtoedt entfpred^en !ann. 

mP 




^ici. 66*. 

2>olfeIbc Ztjitx ber 2än^t nad) burc^fc^ttitten, um ben loloHalen Umfanfl bei fliitttU 
banneS (mD) ftcigett. seh e^Iiitibroir. eB Mbatm. 

5ßotQn feigen luir aber jngfcid^, tt»ie ungliicflidj man bei 
ber iBenamfung ber .Vterf^^auptt^eile gelüefen ift, inbem ba» 
Snfelt nid^t bio^ bad ^er^ oben, fonbern anc^ bie Säruft 
Linien f^at 

Se^t erfemten tDir oud^ bie efgentftd^e Q3efHmtmtng ber 

feitlid^en @e(enf§l)äute. 2)urd) fie Uiivb bcv ganje Hinterleib 
ftleid^fam in jiüei ftarrc ^(atten ober ^albrö^ren, eine obere 
unb untere ^erlegt, bie burd^ jn^ei feitlid^e, bünne ^antftreifen 
5tt einem (Banken bereinigt, nite bie beiben Fretter eined 
iBIafebatged gegen einanber belpegt toerben. S)a| bieg aber 
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bel^uf^ .ber ßuftauetuccl)§(unq trirflid^ ö^f^J^^^Ö^» fömicn tüix 
bei tierfd^tebenen Snfeften luül^etod beobad^tett — SBentt man 
einem fvifd^ ertappten SWoif&fcr bie Sfüget aufgebt, ober, um 
e8 bequemer ^)a\)Cl\, abfd^nctbct, fo bemerft man, tvk bic 
jjjj abbominalc ÜÜicfenpIattc, treffe fcittid^ 
burd^ ciiie garte SJ^cmbran mit bem 
ftancett, fal^nfdrmigen fban^ii^xlt ^u* 
fammenpngt, n)t^mifd) Quf= unbiitcber* 
gcl^t, tpäl}rcnb 3. S3. bei bcu Sibcttcn 
unb ^eufd^ieden, luo ber S3tnid6tf)eir bcr 
toeid^ere unb nad^giebigcre ift, ba§ Umgc* 
«iitteiiei» "ber fflanber^- fel^Tte gefd^iel^t unb dugteid^ bie Spanien 
rü üiüden^, bau"^aud,f*ieucn etitanber genä^crt ober gar nod^ Snnen 
Ä""a"utae"Är O^ftülpt im-vbcn. ^icfc ©enicguiui er. 
c rippenartige Sccicttbciic. foi^^t dbcr iiicift iiid^t glcid^^citic] bcu 
gangen Hinterleib entlang, fonbern folgemeije, inbem fie fid^ U)eU 
[enfj)rmtg Don einem @ürte(, geloöl^nlid^ bem borberften ober 
mittteren, auf bie übrigen fortpflanzt unb fo an ben nieberen 
^uftaiib ber SSürmcr i]cnial)ut. 

Unterfud^en njir nun gunäd^ft bon iüWui^fclmed^aui^mu^, 
ber bie angebeuteten ^Beiregungen l^erüorbriugt. 

Stg. 67 ^cigt ben abgefd^nittenen Hinterleib einer SBanber« 
l^enfd^retfe. 9Wan erfennt namenttid^ mit 3ii^itfi"«^nic cine§ 
ncriirö^erten Ciicvfdjuitte§ (gig. 68) bic :)iiicfcn? (fak) unb 
bic 33and;fd^ieue (Im)^ foioie bie jcitlid^ eiugejd^lageuen ©e* 
lenfef alten. 

3n Sig. 69 ift bai^ ^bbomen im ausgebreiteten 3uft«inb 
bargeftellt unb jtoar fo , bng ber mittlere ©treifeu (a) ber 

^^■^aiicljfcitc entfprid^t, ipä^renb bie abfeit^ gelef^cncn bie (Seiten^ 
Ijälftcu ber mitten burd^gefdjnittenen i)iüdcnpartie üorftetlen. 
S)a§ ganje @t)ftem ber H^^i^^iww^^^'i« ift leid;t ju überblicfen: 
ed finb fold^e, bie ber £ange (rlm) unbanbere, bie ber £luere 
nad^ bertaufen (b— r). ©rfterc ^aben »ir in il^rcr Xnorbnung 
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unb SSBirfutigdtueife fc^on in ber Sinteitung ienneii ge(etitt. 
Sie hifhm eine bien ^nutreif en genau aiu^cpafite 9^ei^e feparoter 

9Jhi^feliiürte( , bie, an Den ciiu^cfdjtatjeueii öJc(enf§fa(teu an* 
Öreifcni), bie i)iiiu]e ineiiianöcric^icbcn. 

@§ finb inbc§ fotöcnig toie bic (S^itinfcgmeiite jelDft mu 
unterbrochene 9ietfe> fonbetn Verfallen in eine Müden» (rlm) 
unb in eine Saiid^pditte, ober richtiger in beren ^toei, inbem 
i&myi bcv büvialcn uiib ucntvalcii ^3J)(ittoliiiiic bic 'iD^u^fcüagc 
uiitcibvüdjcn ift, l)icr jur ^ufnotime ber (iJauglicn fette , bort 
$ur (Sinfenfung bc^ ^iicfeagefä^e^. 

3)ie queren äRud!e( (b— r), i90bon ^ier iebei^ Segment 
ein ^aor befi^t, ftcigen (ög(. 5ig. 68 ki), bie 8Snfl«mu8fe(n 
buidjfrcu^cnb, öoii bcr 9^ücfcn= 
5ur Söaud^plattc {}cxab, iuobci 
fte fid^ gegen bic Angriffslinie 
l^in pgetartig oui^breiten. Igl^r 
ift an ber $anb ber 
(e^tcitlrtcn Sigur ju ciinittedi. 
dontra^ircii fte fid) nämli^, 
fo toirb bad an ben feitüd^en, 
dklenfö^&uten, mit an Xragbän- ty 
bern oufgel^ängte S3aud^t)(aiten« 
fl)ftcm in bic ^ü^c gc[)o()cn. 
^k\c 9Jaii:>felu im SSercin mit 
ben länggläuftgen präfentiren 
atfo ein btelgUeberiged Soni:' 
prefforium, einen toal^r^nftigcii 
®d^nür(eib, ber biv:^ üictvippii^c 
^audiiiitcgumcnt Uoii aücn Gcitcii 
padt unb mit groger @)emalt 
^ttfammeniiel^t. S)ie näd^fte goCge biefer, tl^eitö nur nad^ 
ber Sertifat«, tl^eiC« aud^ nad^ ber Säng^aje beS Körpers 
erfolgeubcii ^ujammciijdjuüviiug ift aber üfjeiibnr bie, bag bie 




i 



m 

Olictfdilutt tiüxd) biefeii. fak 9iü(fea«^ 
Im ©oti(ftf(^iene. a ^crj om Wiitm 

aufflcbän^t, bc muöfnlofcS JRüdcn 
^n?crAfeu. d rii^penartigc gortfäfte 

^^autfeelele«. dt ilc (Ejrr tmb 
IPirationSmusret. g f^Kin.ilicuTcttc. 

en muötulöjed itbaiu^itcercbteU. 
D ^amu 
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im Xrac^eenne^e befinblid^c Suft butd^ bie feitlid^en Deffuungeu 
ober ®ttgmen (gig. 72 11) l^eraudgeprelt mixb. 

^a, tm toh l^dren toerben, bie eigentiiAen tuftfü^renbeit 

9iäume, nämlic^ bie Xrad^ecn, felbft nur (Sinftütpuiigen ber 
in l^o^em (^rabe elaftifd&en Äörper^aut fiiib, fo fönucii tuir 
miäufig baS gan^e l^uftbe^ältni^ alg einen einzigen elaftifd^en 
©d^lrntd^ betrad^teti, ber t^ettö burd^ bie Säitgd^ tl^eitö burd^ bie 
9Hng«9htl^le(n (ber äußeren ©aut) Don Seit ju Seit guiammcn* 
gejogen unb entCeert toirb. @obalb aber ber (i^irc^ungö^uftaiib 
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autmuStetmORtef bef ßtittcrleil^eS einer flBanber^eufi^tetfe. rlm IftngSIaufenbe 

ücfcH=, h längSIaufenbc löaudjmugfet». b-r Duere ober laterale SOhiöfeln. Sbmtcn 
S)o))fieüanae, um (S^ntben jum ilbleaen ber (£ier aufiuft^arreiu d 2)er utae^örige 

biefer ÜRudfetn tiad^täjsi, bc^nt fid^ ber eCaftifc^e ©dglaud^ bon 
felbft njieber au§ unb luirb Jü ^um (öaugro^r, baö frifc^e i3uft 
Oon Slugcii an fid) gie^t. 

^er ^iUljuiung^med^anidniu^ loirft ai\o im ^an5en gerabe 
umgeleitet, toit an unfern Xl^oroi, too bie (i^))ivation ein 
oovtotegenb paffiüer Sorgaug ift. 
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fflo^hm koir {otoeit finb, tie^me bet Sefer neuetbingd 
ben jQuetfd^nitt in Sig. 68 bor. 5Da fielet er foloo^t an 

ber Diücfenfeite unter bem iRö^rcnl^er^ (a) afö on ber 9mfy 
feite, über ber (iJangliciifette (g) eine in ber Mitte fel^nifle, 
on ben feitlid^en X^eilen aber muö^ 
fuldfe ober contractite ^ont (bc 
nnb e n), gteid^fam jtoei S^^^'i^^^f 
tdcidjt an ben Seiten ber ^den-, 
refp. ber 58aucl,((^ieneit fi.^ mit f^f-,^» Äfir.'S 
jipfetartigen Verlängerungen fijiren '^"Äi^.LÄff^iLJ^ii^^i^*»*" 
unb fo, tote man fie^t, getotffer» 
maffen einen atoeiten, inneren IRndfelfd^Iand^, he%, ^KvAM^ 
ring bitben. gtel^t fid^ biefer innere 9Ku§fe(ring gufammen 
(giq. 70, 71), fo iuirb offenbar ber ätüifdjcn il^ncn lietjcnbe 
^^itteiraum be§ al^ ^tljmung^^ö^te betrat^teten ^bbomcn^ 
verengert unb fein Sn^alt, be^iel^ungdmeife alfo oud^ bie 




(Jifl. 72. 

6d)eina cints qiterbur(^f(^nittenen r^lügeUetbe^. fl i}lügel, b ä)eine, h ^tt^, biu 

SiOi^inafr, d S)arm , an ben leiten bie Suft« ober ttt^emlikbcT l\ , bofOtt* ent* 

fpvingeiib bie iio4 inoe« boiunastig {i4^ oeiiiveigciibdi ^ufttd^tcn. 

üuft ber in biefem X^eit getegcncn Xrad^ccn burd^ bic )eit= 
märtigen i^uft(d(^er X^. entleert äBir fagcn 5. %{)., toeil 
ein anberer, üon bem abgefel^, toeld^er im Xrad^eenne^ 
§ttrüifb(eibt, bon ben fid^ gleid^^eitig au^bel^nenben Snf^röl^ren 
au^er?, refp. über= unb untcrbalb bie)cö iuncin Sonipvcijoriumg 
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attgefaugt \oixh, inbem ja oKe größeren @t&mme bed ganzen 
9le^ed mit etnanber commutttciten. ^utd^ (entere Saicfieffititgr 

lüie {ic jüiu^ft öüu Dr. Söolf gci-tcben mürbe, barf man fid^ 
aber nid^t irre mad)eu laffen. (5^^ fill^, lomeit mau fic^ nur 
ait ben anatomifd^en löefunb ^alt, ^mei gäUe möglid^. QnU 
meber toirft bie inniire „Van^^px^t** g(eid^seitig unb atfo auc^ 
im gteid^en <Sinne, toie bie öugere, ober abtoed^fetnb mit btefer. 
5m evftcvii ^vall faiiii fie aber feine größere ^^erenöcruitg ber 
(äJejammtsiiiujtl^ü^te l)erbeifü^ren, ai» ba§ äußere (^omprefforium 
unb iftfonad^ für bie @ef ammt^@;r)piratton überflüffig. 
3m (e^teteR Salle aber toürbe fie offenbar }um XBiberfad^er 
ber ftttgeren treffe loerben. 




%U}. 73. 
Gi er (Ci3 ent c 2 et I u p \k c c> p e. 



2)ie innere treffe fann aljo nur eine S)i§iocirun9, eine 
getDtffe (Sirculation ber Suft iimer^aU» bed 2ra^eenite|e^ 
^erbeifill^rett, memafö aber bad regetmögige Vu^^ tmb Sin« 
at^men bettHtfen. SBir merben aber ^iiren, bag bie ermätjuten 
^merdifettc ma^rfc^eiutic^ eine anbere iöebeutung l^aben. 
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9(ii9nal^mdtDeife toerben abtt bod^ aud^ 6ei Snfdttett 
befonbete fttfifte ai^geboten, bte beut natürtid^eit SSu^hef^mnc^^* 

bcftrcDen bc^ au^ ber ^hiyfelumflamiueviinö fid; (ü§macf)cn= 
bell ^autic^laudjCy 511 $ilfe fommen. 9J^au merft aber 
fogteid^, baf) bte ^erfieUung ber betreffenben Si^fpirattotid^s 
norrid^tungen ber Statur gro^ SRftl^e üerurfad^e^ loett bte 

13111150 53ef4affoii^eit be^ abbominaten $autpan§er§ einer ber* 
artigen 9(ccüiiiübatiLiii auf beit erften ©(icf faft unüOerfteicjlid^e 
^inberiüijc in beu ^eg legt. $(ucl^ bem ^^ecfe ift unfere 




bed diüdend. Vergrößert. 

Sd^natrl^eufd^recfe gut ju gebrau(|ett. Son ben Si&nbent ber 

einzelnen SBaud^fd^teiien erl^ebett fid^ feitmörtg je ein ^aar 
gabelavtiiie ?yortfci^c, beftel}enb axi^ einer (lorijüiitafen ßinfe 
(giij. 89 b) uub einer in bie ^ö^e ftrebenben 'platte (c), 
)üe^tere finb bie für uiti^ toid^tigeren @tüdc. @ie fd^mtegen 
ftc^ (t^ergL 67 c), gteid^ ben ffhppm eines @d^iffbaud^ed, an 
bie ©citenmSnbc ber ?Riltfenfd}iene an, mie bie^, etma^ ber* 
euifadjt auc^ am Onerfdjuitt (giij. 68 d e) erfid^tlid^ ift. S)enft 

OJraöer« dnfetten. l.Sdb, 8 
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man fic^ nun burc^ bie üorbefd^riebeneu (^^unration^mu^feln 
beit ^itttetieib fettiid^ ^faiiuiten9e|)re|t, unb ba^ auci^ bie 
etoftifd^m Simngett na<^ innen gebtiUt, fo fud^en biefe febera? 

ben ^(attcn fctbftoerftänMiel^ tofeber in i^re S^u^etage jutütf« 
jufeljren, tuobei fie bie iljnen im 53eiie ftc^ciibcn (Scitemitanbc 
auSeinanber brücfen. @ic tljuii bic» aber mit öerboppelter 
ftcaft, iDeil fie mit einem aSetbingd med^nifil^ ^öc^ft unbot' 
t^eir^aft fttuirten WafM d f in Serbinbnng fte^ ber, bon 
i^rer ©pi^e (d) auSgc^cnb am unteren Scitcnranb ber 9iücfen* 
f(^iene (fj fid) anheftet. gu^fraft biefc^ ^Ihi^fel» gibt aber 
eine Heine Itomponente, bie fenfre^ft auf bie ^eitenmönbe ge- 
li^ ift 

Snnnem totr m^, bag im 9tufl!ovb ganj a^nUd^e 
^autrippen tük bic eben befprod^enen öor^anben finb unb 
jUjar als ©tüfepäc^en für bie 9Ji unfein ber änf5eren 4^ebcl, 
ber Seine uämlic^, )o ift c§ getoi^ intereffant ma^rjune^mcn, 
ba|| bie ^omo(ogen<S^ebiibe be^^interteibed fo^ufagen ald interne 
(SUebmagen, nSmüd^ M Sbtu^thd in Serttienbnng flel^en. 

5^o§ öietgtiebrige Äerfabbomen mit feineu claftifc^eu ^Hippen, 
S3äubern unb 9!}?u6felu ift aber nidjt blog ein au^gcjeid^ueter 
^t^mung^mediani^mu^ , ein ref pi r ator ifd^er @(^nflt« 
leib, er figurirt M ein (od^n>id^tiger ^eniegnngdapt^arat 
ttber]^att|)t (Segenftber bem ftoirren ftoof unb äl^ittelEdrper 
ftfdft in i^m gelDiffermafecn nod^ bie primäre Söurmnatnr, 
unb bei üiefen Slerfen ftettt er gleid^fam einen einzigen uninbcr= 
baren ^ebel bar, mit bem anfd^einenb bie fd^tnierigften Slrbeiten 
toit fpielenb abget^an n^erben, unb ber, morauf man fo 
fetten benft, aud^ für bie 8erbattttng8t]^Stig!eit tjon 
tjrüjjtem Gelang ift. ^-öer benft babei nid^t an bie Slrüm^ 
mungen be§ ^intcrteibeö bei ben Ol^rtoüvniern, Äur^flüglern, 
fomie an bie merfwurbige äRani|)ttIation ber SUienl&ferlarbe, 
bie fid^ o^ne ^änbe, nnb audfd^Iiegtid^ nur mit $i(fe bed 
t(bbomend, ben eigenen loetd^ &otf) auf ben üHücfen labet? 
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Unb toeld^e tvutiberKd^en 16erbte^ungen fiU^ren nid^t bie 2ibtfLtn, 
bie Sedfpen n. f. to. auSv ia ifi bai^ ©d^Iupfme^penobbomen 

(gig. 73) nid^t .in ber X^at einem üielöUebriöcu giuöcr 
t)ergteid;eu ? 

(Rnc foldjc fd^ttjanjartigc ^etoegtid^feit be§ ^erfaübomcnä 
t{l aber nteifit nur bott mdglt^, m ber Hinterleib burd^ einen 
tiefen ©infi^nitt t)om mittleren, bem H^oraj/ abgcfonbcrt ift. 

bciu (ijniiibc finb bie mel^r inaffiü (gebauten ^liifcv, bie 
SQöanjcn, ß^erab- unb bie meifteii Sie^flügter unb (Spring^ 
fd^Qfi^ ai^ retatio niebriget organifirt ^u betrad^ten, n^eil 
l^ier, gteid^ toit bei ben SarDen, stoifd^en tBntft unb Slbbomen 
leine fd^arfe ©eparotion befteljt, fonbern (e|tered, »ie mon 
ju fagen pflegt, bem X^oraj 
anfi^t. 

8udnal^ntdtDeife ift aber ber 
9latur nad^ langen Serfud^en aud| 
bei biefen ©nippen bie l^öl^cre 
Cilbung gelungen, luic benn ^. 33. 
ein {übamerüanif d^er ^äf er, öphe- 
comorpha, burd^ {einen langge« 
{Helten Hinterleib an eine @anb« 
toeöpe erinnert. ^ 

TOer tüetdje uliannigfaltig- »erg. 
feit ber äußeren (S^eftaltuug bietet 

und bad ^erfobbomen im S3e(onberen bar! ^an betrad^te 
ben oft mehrere Sott langen gertenförmigen Hinterleib eined 
ilReciftogafter, einer e^otifd^en Ärt tm Sibellen, bie befämttlid^ 

and) bei uu§ burd) bie fc^fanffte Xailk fidj auyjcid^ncu, ober 
eine ber riefigeu ueui^oUanbifd^en (&tabl^eu[d^redeu, unb ftellc 
nun neben biefe magern unb l^agem föeftalten einen t)ollge« 
fougten @anbflol^ (gfig. 7&), ober bie Q,\tpe in 76, bereu ein« 
jclne SeibcSringe ju einem einfad^ bomigen 6ade, ju einem 
lüal^reu 8pinnenabbomen, öerfc^moljen finb. Tlan öcrgieid^e 

8* 
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ferner, um nur bic aunallciitiften (Jrtrcme fid) t)or5ufüf}rcii, 
bc^ mefferartig jufammengebrücftc ^^ilbbonieu getüifjer @att« 
wedpen (grifl. 74) mit hem ^intexUib eined „manbelnben 

^ic 9lormal5a^( ber .f)iiitcvUnbvriiu3i\ i)abcn luir oben 
geijört, ftcdt fid) auf lu ober 9. S3ci inaiuljcii cnuad^fcncu 
Äerfcn fic^t man aber oft lücit iueniiicr. 3)ieö faun einen 
boppelten ®runb ^aben. gürd ^rfte finb, ^ S9. bei ben 

gfüegen, d^r^^it unb ftftfem bie 
festen 5tt)ei ober brei §Ibbomina(< 
ringe fenivüfjvarticj nad) Qnnen ge^ 
5ogeu unb f ungireu bei beu SSeibd^eu 
atö Segetö^re, bei ben M&m^en oA^ 
mel^rgdebriged 9lutl^enfuttera(, bai^ 
man aber (eid^t fe^en fann, Wenn 
man beu ^iutcr(eib ftarf jufammeus 
brücft. 

(£d fommen aber auA 
fd^mefaungen etn^etnev @egmente §u 

grö^ern Steifen \m. öon ben ^berflügfem toiffen mir fd^on , 
ba^ bei ber bcfinitiücu Sonbciunq ber Sarücnviugfctte tt}ä[jrcub 
be§ *i|3uppeu5U)tanbeS ber üorberftc ^^Ibbomiualring l^äufig jum 
iD^itteUeib gebogen mirb, äl/niic^ mie bei ber äReloe (^[ig. 66) 
bie ^^te bet ^tnterbtuft bcm enoetterungSfüd^tigen Sandte 
anl^eimfaOt. 




(>ig. 76. 
(Hembnid» claT»U)i. 



VI. S^apM. 

^Udymik ber C^>liebmagcn. 

gü()(er ((^üebma|en ber ©mpfiubung). 

S)er 9ln(age am i&n\bxt)o nad^ ertoeifen ftd^ bie gü^(er 
(gig. 1 an) M paaxiq,e ^nl^fiüfpungen an ber Unterfeite M 
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erften ber biet Äopffcgmetite , njetd^ee aiid^ bie großen 9^c^^ 
augeii trogt iinb ba§ ©c^irii in jidj fdjließt. S3eim fetbftftänbig 
geworbenen ^*erf aber fifeen fic, balb, )oic bei ben nieiften 
fliegen unb SBe^pen, ftarf genäl^ett, baCb in grö§eter S)iftan2 
t)im einanbet, ön bet Obers« be^iel^ung^metfe an ber Sorberfeite 
bcS ^opfe§, «ntcrl^afb ber @tirn unb jtDtfd^en ben 5(ugen 
unb erfc^cinen gctiiöl)nlid^ gegenüber ben 9Jtunbg(icbmaßen 
uad^ leinten gerücft, inbem lej^tcre, toeld^e i^rer (Snifte^ung 
nad^ ben gü^lem folgen müßten, aud nal^e liegenben 
@rünben am ftopfe ftd^ l^erDorbrängen nnb fo ben tior« 
berften ^(a^ cinnel^men. Set ben ßaröen ftnb bie güöler 
im Mgemeinen fel)r loenig cntmicfett. Oft nur in öcftaft 
t)on tnargenartigeu unb ganj unbenjegtidjcn ßri^ebungen ber 
fto^ffrufte, bie mit einem @e]^irnnerb in IBerbinbung ftel^en, 
toeiä^ex an einem l^aarartigen Äuffa^ p enbigen p^tq/t. i>a^ 
pnb S3i(bungcn, njte hjir fte öorncl^mlid^ gum Qweäe be§ 
Xaften§ unb ber Dricntirung über bie S3efd^affen]^eit bee 
unigebenben 93kbiuni^ überhaupt aud^ an anbern £eiOe§# 
tl^eiten toeit tierbretiet finben. Sud^ bei uöHtg enttt^icfetten 
3nfe!ten !ennt man Antennen, toeld^, M ©an^el^ betrad^tet, 
nieiter nid^tS afö ein etnjigcS ^oar gn fein fd^einen. 2Bir 
beulen l^iebei an bie fnrjen 5arten gü[)lerborftcn ber Si^ 
betten unb (Sicaben, bie ber Sefer tvo^)i auö eigener 5(n* 
fc^auung fennt, fomie an jene ber fur^l^ömigen dtoeiflügler, 
too inbeg bad flntennenl^aar auf einem eigenen Xr&ger rul^t 
(gig. 77 T U). Snbeffen finb gerabe biefe IRfntennen feine 
Xaftipcrtäenge im gelröljnlidjcn ©inne biefe§ 2öorte§. 

S53ät)rcnb bie ©nbborfte ber S)iptcrenantenneu in ber Ütegel 
ungegliebert bleibt, fe|t ft(| bie i^r &u|erli(l^ gteid^enbe griü^ler^ 
borfte ber StbeOen unb Sieaben fietd au9 mel^reren S^eiten 
jufammen/unb fo toixb man bie ^erfantennen burd^geJ|enb§ 
gcbilbet finben. @§ finb a(fo bcni allgcmeinften %i)\ni^S nad^ 
langgeftredte, gegen bie 6|)i^e 5U {id^ t)erjiüugeube ^autrb^ren. 
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pfammengef e|t aud einer untetf d^ieblid^en 9(ii§a^( balb Ux^ntt, 
balb Iftngerer flatrer (^^(inber ober Xrid^ter, toel^ in ganj 
analoger Söeife tnie bie (öegmentftürfc beS @tamme§ burd^ 
bünne 8)ri|"d)cnl)äute iiiib 9}?u^felu gelcnfig öerfnüpft finb. 

2)ie leidste SöctDegUc^fcit biefcr langen (SJlieberfetteu rül)rt 
aber in erfter Sinie tton il^rer freien (EtnlenhtnQ ^er. S)iefe 
tJcmtitteJt ein too^(aDgemnbetcr Ropf (gig. 88 *), ber in einer 
pfannenartigen Slu^l^öl^Umg bcv ed^äbelfnifte fi^t. SJ^c^rerc 
^lu^Mn (m), im Unifreife beö ©elcnföfopfe^ cntfpriiigenb, 
genjä^ren bcm gü^ter einen um fo weiteren Spielraum, jie 
feid^ter bie ®e(enf§pfanne ifi. 

S)ie 8emeglid^!eii ber grfi^ter fte^t bis ju einem gemiffen 
fünfte in gerabem S8erl}ä(tni6 gu i(}rcr Sänge. @o erfc^eineii 
iiibo bic gü^lerborften ber öorgenannten ilerfe mcift wie ftarre 
in bie Suft ^inau^ ragenbe ©pi^en, toä^rciibbcin bie langen 
Antennen ber Sbbdt, ber ^d^aben, ber ^eufd^reifen n. f. ko. 
balb tiöv» balb rücboftrtd, balb ^nr Seite ober berttfot in Ue 
|)ö^e gericl^tet werben. 

9J?erfmürbig jiiib bic güölcr ber ©d^lupfmc^pen , fie 
bcfinben fic^ in einem ununterbrod^enen Stadium tremens. 
^a| bie fierffülftter aud^ fftr rein nted^ifdjie Serrid^» 
tungen, junial für bie (Steid^getoid^töerl^attung beim Ortd« 
njec^fel getegenttid^ üon iöebeutung merben, (eieren unS bic 
SBücffäfer. Sie l)antireu bamit, inbcm fie über einen büuiien 
StDcig marfd^iren genau \o, n)ie ber ^eUtän^er mit {einen 
löalancirftangen. 

SHefenigen aber, toetd^ eine fotd^e Stebenfunftion fftr bie 
einzige l^aften unb njeld^e ben ^erfantennen nid^t tnet ffimpfin* 
bung jutraueu ober fie c\ar „leidet eutbc^rlid^en ^opf* 
anl)äiigfe(n" begrabiren, mögen benu boc^ einmal einen gü^ler 
auffi^neiben. @ie n^erben fid^ bomt überseugen*; bag bie(e 
pfammengeftüdetten S^iiinrdl^ren nur bie ^tUfen fftr ben 
biden S^eruenftamm finb, ber au^ einem eigenen bieOernigen 
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Sappen be^ &ei)\xn^ fommenb, an getoiffen 90115 eigetitl^ilmtid^ 
6efd^affenett SteSeii bel^ l^fiitttgen %MexM, ftd^ etibigi 
lÖSeim mir atfo bte Seiftungen biefer Organe aud^ md^t 

genauer betaiCliren fönncn, fo bctocift bod^ fd&on ber angebeutetc 
anatomifd^e ®efunb, bag e§ ^iuueS- ober ^erceptioorgane 
elften %ange^ {tnb, ber Sage nad^ im tUIgemeinen ba^u 
6e{Umnct, t»on ben ntanntgfad^en 3uft^ben be9 äRebiumft, 
In toefd^eS pe, g(eid^fam afö öorgefd^obenc DrienttrungSpoften 
be§ @eiiforiiim^, f)ineinragcn , ©vhmbigungen einjugietien. — 
(£ine i^ol^e ^ebeutung l)aben bie Sü^ter ober offenbar aud^ 
5ttr gegenfeitigen Skrftänbigung ber &erfe imteteinanber, 
8etboOmetfd^ung i^rer t»te(fad^n Xviebe unb $Sünf(^e, iveld^e . 
pe ben öcrftänbigenben 5(rbeit^* nnb ©piclgenoffen eben 
burc^ bie „tclcgrapl}ifc^e ©prad)e"*bic)cr Organe hinbt^uu. 

©inb beuu aber bie gül^ter uid^t bie alleroariabelften SBerf* 
senge be§ fterf otgani^mud unb tft e^ olfo loal^tfd^inlid^, bag ein 
Organ unter fo med^felnbev @e{la(t benno<i^ intmev baS^fette 
fcipct, unb tt)a§ mögen alle biefe l^öd^ft feftfamen SJiobi* 
ficationeu ju bebeuten (jabcnV ?öarum ftrccft fic^ ber Saub? 
^eujc^recfcufü^ler $u einem laugen oft me^r alä ^unbert* 
ringeligen gaben aud, kod^renb ienet twn Hcttcerud unb 
tßauffud (Q) eine furge, oft nur eingtiebrtge fteute barpellt? 
SBarum bleiben bei ben einen bie X^eilftücfe ber 5lntennen 
einfädle iucinanbergeftccfte S^tidnbcr unb Xrid^tcr ober gleid^ 
einer $er(eu)d^nur auciuanber gefabelte l^ügelc^en, n^ä^renb 
pe bei onbem, feitlid^ ^ecuonoad^fenb, )u ben S^nen eined 
ftantmed ober einer Säge merben? ^Id^en fpecieffen 9Bert| 
mögen ferner bie \6)toexU, bie folben-, bie gabef-, bie geroei^?, 
bie fäd^er= unb bie peitfd)cuartigen ^Inteniicu ^aben, unb 
too^u pnb bie ^üfilcr getoiffer ^lüdzn mit ben jierlid^ften 
^aarlronen unb geberquirln befe|t? — 

SinS bftrfen toir ntd^t bergeffen. SRand^e fterfe (Mus- 
ciden, Byrrhus, Cryptocerus, Belostoma, Gyrinus u. f. to.) 
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»?ü{)Icrfornicn bon O^nfcften. A SBodfäfcr, Ii niatta. C (pcrlfcftiuirförmig), D (id)ircrt- 
fönnifi^ Tryxalis, E Prionua, F Ctenoierus, (i ^ufdiläfcr, H Hybalus, I SUJaifäfer 
(Mel fullo), K Silpha, L (gctüSpft) Lethras, H Cienophoru, N Corethra, 0 Sa- 
pcrda pluiiiigera. 1' Xenos vosp;irnm, Q Arti(M>ni3 teiniilietviii), K Paussus, S Stigia, 
T unb U 33Drfienfü^kr öoa 5^iptcrcn, V Eucoryphüs Briiimeri, W Claviger fa- 
▼«olatiis, X Enoplinm aldeorne (gcti>ei((Rtlfl> Y (folbenförmig), Z Parniu pcoli- 
fiBrieoniia, a gaben^. ß O&ooerimi y Cnrcnlio (flclbiet unb Inottg). 

fd^ü^cii unb ücrbergen it)rc ?^ül^(cr im unttjätigen Quftanb 
t^eil^ in befonberen, balb rinnen' balb büd^jeiiattigen 5(u»* 
^ö^lungeti ber ^d^äbelhufte, t^ei(§ t>ermttte(ft eigener Wx» 
l^ang9(a)7pett. @te $ie^en i^ren Sfingem, toenn koir fo fagen 




ivivl. 78. 

.ttop\ tnxix Oi-Uflc (Diopsis sultasciata llligj. Au (>acetuuaen, au (yü^Ierborfte. 

et Qctnetiif^iner f^lec» imo ViifleiifUef. 

bütfen, einen ^anbfc^ul^ an, toäl^renb bie ©ö^necten belanntlidd 

if)rc Sü^tfäben burd^ @inftü(pung einfad^ in ber ^aut öer^ 
fc^minbcn laffcn. 

iüir fdjon bcv (Sd^uecfeniü^ler erlüäl^utcn, üoii iüeld^eu, 
toie Sieber tt^ei^, ba^ t)orbere !ßaar an ber ©pi^e bie ^ugen 
trftgt fo mfiffen tAx ben Sefer bod^ baran erinnern, bag aud^ 
gemiffe @Keberfüg(er, nämtt<^ bie Ihrebfc, bemeglid^e, tucnn 
nid6tein5icl)barc 6t{claut3en trafen, unb bafj bei mand)cn glicijcn 
(gig. 78) eineä^uUd^e^ergeielljd^attung üorfünunt, inbem 5lugen 
unb 8fül^(er auf einem gemeinfanten Xr&ger ftel^en. 

ÜRunbrnerf^euge. 

S)a8 Shtbtum ber fterfmunbtl^eite ifi nid|t b(og Hon 
augergetoü^nlic^eni ^ntereffe für ben ^^^{iologen, ber ba t^ei(S 
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teguitg bed feftett 9lä^rmatena(ed eine 9iei^e ber mevtoiivbigften 
ttitb gefungenften Sorrid^tungen getDa^r tanrb, ed l^at ehte 

einge^enbere öctrad^tung bicfcr SöcrFscuge nod) me^r ^Tii- 
äie^enbe§ für ben ticriileidjcnbeu 5(natomen, bev, in ^rlüartung, 
ba| fo öerfd^iebencn ^^^^tf^*« bienftbare 5(pparate a\i6) md) 
gan^ t)ev[d^iebenen $nncipten aufgebaut fein müßten, bennoc|, 
bei fotgfomer Sergteid^uiig größerer Wlbungdreil^en, Wied 



Ol 




gfig. 79. 

gtintbt^eilc oon Mantis. ol C6erli)7))e, ki Cbcrfiefcr, ks UntCTttefer mit b» Xafleni 
tair k« Untetlipye mit ben Zaftent tas, ke üleblCr m ®<l^litnbÖffnitiig. 

au^ bem gleid^cn ateriolc, au§> benfclbeii Ur* unb-d^runbbeftanbs 
t^Uen l^ergefteUt finbet. — S)et ul^tfeberavttge 9lollrüffel bed 
gattetSr ber gefcuHgc ©d^nabet ber IBaitje, bcr ©tcd^rüffct 
ber S3remfe, iiub aUc bic anbeten fangenbcn unb lecfenben 
SDhmbeinric^tungen finb, tpie juerft Dfen erfannt unb fpäter 
@at)igni nad^getoiefen, feine SReubilbungen, feine @epQxaU 
fd^dpfungen, fonbem %i(^tö ald äRobificationen, M mtfft obet 
minber loettgel^enbe ^bSnberungen unb Untgeftaüungett beS 
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fd^on au^ bet Sin(eitun9 l^et befatititett fitefennatertald ber 
fiauferfe. 

$ier müffen mir iin§ aber pnäd^ft über einen ^unct öon 
fnnbanientaler 2öid)tigfeit üerflänbigen. SBenn tvix, mit bem 
äKunbapparat ber cicjentlid^en S^ager^^ ober ^aufcrfe aul^ebenb, 
benfelbeti burd^ äSU Stetten bev tMÜQ auj^gebübeten Snfeüeit 
l^hibittd^ üerfoUien, [o loirb ei^ unS (etc^t i^erftftnbltd^, mte aud 
ben brei ^au^cbetpaaren eineS ^täfcr§ 5. 93. bie eii]entl)üms 
(id^e Slrniatnr ber Qmmen, ja fogar ber ganj ablueic^cnb 
erfd^einenbe ^ottrüffct bcö galterö entftel^en fönnc, bie^ 
itmfomel^r, afö mir felbft mner]|a(b ber fiöferorbnung bie 
aHmal^dge Umliianbliing gemiffer tiefer tl^ctlÄ in ber Secf^unge 
ber 3mmen, t^eilö in bem au§ jtrci ^^atbrö^ren beftel^enben 
iliüffel bcv (Sd^metterliuöe ganj ö^iUid^e ^Übungen Jid^ öoUs 
^ie^en fe^en. 

(Etile anbere gfrage ifl ed ober, ob biefe nittamox^ 
p]^o]irtett SRttitbDOTid^tiingen, biefe 8hlffe(bilbmigeii 

ber galter, Stiegen unb getüitfer ^berftügter and) wixliid) 
burd^ ^npaffung aiiö bem ^Viuapparat üon nagenben ^'er- 
fen l^eröorgegangen finb? SBir ftc^en ba oor einer grage, 
ber gegenüber bie X^eorie ber natürii^en Su^tmai^i im Stampf 
nm'd ^afein Hör ber |)anb loenigfteng ft^ ebenfo ol^nmad^tig 
ertüeift tric getjenübev ber öoEfommeuen äl^etamorpl^ofe ber 
Snjeftcn überl)aupt. 

^er Salter, ber au^ ber 9laupe fid^ enttoidelube, g(än« 
^enbe ^^dni^, ertoirbt feine neuen Organe, bie (angen Seine, 
bie glüget nnb au^ ben fftoUx&^tl niAt im fiompf um'l» 
5)afein, nic^t im ^Ringen nad) neuen ©rnö^rungi^quenen, fonbern 
a(ö ^uppe, at§ in ber ^aupe fid^ üorbereitenbe» , nad^ er= 
langtet (Belbftänbigfeit aber nac^ Slußen oöUig pajfit) fid^ öcr^ 
' l^attenbed unb fteeng in fid^'abgefd^toffened SBefen, bad befannt» 
id^ aud^ gar feine Stal^mng fid^ nimmt. Ober l^at ed bod^ 
oieüeic^t üor Reiten raupenö^nlid^e, aber toeiter fortgejc^vittene 
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uitb fucce({ü)e ben @d^metterlingen fid^ na^ernbe ^erfc gegeben, 
loeCd^ ben Kolltilffel nnb bie anbern gfatterembleme fid^ ange« 
eignet l^aben, nnb toetben gegenm&rttg bte ®rtuiuien]i^aftenbiefet 

aücrbiiu3^ t^aiij p r o b ( e m a t i } c n g a It c r a ii e ii \d)on im 
uiebereu ^uftanb ber Ütaupc jur ©rfd^ciiiung gebracht?*) — 
X^atfad^e ift e^, ba| bie £art)en bet t)er|(^iebenen, eine $er^ 

manMung befiel^enben Snfeften im 
SBefentßd^en faft alle einen nnb ben* 
eil felbeii ^Jtunbapparat wie bic gc? 
fd^led^töreifen Äaufevfe bcfi^eit, unb 
jtoar einfad^ begmegen, toeil fie {id^, 
lote btefe, t)on feften Stoffen exnSÜ^^ 
ren, tüäl^renb fid^ bic Söerfjeuge jum 
^.^ ^ (Saugen crft in bev ^^.Uippc uor? 

cucrfdjmtt buvA ^cn .qcH einer bcrciteu, unb ^Wax tük c& fdj^eiut 
Ä^'ÄÄÄ*^ ««t jnm Xljeile anÄ bem ge. 
SfaKÄ'c^^^^^^^^^^ öebenen ftiefermate rial ber 
«baie^cr, an b«- Saröc , Ujol^renb getüiffe ©ebilbe, 

lüic 5. S8. ber 51iegenrü)|e(, al§ \ml}X' 
l^aftige S^eubi[bnngen entfielen itnb alfo ftceng genommen 
eine genetifd^e ^ergleid^nng unb ^omologijtmng ntit ben au^ 
ben embryonalen fiieferfegmenten ableitbaren äRnnbtl^eiten ein 
tocrgebüd^cS unb unfinnigeS ©cftrebcn ift. 

?lber gel)cn \mx mm an bie 58etrad^tung be§ ©ingclnen. 
Siaturgcmä^ mad^en ttJir mit ben K äufer f en ben Einfang nnb 
nel^me ber Sefer junäd^ft n^ieber ben (Smbr^o ber Mantis 
(Sig. 1) t>ov. ^ter bem fenforieHen ^o))ffegment (An) folgen 
brci anbete: bic Äicferfegmente, beten ipöfltigc 5(u§ftü(pungen 
eben ben liefern {elbft iceiben, bie toix fc^on früher nad^ 

*) 2^ic etnfdjlä^iße ^)ar)icUinu-] bc5 ^xx % l'ubbocf (Urj'vnnig 
unb 3Ketaiuerpl}ofc ber ^iMeftcn. '^tm 1870) ij't, \o ^^laufibcl im 
(«iti^eliien, im föan3en boc^ nur eine Umfc^reibung mi|erci: Uu* 
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Sdiafogic mit bcn deinen al§ SBorber-, ä)htte(^ unb |)intcrf!efer 
untevfd^teben. 3u biefett eigenttid^en äRitnbgliebmagen gefeilt 
ftd^ aber f^ätet no^ ber mittlere Sotbetlappen bed 

©cl)trnf egmentc§, bic Oberlippe (ol), bie auf i^rcr 
Snncnfeitc ein für bie 9^a()riutgüaufna^mc ^öd^ft mid^tige» 
©inncSorgan, nänilid^ bic 9la{c entl)ält, bie alfo, unb ba§ ift 
tDd^i §tt bead^ten, il^reit ffUtt> auS bemfelben ©enfonum erl^ält, 
bent bie ^ugen« unb ^^^exxteü^tn entf^ringen. 

@in gan§ anberc^ 53i(b ^cicit bic iltunbarmatur bc§ ba§ 
(Si öcrfaficnben ^terf§. ^ie einzelnen ST^eifc liegen l^ier nid^t niel^r 
^intereinanber, fonbern ba» @6ä^ii9 orbnet fid6 in 
einem ^eife tingS um bie @d^(unbdffnung (m). 
3)ic Oberlippe, löffetortig auSgel^ö^tt unb mit 
bem ^'opffd^ilb burd§ eine bünne Smifd)en^aut 
beftjeglid^ öerfnüpft, bilbet g(eid^fani ba§ SDac^ 
ber ajJunbl^öl^le, tüäl^renb ba§ ^^interficfevs oterTkKrefncr.^eu. 
poor, ober bie Unterlippe (ks), ^um «oben *'*"*^oiir"'"'* 
berfetben tt)irb. 

Strifd^en biefen Ucrtital iiegenciuanber beti)Ci]lid^en 5[Runb? 
t^ei(en lüirfcn nun bic jtüci nod^ übrineu ^icferpaarc, nänUidj 
bie tiorbern (ki) ober obern (^innbacfen=9Jcanbibe(n) unb bic 
mittleren ober unteren (ka) (IHnnlaben«ä)^a|Ulen) l^orijontal, 
toie bie Saben einer ©d^cere. — SRuftem mir nun bie (Sinket« 
Reiten bicfcy t)ic(tl)ci(iticn ^.Itcd^ani^mu^. SDic Dberlippc ift 
im fangen ber fonftanteftc X^eil: eine balb l^albfreiärunbc, 
balb öier:= ober breiedige, fettencr audgefd^nittene ^atte, bie 
burd| eigene ^S!flvi§Mn in bie ^öl^e gebogen merben !ann. 

^5)ie |)auptftärfe ber 9logcr liegt in bcn Dberfiefem. ^ier 
iDirb ber (5[)itinftoff gerabc^u jum (Sifcn, §uni unmiberftc()lid)cn 
©erat!) be» Krieges unb ber ^-ßernid&tung, mit bem bie Äerfe 
bic gefammte organifd^e ©d^öpfung fidft tributpflid^tig mad^en. 
©tetd beftel^en bie SKanbibeln nur and einem einzigen, bafür 
aber ängerft berben, ja fd^einbor ganj foliben ©tüdfc; bod; 
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jeigt gig. 80, bag man e§ aud^ ^|iei; nur mit ^(ugftülpungen 
bev aUgememen ^att^erl^üUe tl^un ^at SBott befonberer 
$ärte ift nomentCii^ bie @pt|e folote bte fiaufCäc^e ober 

©djneibe. @ie ftnb gteid^fam geftäl^lt. 

SSer aber bcfdireibt bie 9}?amud^fa(tigfeit ber gorni unb ber 
^emenbungbiefe^j^raftl^ebeipaareS! 3ft e^bod^ ein n)al)re§ Uni« 

Devf albeftecf . SSB&^xenb ber ISorlen« 
fäfcr mit feinett tneijlerartigen 
9J?anbibelu bie niäanbrifd^ gc^ 
munbenen |)D(§}d^ac^te aUöbol)rt 
»erben fie bei ben Peifd^freffenben 
Herfen 5U getoaUigen, ^et(d gtat« 
ten, tl^etfö mit fd^neibenben itnb 
reißenben 3äl)nen bcmdjrten 
@d}cerennic))ern (gig. 82 ki), 
ober neifmen, tt)ie beim ^irfd^s^ 
f afer, f elbft bte @e|la(t dteTber« 
smeigter ®einet^e on, bie ober 
an ber 53afiö, gteid) ben breiten 
Sl'aufläc^en ber ^eufc^recfen 
(gig. 81), feilenartig audge« 
fd^nitten ftnb. IBet einigen t^o» 
tifd^en Däfern unb 9^e^flüg(em 
circidjiii bie fagcartigen S3lättcr 
ber kiefcr(d)ccrcn bie fiänge bcä 

gS^Xiiift^^^^^^^^^^ ^örperg unb eg toäre getoiß 

»OK »eiltet sBefc^offen^dt j^^f rttt^fum, fie ttu unfcHt gSn« 

gern il^rc^aft öerfud^en (äffen. 
, iöcfünbcr^ intcre|]ant ftnb bie langen ^'iefcrhingcn ber 
berüd^tigten SarDen ber @d^tt)immf äfcr, glorfliegen unbSlmeifen* 
(ön)en. ^ie toerben t>on einem an ber ©pt^e fid^ i^ffnenben ^anol 
burd^50gen, bnrd^ ben ha^ Stnt ber erlegten X^iere mit Um« 
gel^ung beg fel^tenben SPhtnbed birect in ben @d|(ttnb gerdtl^. 




?>-i(i. «2. 

Stopj mit bell ^JO{unbtt)eikn einer ©cor^ 
ptonSfUege (Pauorpa conuimniä). Au 

jyacctt», au cinfncfie ?luc]cn, ol Ober 
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S)ie ÄerfinaiibibeUi {iiib aber nid^t bloß SBerfjeugc ber 
^erfiörung, fic mrrbett, sumal tion ben hmftgeübteit ^rfUIg« 
(em aud^ 5U ben manttigfolticifteii l^äu^Iid^en fltrbetten benäht, 

tl^cil» jum ©d^leppcn Don Saften, tl^eil§ al§ Spaten iinb 
^irfcl^acfen, tljcil^^ iuiebcr al?> iD^aurerfeUeii unb SOiobeCiirinftrus 
mcnte jum ^anen unb gormen • u 



mittclft äipeier, fc.tcucv breier gg&,5gÄ.^'iäiÄwt5 



fpringen bic meift flügelartig fid^ ou^lucitenben ©l^itinfe^neit, 
biegugfeiter an toeld^en bte höftigen $Beigmud!^(n tt^irfen. B>oei 
bat)on (an) jietjen bie Ifiefcr (]t i^cneinonbcr , mäl^renb jiüci 
aiibcre bie feft gefd)( offene S^H^ iniebcv anfnuidjcn. 

©e^r fd^lüierig geftattet fid^ bie ©cfd^reibung ber Unter* 
Refer. S)ie6 finb nämltd^ feine einfad^en |)ebel mel^r, fonbern 
ma^r^afttge ®liebma|en, ein ganzes ©Aftern unierfdj^iebUd^er 
X^eife btlbenb, mobon jebed für ftd^ lieber an|erorbent(id^ 
unbcftänbiii ift. C^etjenüber ben l^arten, bcrben Dbeiticfciu 
erfc^einen fic im ^Ugemeiuen öon niel^r hjcid^er nnb jart? 
^öutiger ^atur unb t)on um fo geringerer med^anifd^er 
beutung, jie !r&ftiger bte etftetn i^erbottreteis; übetl^anpt ift bie 
toe(^felfeitigc ^b^ängigteit, bic fog. (Korrelation ber organifd^en 



^ro^ bie) er oielfeitigen 
^eriDcnbbarfeit l^aben bie 
äRonbibetn aber nur eine 
befd^ränlte ©etoeg(id^!ett. ^5)er 
betreffenbe 5Ö^ed[)a niönuix- iüirb 
burd^ gig. 80 erläutert. S)ie 
Äiefer, an ben ©eiten ber 
SBange feft eingefeitt, artiht^ 
tiren mit bem Sd^ftbet ber« 



in Se^m unb ^ad^ö. 

folote al% @d^eeren p ben 

eleganteften Saubfd^nit^ereicii. 




gig. 82 * 

SRunbt^eiU einer iiuigen ^(i)tuamm{vinner> 



0)etenffi)pfe. 9Jad) Jvnnen ent- 
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^J}k(^auit ber (^Iiebma|eii. 




©ebilbe nirgenbo fo anfd^auüdj tüic t^crabc am 25iunbappavat 
nad^juiDcifen, beffen einzelne ^eftanbt^ei(e in einem beftän« 
btgen ^ettlam))f um bie D^er^ertfcl^ft miteinanber liegen, 
inbem jÄet Sotil^eiC, ben ein 0tiÄ erlangt, fofort jum 

Sfta^tf^e'ü bc§ Ocnadjbartcn lücrbcu 
muf3. Sine foldöe Ungleichheit, eine 
fold^e (^rögenfd^manfung hü me^xt^ 
ten }u einer gemeinfamen Stiften) 
berufenen Organen ifi aber bcfannt* 
lieh an ben paarigen Ö^liebnuiBcn 
ber ^erbthiere überhau^jt eine fe^r 
getodl^nUd^e (i^rfd^einung ^ unb l^at 
erffc neuertid^ toteber ber Bert^mte 
amerifanifche ®ntomofogc @ c u b b e r 
bie mcvfiüüibigj'tcn 5If|i)nietrieüer= 
häitni[fe an ben ^ejc^lcchtg^angen 
ber galter belannt gemad^i 

(Einen tierl^ältnilm&gig fel^r ein« 
\ }} "'"5^« "^«'^ ff mitübe, fachen 93au baben sunädbft bie Untere 
- ■ ' - fiefcr ber 9iaupen(Sig. 82* ki). Sieben 

ber hunbfeften 9)knbibelfchcere (ki) 
nel^men fie {td^ faft nur tote 9htbtmente aud unb gleid^en 
auf ben erpen Wirf tiöllig ben gühlem (an), inbem pe, 
niic biefe, einen jlreigliebrigen S^^Pf^*" barfteflen, ber gleich- 
fani nur ba§ ©eftefl für bie eigcntlidjcn, h^^^' ^^^^^^ "^^^ 
fchtuadh aitgebcuteten SDhmbtheite bilbct. ^er erfte ^Jtiug 
biefed Xragerd, koeld^er fid^ am @d^äbel tnie bie %^üv an 
ihrer finget breht, nennt man Hngel (a) ober Sd^log (cardo), 
ba^ fotgenbe ©türf ben 8d;a|'t (stipes) ober ©tiet (sch). S)er 91ns 
hänge an bcni (entern finb nnn, tric man ficht brci,näm(i^, njenn 
mir bie Bezeichnung bei ber öüllftiinöigen ^U^ajriüe anticipiren, 
bie fogenannte Snnenlabe (11), bie ^(ugenlabe (al) unb, feittnärt^ 
abffehenb, berlafter (ta»). S)o^ finb hier alle ©lieber gang gleidh 



fRc(^ter Untcritcfcr Den Cicindela. 



ta Zxäqtt beSfcIben. 
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geformt, einen .^ttjeiftliebrigcn, mit einem $aar enbenbcn gortfa^ 
DUbenb. S)te iBemegung biefer X^eite eifo(gt natürüd^ \o, ba| 
bet ganje tiefer Uom €d^äbe( mtd gebre|t ttiiTb, toftl^tenb bte 

3Ru^fe(n jur Senfung bcr genannten brei ^Inl^ängc in intern 
Xtäqor liegen. S8on einer ^J^itljilfc beim .^angcfd^äft fann 
felbftDerftänbUci^ t)on bie(en ä)2unbt^eilen nid}t t)ie( ermartet 
)oerbett: fhreng genommen finb fie ja nieitei; Sltd^tö M me^x^ 
ftngetige 9Runbfill^(er, getotjfevmagen Keine $&nbe, toeld^e baS 
gutter tüöl^rcnb bc§ bauend nid^t bloßen galten, fonbern julcid^ 
ouc^ auf feine füljtbare 5k)d)affcn(}eit nntcrfnd^cn uiib prüfen. 

S)iefen ^aupenma^iUen gegenüber präfeutirt fic^ nun ber 
Untetftefet eined audoekoad^fenen fiaufeiif etned @anb(auferd 

IB. (Sig. 83), atö eine »ett ^oO^^ 
fommenere S3i(bung unb jtoar t!^ei(§ 
l^infidjtüd^ ber Oh'üf^e, t()ci[§ mit 
SBejug auf bie (Sntfd)iebenl^eit unb S3e* 
fttmmtl^ett feinet t^n jufammenfe^ensi 
ben Xl^eire. 3ut ^ngel (a) unb jum 
langen, ftarfen (Stiel be§ Xräger§ 
fommt au^menbig nod) eine eigene ^ 
S3afi§ für ben Xafter ^inju. ^ie Äopf ton nionvx Dojeanü Latr. 
m J>er «n^änge ift abet genou ^^'SnSi^'i^^^ 
biefetbe )ote bei bet 9tau|)e, motan 

ttJtr f(ar genug ben burd^greifenben ^i)puö erfennen. S^^er 
inncrftc biefer 5rnl)änge, bie Sl'aulabc, ift gleid^fam nur eine etmaä 
rebucirte unb Ocränberte 5(u§ga0e ber DOerfiefer: ein breitet, 
fc^atfe^ äReffet, toetd^ed abet nod^ ein smeited, fieineted Snfttu« 
nient, bie l^atte, fpi|e Snbffaue ttftgi ^öi^ex (6d^äf)ne, \oxe 
fic bie often Entomologen nennen, ^aben gemiffe Üxaubinfeften 
mehrere, Locusta brei ober uier, mand^e iübellcn fogar fed^ö. 

©etüö^nlic^ ift aber bie Qnneutabe nur mit fteifen SBorften 
obet koeid^en ^aatftanfen befe^i einet fdtmUd^en Säütfte 
»itb pe abet 5. ©. bei jenen ©ocffäfern, toel^t bet Sefet (jöufig 

(»raber, 3fiiftften. I. ©b. 9 
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auf ^olbcnpflanjen baniit befd^äftigt finbct, mit i^ren raupen 
fOtaiiütn ba$ ^(umenmel^l ab^ufd^euern. <&onft bleibt aud^ 
an btefeti Müq ou^ejpvägten «Untecfiefem bad galten ber 
9ld^ttmg bte $aiit)tfad^e^ bie siDtfd^eit ben Snneitloben eilige« 
!femmt tottb, tool^renb bie SKattbibeln (5tü(! für ©tücf batiott 
abbeizen. 

S)ie stoette obet ätt|ere )Babe ift oft gati) genau nad^ bem 
Sorbilb ber inneren geformt Sei ben Sc^riden nnb Sibellen (egt 

fie fid^ tüie ein ^efm (galea) über bie testete (Sig. 79 al). 93eim 
©anbläufer l^iugegen gleid^t {ie bi^ auf bie geriugere (^lieber« 




^3. 85. ^0. 8«. 

ttnteilitrtic toon OiIo]»terlx splendens. Def^v^Ieicf^en tion ber ^omt§. 

il ^nnen^ al 8lu§eittabe, U 8abtal« 
tafttt, k JHnn, nk Untcrtfan. 



^a\)i öüUftänbig ben t^pifd^en Xaftcrn, bie, au§ 1 bi§ 6 (Stürfen 
fid^ jufammenfe^cnb, gteid^ nieblid^en gingerd^en, loetd^e über bic 
Xaftcr eines ^laöierS l^inlaufen, bie Unterlage nnb bie er* 
griffene Slol^ung forgf&Iitg begreifen nnb betut^fen, |tt tod^m 
öc^ufe il^r Snbgtieb fcl^r praftif(^ geformt ifi. 

SlüeS in etilem genommen bürfen tüir alfo bie ^crfmajiUen 
eine eigent^ümlid^ aber auger orbentlid^ med^felnbe ftombi* 
tion t>on Sau*, (Sreif« nnb Xaftorganen nennen, 
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tüe(d)e, 5. Xl^. iüeniöftenS, je nad^ Söebarf aud^ in 
einaitt)ei; fid^ oettoanbeln fönnen. 

2ie Setrad^iung ber Unterlippe beginnen mir an einer 

£i5elle, ber ß^alopteriy (gig. 85). 5luf ben erften S3tidf glaubt 
man, toie an ber Dbei^lippe, ein unpaare^ Organ oor fid^ l^aben. 




W9* 87 

?äng8f^nttt butc^ ben Äopf einer Sd&nvirr&eui^rede. ol Obertippe nadj Oben in 
bte «Scbäbeltoanb, nad^ Unten in ba§ (^aumenoemölbe (gaa) nnb ben @4luub (seit) 
fibergefienb. nl Unterlippe, zu du"denartigeg ®cblunbriffen. oG ObereS» nO utttcRft 
C4)Iiniog«mnoS> T (Eommtffuten ^mn i. 'JSruft^attiilion. sp 9blilfft$finig<flta||e ftCC 

@pei(9elbKü)en, spi epeic^elbebältet. 

S>o(l^ toirb fetbft am entmicfetten X|ier burd^ einen mittleren 
(Etnfd^nttt'f'an ber Spi|e il^re S)ttt)ttcttftt angebeutet nnb bie 

@nttt)idf(ung§gefd^id^te fagt ung befannttid^ (Sig. 1 ks), bag 
bic Unterlippe in ber ^l^at burd^ partielle Sßerit)ad)fung 
^ttjeier urfprüngtid^ getrennter tiefer entfielt. 5)enfen toir 
und ober bie fiibeQenunterlippe oöttig l^albirt, fo feigen mir 
and^ yofort, ba| tl^re ^fitften, ®tüd fftr Stftd^, ben Unter« 
fiefem entfpred^cn. Slm Seid^teftcn jinb bic gnncn* nnb 
Hugentaben (11 unb al), fotüie bie Xafter (ta) micber er? 
tennen, meldte (entere aber an ber Unterlippe nie me^r alS 
t^ter (^Ueber l^aben. 

9» ä 
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^2e(^anif ber Q)Uebmagt:n. 



5)Qgcgen fiiib bie bciberfeitigcn ^iefcrlabcnträiicc ober 
fitefetgeftede aud^ in jienen göHen, too bie (Snbftüd e boUfornmen 
gettemii bleiben, 5U einet ein^eit(id^en ^fatte Dertoad^fen, bie in 

il)vcin öorbcrcn Xljcil, bcv bcii 
ninfd)niül5cncn 8d^äften cnt^ 
\piid)t, ai§> ^inn (Meutum k) 
unb in feinem Hinteren, au^ 
ber Bereinigung ber „Ingeln" 
cntftaubciicu unb mit crftcrem 
gclcnfii"! üevbuiibciieii 5lb)c^uitt 
at§ Unterhnn (submeiitum 
nk) be^eic^net toxxh, £e|tere^ 
grftn^t naä) hinten an bie fo« 
ijenanntc Siegle ober „Ohivi]el'\ 
lücld^c fid^ biö §11111 ^uiter^ 
l^aiipttHodJe" aui:>bc^ut. 

S)ie bertoad^fenen ^inters^ 
fiefettr&ger fammt ber fte^(e 
bilbcn fomit bic ciöciitlidjc 
S3afiö, bic SdI)Ic bc§ Slcrf^ 
fd^äbel^, iöie fold^cs unten, 
am iiBienen^aupt, nqd^ beut» 
(i(ber nierben mirb. 83ei biefer 

i'ibeneiilam mit i^jret Unterlippe em Äcrf bcr^l^ilige bcgvcift C§ fid^ 

nixti\t«ib.\mn^^^^m, 1 jan« j^,^^,^^^ ^^^f, tiefem föl)^ 

ligcu ^'icferpaar mir eine S3es 
n^egung bon l^nten nad^ bome möglid^ ift S)ie Unterli|)^e fann 
atfo enüoeber l^erborgeftredEt ober }urfldfge5ogen loerben, unb bieg 

um fü ftärfer, je mcl^r bie @e(enl§ falten enttpicfelt ftnb, tücld^c 
fi^ einer]eit5 äJüif(i)en ber <B6)a]U unb 5(iuiclplatte unb aw- 
bererfeit^ ätüijci^cn biefer unb ber ^\'^le befiiiben. 9lad^bcni 
man fd^on bie beiben patten bel^ Unterüppenträgerd mit fo 
ganj unjieuilid^en Samen getauft, mirb man fid^ nid^t tonn« 
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bem, bag feine tiorbent SCnl^finge, lotr nteiitett bte betben 

Sabeti, öon tüdä^tn bic inncm meift cmem unpaarcn 
mebianen ©tücf öerfd^mcljeu , iiid^t Ocffcr luccjfamcn. SÜn-i 
(e^terem mad^te mau eine „Bringe" (ligula gig. 86 al) 
unb bte getrennt bleibenben $lu|enlaben (al) mugten \fft atö 
9leben5ungen (Paraglossae) getreuUd^ an ber Seite jlel|en. 
Söir beobad^ten jmar offcrbing§, ba^ ba§ mittlere SnbfWd 
ber Unterlippe nic^t blo^ bei bcn 3nunen factifd^ einem 
Secf Organ, 511 einer tpa^ren ^mxQe im p^i)fiolo9ifd^en ©innc 
fid^ ^eranbilbet, fonbern bag ed fielbft bei mondän ed^ten Sau« 
ferfen, 8. beim $itf(^!Sfet (Stg. 43 ks) unb bei einigen^ 
S^odttäfern jum 5luftjinfe(n \>on flüffigen 9^äf)rftoffen bient; toir 
mülfen aber audj bebenfcn, ba^ tjier nur ein gau^ fpccicner gad 
jener jal^lreid^en, oft fe^r tiefgreifenben Ummanblungen öorliegt, 
benen gerabe bte beim eigeiitlid^en ftaugefd^aft ^iemüd^ über« 
fUffigen unb gteid^fam in ber Steferbe ftel^enben ^interliefer 
unternjorfen ftnb. 

Um 5U ,^eigen, j^u für grunbuerfdjicbcncn Seiftungcu 
bie ß'erfunterlippe ^ergibt, nennen njir oovläufig bloft 
^mei ^erkoenbungSarten. Sunäd^ß bei ben BibeQenlarkien 
(3ig. 88). ^efe berl^fiSen il^r @e|ld|t bon Unten l^et mit 
einer Ätt öon SSiftr ober ßart)e. Qidjt man biefc l^erunter, 
fo ficljt man eine Ijo^irjaubförinigc ^^-^(atte, bie eine fräftige 
(SJreifäange trägt, unb meldjc nad^ Ijinteu iu einen (otigen, 
^meigliebrigen @tie( übergebt, ber {t(^ mie ein Xafd^enmeffer 
ein![apben £ai^ tft atfo bte Unter(it>)ie, bad Wintere 
fticferpaar in feiner prononcirteflen (S^eftaft. ^E)ie beiben ßaben 
finb ^ier ma^rljaftigc Jiliefer; ber gcmcinfame Xräger biefer 
tiefer aber ift ber lueit au^ftrecfbare, getentige 5(rm, mit bem 
bie K^arbe, nad^bem fie fid^ „fa^enartig unb mit ber unfd^uC« 
btgfien SRiene üon ber SBett" an i^r Opfer l^erangefd^tid^en, 
baffefbe padft unb, ba§ ®etenf beugenb, ju fid^ l)eran5iel^t. 

Si3er möd)te ^ier öou iliun unb Uutevüuu, öou ä^n^c 
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fjtß. 88.* 

lRitt<(«S5ngi»f(!^nilt burdb ben ito)>f, $a(d unb bie IBcrbevbruft bcc Honigbiene 

(<0<8ei<^iict mit bcv ^carainiiicv). 

m anunb^ö^Ic, seh €(^|Iunb, ki Cbcrficfcr, ol Cberlt)>))e, ks Cbcrfiefer» (ctcr 
Äied)f(^Iciin«) Irüfe, gs ©aumenfegcl, rn JRiccfjnerö , mj, ma güblcmuiSfcIn, .«chg 
Cdilunbgräte, trbl Strac^cenblofc, Au gacct=, au einfache äuaen, g ©cbim, uG un» 
tetcS ed)Iunt«flangIion^ tr ^olStradjeo, Ri ^orbtrrüdcn, Bs SWittelrticfcn, M gtiigcl» 
mudfeln, bajtnijc^en querburc^fd^nitten 2;rad^eeii, tD ^peiferö^re, bm $aud)tnar^ 
"bi, ba 3?ortcrs, SHittcIbcin, ke SitfiU, nk Untcrtinn, zusp 3uiiflcnipC't*)clbrüic, 
aeliBp 6d^Iunbfpei(fteIbriUe, k Äinn (3unacnftiel) , zu äui'flC/ E öTcfc^madSbe^«» 
d a}2ünbun0 btv 3ttnftens@pn<^el«®tiife (fdiematif«^), ka Unterlief etlobcn. 
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ttitb Sleben^ungen teben? SBte gon^ anberd nimmt [lä) bagegen 
bie UnMOppt einer Kaupe (grig. 82* ks) aul$. Bit bemetfen 
pnSdlfl einen breiten, fmtif^en B^Pf^n* ift ber Präger 

ber übrigen X^eile. S)auou finb bret 511 feigen, unb jtuar mug 
man bie beiben feit(id|en für bie Xafter (taa) nehmen, toü^renb 
bad mittlere ben Derfd^mot^enen Eugens» unb S^^nenlaben gletd^^ 
fDmmi Od ift biel» ein f onif^el», f^ift oitMaufenbe? W^rd^en 
(sp), ba§, inbem eS burd^ eine 9f!et]^e bon aXndfetn nad^ re^td 
unb ünfg, nad^ oben unb unten geioenbct njerben !ann, bem 
©pinnfaben, ber auä i^m fd^on in feiner fertigen ®efta(t l^eröor* 
bmmt, ben oon ber Spinnerin geloünfd^ten äBeg n^eift. 

@o fe^en toir olfo bie Vinttxüppe haSb ben befd^eibenen 
^ienft eines Si^ffefö berrtd^ten, ber bie gelauten Käl^rftoffe 
auffängt unb in ben ©d^tunb jurürf^iel^t ba(b mieber einer 
%xt „©to^jange" ober jur (etfenben Sunge fid^ l^eröorftrecfen 
unb fd^Iiegüd^ gar jur ©))innf))tt]^te fid^ auSl^ö^len. Unb bennod^ 
{tnb bamit bie SRetamorp^ofen bel^ ^interiieferpaored no^ 
(ange nid^t ju (Snbe; mir merben fie ba(b unter nod^ gan5 
anberen ©eftatten mieberfinben. 

(öoüte man e§ für glaublich galten, bag bie toenigften Smfer 
eine oud^ nur l^albtnegd Kare SSorfteUung bation l^aben, mie 
bie Bienem j[enel$ SRateriaT, nftmtid^ ben ^onig, gu ^ nel^men, 
beffenttnegen man il^nen fo öiefe @orgfa(t angebeil^en lägt? 
Unb bod^ ift e§ fo. ^?an fennt ben S3au ber ^iene genauer, 
loie ben irgenb eine§ nnberen S^feftS; über bie Organifation 
bed S^üffeld unb ben ao^ed^anidmud ber ^oniganeignung über^ 
l^oupt l|aben aber fetbft unfere erften Sienenonotömen fe)^ 
abmeid^enbe ?Infid^tcn aufgeftellt, eine (Srfd^einung, bie fid^ nur 
au§ ber bisher befolgten ganj uugeuügenben Uuter[ud^uugä* 
metljobe erflären lägt. 

^er gan^e 3mmenrüf[e( mit oE' feinen Rebeln unb SRud!e(n 
ift frdttd^ ein überaus compÜcirteS ^ing; mir Unnen ba^er 
nur baS Sefen feiner ^auptbeftanbt^eile ^eroor^eben, tok toix 
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t^eilö felbftänbig, %it§ im ^^ad^gange Dr. Söolf'^ 
auf bem @ebiete ber fterfp^^fiologie mal^v^aft epod^mad^nbett 
9[t6eit üBer bad ^Hed^organ ber Siene auf bad ©otgfäitigfte 
ftubirt uub un» jured^t gelegt l^aben. 

@ie^t man einer (ebenben Sienc ober §umme( öermittclft 
einer &upt gerabe in bad Sefid^t, fo geloa^rt man fofort au|er 
ber l^omigen DbeMppt unb ber SHnnba(fen§ange einen unier 

ber erfteren entfpringenben unb mitten über bac- ©cfidjt gegen 
ben $al^ ^urüciiaujcubcu, braunen, leberartigen (Streifen, ^leg 




fio)>f einet Rummel, ol Obaltpve, ki Cberüefer, rtnnenartige UnteTtiefeTr 

Im i^rc rubimentärcn XafUs, uk Unterfinn, k Jtinn , g (Mticnt, ah Mußenlabcn, 
ils tu einem ^o^Ien ^infeC ttemac^fene i^nnentaben, unb Ui üaftet ber Unterlippe. 



ift ber Ütüffel, ober richtiger baä ©nbftücf begjelben. Sagt 
man bie[e^ mit einer ^incette unb ^iel^t e^ gegen bie ^ruft 
^erab, fo tl^ut fid| §n)ifd^en il^m unb ber Oberlippe ber jiemlid^ 
\üe\te, \)on einer meinen @e(en!9^aut au^gefteibete 9Runb 
(gig. 88* m) auf, beffcn obere SBanb in bie Dberlippe (ol) 
unb beffen untere in bie Unterlippe übergeljt, tt)ä^renb bie 
@eitentoänbe mit ben Unterfiefem ^ufammenl^angen. 
®runbe bed alfo geöffneten aRunbtrid^terd, b. 1^. bort, loo er 
in bag enge ©tfjtunbro^r (sch) übergebt, fie^t man bon oben, 
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b. i Hont (Saumengettidlbe, eine fönglid^e ^autfolte, bad „Säumen« 

feget" (gs) l^erab^ äugen, unb gegenüber, b. 1^. auf bcr unteren 
©d^funbtpanbung , unb etmaö lüciter nad) ^iuten, ert)cbt fid^ 
ein rau^e^ fiiffen, t>on bem oome eine tu bie ^2unbl)ö^le 
frei l^ineinragenbe nnb gabetig aui^gefc^nittene (S^itinpktte, 
baS .iB^O^cin" entffirtngt. 

gig. 164 A jcigt beu öiinjcu ©djlunb frei "^erauSpräpaiirt, 
toobet man in gs ba^ ©aumenfegei unb in zü ba^ eben ern)äl)ute, 
aber ^nad^ .leinten jurücfgefcl^Iagene gänglein ol^ne SBeitere^ 
erfetmen kotrb, kDft^renb e ben (Eingang in ben @d{|(unb felbffc 




l'öngd)(^iutt iiüiä) hm Aopf einer Rummel, an.m ^aiueuneninui^fcl, oG obwü, 
hG muxt» edMun^flongUoii. 9oin (e^tcreit ge^n bie fRmen in ben 9toiibt^eUciu 



bejeid^uet. — 53ei ber angebeuteten SD^ufterung^mcife be§ S3teuen' 
muubc^ am Icbcuben %i^\ex fie^t man nun ferner, ba^ ber 
©d^luub glcid^ einem ^lafcbalg rlji^tljmijif) fid^ erlpeitert unb 
1i>td>er pfammen§iel^i ^ad s^ad^ft bie d^mettemng betrifft, 
fo gefd^ictjt biefe einerfeit» burd^ gal^tretd^e SRuStetn, toetd^e 
fid^ 5tt)ifc§eu bem l^arten, oberen ©d^äbclbad^ unb ber nad^* 
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giebigett oberen S(|(ttnbp(aite ma^pamun (m$) , tmb onbecer« 

feitS burd^ jene, bie fid^ an ber untern, burdj jftjei ®rftten 
(schg) geftü^ten ©d^dmbpfatte inferiren. ' 

S)ie na^maligc Sufammenjiel^unö beS ©c^funbe» bemirfen 
ober bte Wingmu^teln bei» Sc^duibrol^red felb^ (gig. 164 A), 
meldte bte fiod l^atten, burd^ eine feitti^ ®e(en!9^aut ber« 
buiibeneu ©d^lunbptatten einahbcr näl^ern. 3m ©ienenfd^tunb, 
uub ä^nlic^ öer^ält c§ fid^ bei ben nieiftcii 3"fefteu (ög(. aud^ 
gig. 87), ^aben tt)ir a({o ein ©augro^r üoi un^, ba§ Oer* 
mittelft bed Q^aumenfegetö unb bed (Sd^Cunbfiffend tiome OöQig 
abgef^toffen iDerben fami. — S)ai» ift junad^ft bad ^Ctite, 
tt)a§ toix miffen niüffen. 

Sßir fonuneii nun mieber auf ben Sf^üffef jurücf. @r 
entfte^t au§ einet innigen SSerbinbung ber Unterlippe mit 
ben Unterfiefem, bie aber biefem l^toede befonberd ange« 
pa^t finb. 

S)ie Unterlippe beftefjt, mic bei ben Klägern, au§ jUiei 
^auptobfi^nitten, einem ^intern, beni Präger ober @tie( 
(gig. 89), unb einem öorbern, ber S^^H^- finb burc^ ein 
Sl^arniergetenf (g) betört uerbunben, ba| (entere toie ein 
Xafd^enmeffer eingeKafipt loerben fann. S)er lange @tie( 
ober "^iTöger ber Bunge ift eine ^o^)(e, fefte unb gtänjenbc 
(£^itiurö{)re, me(d}c faft nid^t§ al§ bie 9Ku§IeIn jur Senfung, 
be^iel^ungSmeife ^ut ^txcdm^ bet ^unge enthält (gig. 90), an 
bet Dbetfeite aber eine \)on einer jorten, koeigen ^aut au&ge» 
ftetbete 9iinne bilbet, tod^e, tote lotr fd^on ge^drt, birect in 
ben aWunbirid^ter übergebt (Sig. 88* k). 

tiefer pufig auc^ al§ ^inn bezeichnete Suitgcnftiet liegt 
in einer tiefen, l^albc^linbrifd^en ^lu^^ö^lung ber ^opfbafi^. 
^iel^t man bie Sunge unb bamit aud^ il^ren ^anbgriff an, fo tritt 
fie faft gans au» t^rer ^dl^Ce l^eraud, unb gtoar ü^aih, toett 
fte hinten burd^ eine im Wul^cäuftanb fattenartig eingefd^Iagene, 
unb burd^ eine (£^itingabcl (uk) geftüfete (^elentö^aut mit ber 



Digitized by 



13» 



furjeit, a6ei: fel^r foCtben fte^te (ke) 6emeg(td^ t^erbunb^n 

ift. SBir fjaben al\o ^ier im Söefenttid^en benfetOen 3Jie^a* 
niämu^ töie am gefenficjeu ÖJreifarm ber SibeüciUaröe unb 
Idnnen bte ^mmen bemnad^ nid^t hloi bie gunge, fonbent bie 
gefammte Unterliptie toeit aui^ftreckn, loo^u m oft genug 
(Bdegenl^eit Wctet, »enn ftc fic^ Sm'^H ^^^^ 
S3(umciibed^er öcrfd^affeu ^ 
Jüoüen. — ?lm ^^orberab^ 
fd^iiitt ^aben iüir junä^ft 
bte SKitteU obec $auf>t« 
junge ju betvQC^tett. €te 
gleid^t, namenttid^ bei fe^r 
(angrüiieligcngminen, 5. S3. 
einec Anthophora, einem 
getittgetten itnb reid^ be« 
l^aattett SBtttme. Wai^xtt 
SSunef, unmittelbar öor ^ *k-^o**"' • ^ 

° ' Ouerfdjnitt burd^ bie 3"ngc einer $<ummef. 

bem®elenF,l)atfid§ Oberfeit^ »entrate €paltc, gr boifale öoMe ©täte. 

ein ^erjartigeä unb btanlgepufete§ @tücf abgefd^nürt, betberfeitd 
mit einer Steibe )>orenattiger ^autftetten (g), benSnbigungen bon 
bermnt^lid) bem (Befd^ntatf bienenben @tnne9nerben, tnAl^renb 

fettttJärt^ in einem burd} eine klappe üerfc^liefebaren Xrid^tcr 
bie 3ii"il^nfppid)fi^tüfen (zusp) fid^ öffnen, luelc^e üou bcr 
S3ruft herauf ben meiten SBeg mad^en. S)er übrige lange 
X^eil biefet fiunge ift aber feinetoegd ein foliber Stüxpet, 
fonbent, tok man am Onerfd^nitt gig. 91 fielet, ein Siol^r 
ober rid^tiger eine ctiünbrifc^ gcfrümnite (S^itinfomcIIe, bie fld^ 
unten, b. 1^. baud^roärtg berartig mit beu !j)i'änbcrn einrollt, 
bag aujer einem S[)?itte(fana( nod^ ^koei ©eitenfanole ent* 
ftel^en. 0eftü|t toirb biefer dungenmantel, unb ed finb bie^ 
Scrl^&Itniffe, bie mir unabljätujlg bon tlBoIf entbedtten, burd^ 
eine g(cid)fall§ Ijol^k, aber fe^^r bicfmanbige S^^itingräte, mefd^e 
mit ber ^^itteUängi^Iinie beg ^^antel^ nur lofe berfnüpft ift. 
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%m Urfprung biefer dungenfpange greifen bie äKu^Ieln an, 
loeCd^e ben l^ol^ten (S^itbitourm in Setuegung bringen. S^xt 
nod^ tn)tne gerid^teten, quirtartig öert^eiltcn $aare, njcld^e 
^. 9}(MiUer, obtuo^l an bcr ganjeu Bunge fein einjigeö 50hi^fe(= 
fäferdjcii Uürfonunt, fic^ aufrichten unb glei^fam 5U SBimpcrn 
loerben lägt ttierben gegen bie finngenfpi^e länger unb bic^ter, 
fo bag (entere einen fdrmnd^en $infe( ober SBifd^er bilbet. 
®tt werftofirbigc» ^ing ift um bie 3ungenfpi^e jetbft. @ie 
ftcHt ein fleine§ 2öffold)cn bar. — 9'lnn fümnicn mir an bie 
S^ebent^eile. S)a ftel)en snnäd^ft, üon ber SäJur5el cntfpringenb, 
^toei Keine S31ättcl^n. Sine Sergletd^ung mit ber ^omi^ 
lippt (gfig. 89) (el^rt fie afö eeitenaungen (al) beuten. ®ie 
bifbcn bie innere SwwQ^wfc'^^i^^- fe(5en Ort, nur etma§ 
i) i 11 tc r tu ärt^3 treten bann giuei äljulidjc nur Diel längere unb 
breitere Äabeu ^eröor, bie bei ber 53iene faft an bie ^nngen? 
fpitfe l^eranrei<^en (tas), Bom (Snbe biefer Saben ftel^en feitmärtd 
faft unter red^tem IBinfel j^mei toin^ige @tieber (2,3) ab. ^iefe 
fagen nnS, ha% tüix e§ l^icr mit ben Xaftern ber Unterlippe 
^u tljun ^aben, bereu (^runbglieber eben bie eriöä^uten £abeu 
üorfteüen. 

äBte an ber Unterlippe ^aben mir aud^ an ben Untere» 
fiefern siuifc^en bem OefteK unb ben Slnl^ängen, ober ben 

ßaben ju unterfd^eiben, moöon le^tere (gig. 88 1») fo gut »ie 
bie Quuge, aber nur gemeinfam mit biefer, eingcflappt UJerben 
fönncn. 5)ie eigcntli^en ^efte biefer aud^ in ber (^eftalt einem 
H)^ef)er gleic^enben iBaben ol^ueln bem 3ungenftiel, nur ba| 
l^ter bie l^arte nid^t unten, fonbem äugen liegt @e|r 
coinplicirt ift aber ba§ 5. X^. in ben (Sd^äbelraum felbft einge* . 
fügte |)ebcl,^cug, lueldje^ mit bicfcn Sabenftielen juianimen^ängt. 
Wlan erinnert fid) unnjiHfü^rUd^ an ben öieltl)eiligen Xrag* 
apparat ber gifd^ma^illen, too ja gleid^foUfi^ ber Ü^ieferftief eine 
mid^tige Ütolle fpielt. l^er Sefer mu| fid^ aber biefe S)inge 
in Sirdid^feit jured^t legen; benn ^efd^reibung unb Sbbilbung 



« 
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biencn bio^ jur (Sriöuterung unb erfe^eu niemals bie 9^ituT* 
anfci^auung. (Sinen beU&uftgen begriff gibt bie Sergleid^ung 
mit ber beratteten (^Stogjaitge". — SDte Sabeit felbft gCeid^en 
ungefähr eirter (Senfe. @ie finb aber bidPer iinb berbev 
ai^ bic iljiicn fonft gaii^ ä^iilid^eii Xafterlabeu uub ba^ev 
aud^ biuilier gefärbt. 

@e]^en kott nun, toie aud ben pd^tig befd^riebenen Sin^el« 
fetten ber Smmenrftffet fid^ ^ufantmenfügt. 

S)te Witte nimmt bie 8"nge ein. 5)ic Xafter* unb tiefer* 
laben fovmircii Ijimjeiicu bcii eicicntlid)eii 9Üi)tcl, b. ^. bic liDr= 
geftrecfte 9tül}ie ober ba5 gutteral, in bem bic ßmi^c frei 
auf« unb abbelvegt, unb, ä^nlid^ etma mte am 9iüffe( eined 
9[meifenb5ren, auc^ ^rt>orge|ltedEt toerben fann. 8u bem 
SBci^ufe (egen fid^ bic bicr SflüffeHaben betart aneinanber, baß 
bie ber ^tiefer ein obere» unb bie ber Xafter ein untere^ 
^al()ro{)r bilben, meldte beiben Dünnen bann feitfidj ücrniittelft 
il^ret fd^arf sugefd^liffenen unb 5. X^. auc^ behaarten ^önber 
5u einem (Sanjrol^r fid^ bereinigen, eine (Sinrid^tung, bie in ber 
fd^eniatifd)en gigur 106 B (aber nid^t ganj treffenb) öeran* 
fd}anli(^t iuirb. ^ie ffeinen S^cbcnjuni^en foüen bagcgen nac^ 
Dr. ÜB 0 1 f gleid^iam S)rn(f febern öorfteUen, toeld&c bie ÜtüffeU 
loanbe in^ gel^örigem llbftanb Hon ber 3unge erl^aiten. 

S)ie fCufgabe beS Mffetö unb feiner unmittelbaren 
g 0 r t f e t u 11 g , be§ ©d^funbeS namttd^, ift nun bon felbft bor» 
gejcid^net. Vermöge ber faucjcnben 33ewegungen be^ <Sd)lunbe§ 
ried^t bie 53iene, lüie iüir nod) fpäter Ijörcn njcrben, bcu ^ouig 
fd^on bon SBeitem. @ie ftredt beriangenb ben Mffel aui^. 
Surc^ il^te Stüge( rafd^ an Ort unb (BteKe getragen, taud^t fte 
bann bie au9 ber ©d^ibe l^erborgeftredfte Sunge in ben bereit« 
liegenben Dicctar. füllt fid), angcjogen burdj bie ^aare, 
juerft ba§ Sotfeldjeii, üoii too bai^ jü^c 5Jla6 „bli^jc^nell" burd^ 
bad fiapiQarrol^r bei; ^unge feibft bi§ 5U bereu SBur^el auffteigt 
m ed tpeit bie Spinne l^ier meit audeinanber fCafft, in bie 
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^öl^hmg be§ 9tüffcl^, fomie iider bie „©d^niccfbcd^er" crgiefet. 
iÜ^uubet ber ©aft, bann bccjinnt erft bie me(^anifd^e ©augfraft 
l)e^ @(^[unbe§ i^r ä8er!. ^er be^nbate Stachen fpevri {td^ 
ouf ttitb fogletd^ ftüt}t ein @tvom ber frü|er mtt ge« 
fofietcn gftüffigfeit jtoifd^cn ber Sungc irab ber fflüffefmatib 
in bcnfelben empor. SDaraiif fdjlic^t fic^ ba§ ßjniimcnfcgel, 
btv3 ©djlunbro^r jie^t fid^ öon öorne itadj hinten ^ufammen, 
uiib fo mirb ber erfte ©d^lucf in ben ©ougmagcn beförbert, 
bem alfo toentg ober nid^tö tnel^r bei ber Kufnal^me bed ^oitigft 




Wfl. 92. 

4to)»f einer ^d^webfliede (Eristalis). 1c StüfielfKel, Ift ikmgTabcii, ol Oberlippe, 
taa Unterli^iwitafter. g ^elenl, n C^ci^bor^e. 

t^ttit Übrig bleibt — 9luf biefe SBeife mad^t nun bie Säiene 
einen gug um ben anbem, bid fie geffttiigt ober il^re IQueBe 
\)erfiegt ift. 

@o prögt fid^ beim al\o bie l^ol^e ©teüiing ber 5Iberflüg(er 
üud^ in ber S3ie(feitig!eit ber iD?unbt^eUe aud. S)ie 16tene fann mit 
i^rer ftinnbaden^ange nid^t blog lauen unb nagen, unb bied, 
lote toir on il^ren fßad^^eUen feigen, beffer M irgenb ein tnribi« 
legirte^ Sl'aufcrf ; fic Fann jugleic^ aud^ faui]cn, inbcni au§ jenen 
©cftanbt^eilen be^ Äauferfgebiffe^ , tücld^e [onft beim ^a\u 
^efd^&ft eine in mand^er iBejie^ung fel^r untergeorbnete "iRofU 
fpieCen, nftmUd^ aud ber JXntexUppt unb ouS ben tlnierfiefem, 
ein neues Organ, ober rid^ttger gar beren ^toei, ntoßd^ eine 
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Secf junge unb ein ©augrüffer l^eröorgegangen finb. 3cbe§ 
ber brci embryonalen Äicferpaare erfd^eint alfo 
gleid^fam bei ber enttoicfeUen ^mnie q(§ einfetbft« 
ft&nbigel^ SBetfjeug unb in bev l^atmontfd^en Sereitiigutig 
btefer brei gefonberten 9Rimba|)t)arote fpiegc(t ftd^ [ojufagen 
bic SDreit^eifung be§ (Stammet njieber. — @o öiel ift genjt^, 
ba§ ber Söienenmunb meitauö bie üottenbetftc (^inrid^tung ift, 
meldte irgenb einem X^iece pr llufna^me ber 9la^rung ^ 
Xl^etf toarb. 

50tefeni untietgfetd^Iid^en 9Runborgani9mu9 ber Smmen 

gegenüber crfd^einen nun bie Draltücrf^cuge ber übrigen 
Snfeften, ber %i\eQen, Sd^nabetferfe unb galter al§ niel}r ein? 
{eitig cnttoidelte unb auf einen ganj beftimmten 5^al^rungöer* 
merb bef<^än!te Silbungen. @te finb n&mü^ %toax faß tndge« 
fantntt f e^r gefd^ttfte unb eifrige Sauger ; bie Organe be9 ftanenS 
finb aber bei biefer ?lnpaffung cntnieber gänjlid^ in Söegfall 
gefommen, bcjicl^ung^njeife nur al§ fümmcrlid;e Otcfte öom 
!i;5art)engebtfte erl^alten, ober fie l^aben fid^ in iene l6orften unb 
@tttete bermanbett, meldte aUerbingd i^ren 0efl|em bei ber 
(Eröffnung il^rer Slal^rung^queflen \d)x not^ tl^un, inbem fle 
aber unfere eigene ^aut, ober bie unfercr |>au§t^icrc jur Sie(= 
fd^eibe i^rcr blutigen Operationen crniä^len, im (^an^cn n?eni^ 
@^mpot^ie ermcden. — 

SBir mad^en uni^ nun ^unäd^ft an ben SKunb ber QtotU 
fifigfe?* Wt Kudnal^nte einiger (Sruppen, 5. fß, ber 
Raubfliegen, ber ©tcd^mücfcn unb glöl)e, bie auc^ fonft 
allerlei 33efonbere§ an fid^ l^abcn, jcigt ber 9^üffcl ber 
meiftcn S)ipteren, tro^ üielfad^cr ^etailaböiibcrungcn, einen 
fel^r übereinftimmenben Sau. ttr ift t>on gan^ eigener %vt 
Saffen mir eine gewöl^nlid^e @iuben» ober eine @d^n>eb« 
fliege (gig. 92) unb bcgucfcn il)ren ^opf öon tjorne mit einer 
Öupe, fo fef)en ujir öorerft bon ben 9Jhinbt^eilen fo üici toic 
gar S^lid^td. fftax ber ^unbige entbecft in einer tiefen ^ö^le 
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unterhalb ber gü^tcr unb stüifd^cn bcn großen, funfernbcn 
(Silo^augen, gluei blage, flcifd^ige I^äppd^cu. Qk\:)cn mir biefe 
mit ber ^incctte an, ober retten ba^ nod^ (ebenbc X^ier burd^ 
ein @tü(!(^en Sudtx, fo fommt ber ifhtffeC jum SBorfd^em. 
Sr gteid^t (Sig. 92) emem ^fimmerd^en, beffen imtiiapt>\%m 
ftopf tt)ir bereits jii femtcn bie ffi^rc l^aben imb beffen unter* 
feit» nieift öon bunfcln (5f)itin]d)icnen umfpannter, peifd^iger 
©tiel gegen ben ko\>\ in einen au3 einer garten $aut 



Säng8f(ftmtt burd^ bcn Äopf üoii Sicus ferraginens. fltüffel Inteförmig gcTnitft. 
m, m' Wlü&ttln iwc Stweiteturg beS alS ©ougpiimAe fitnctiomrenben (^d^uinbtopfeiS. 



•XL ^Wt, im Cn^Ii«b dne ff|irMtfctti|«Iii|c fto^e!. 

gebitbeten §rnfa|;tri^ter übergel^t, ber fid^, tücnn bog* 5£]^ier 
ben ^iüfjel eia^ie^t, faltenartig in bie erkoä^nte ^^opf^ö^Ie 
einf dalägt. 

^ber me£c^e getvattigen Unterfd^tebe finben ^mi&d^ft fc^on in 
ber Sänge bei» ^ipterenrftffefö ftatt ^e minuHdd erfd^eint unS 

ba§ Öerfermauf ber ausfliege gegenüber bem rieftgen ©ted^* 
lieber, mit bem bie Nemestrina (Sgljptenv (gig. 94) fid^ felbft 
ben langen 9iö^renblumen ber Gladiolas:»i[rten3ngana oerfd^afft. 




5ig. 93. 
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5lud^ imfcrc ein^eimifd)cn Bombyliden, bic ©d^itfpffliegeii unb 
gett)iffe Conopiden l^abett einen gan} tefpecta6e(n ©d^öpfet. ^ei 

j 




9*». 

Nemestrina aegyptiaca. 

ben (enteren (Sig. 93) trägt ex ein {niefatmiged ®e(enl. Sieg 
erinnert un^ fofort an bie tafd^enmeffcrartige Untertippe bcr 
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SBIumenmefpen , unb in ber X^at ift bct gUegcnrüffd feinem 
^atiptbefianbt^etle nad^ nt^tö anbered. 

Sine Speciatitat ber Dipteren ift aber ba§ fd^on fCüd^tig 
ertüäl^nte Sungenenbe, tüenn tuir ben S^üficlfupf fo nennen nioflcn. 

bilbct aber fein ©d^äufcl^en, fonbcm eine ^oppellabe, bie 
bei ber ©tubenfticge, bei ber S3remfe u. f. f. einer geöffneten, 
$tDeifiap|)igen äJ^ufd^elfd^oIe gleid^t (gig. 95). Sfyct gorm vid^tet 
jt<^ aber gcnou nad^ ber Sebendloeife, b. % ^um ©rfaffcn niib 
ßerreibcn ber ^^^ollenflumpen ift fie fcf)cercnartig, toö^renb fie 



eaugnapf Mm 9tüffei Deretntgcnber, engfpattiger 9ünnen mit oft 

ctacv Oii«aia. eigcntljümlid^ au^gejarften 9iänbern (gig. 

96). Sei ^onenfrefjeru mögen biefe rippenartig borfte^enben 
9Mnnen alf^ a^leiften am pa^e fein, tnag tbnn fie ober bei 
ben attSfd^ae|(i(|en ©augem, benen fie ber ireffliid^e St. ÜXüCt er, 
nur mit ben obcrftac^lid^cn Serl^&ttniffen befimnt, abfprat^. 
Selbig, i^r ©ntbeder, ^iclt fie für bie ?Infängc be§ ©angro^r^, 
gteid^fani für ©angabern. ®^er fönntc man fie — bie (Snto- 
motogen mdgen fid^ benn bod^ einmal and^ fold^er S)in0e annel^:? 
men! für bie lEul^fftl^mngdgftnge einer @)>eid^e(brfife l^oQen. 

Hn feinen SWlffct(ang§fd^nitten, tüic fie nnter nnfer %X' 
leitung ein öie(üerfpred)enber jünger ber feineren ^crf- 
anatomie, Dr. SBierjci^ü au^ ^rafau, gemacht, feigen rvix 
nämlid^ att|er einer großen , traubigen ^rüfe im Küffelfopf 
fefbft, nod^ ben irad^eenrol^rartigen l(udfft]^mngdgang eine» in 
ber ©ruft gctcgcnen, großen @peid^e(organ'g, toie cS fid^ aud^ 




bei ben ©augern niel^r an einen ©d^röpf- 
fopf erinnert. S)a§ Sntereffantefte ift aber, 
ba| fie bei |enen gCiegen, lue(d^e ^onig nnb 
Rollen jugteid^ genießen, nad5 beiben Äidjs 
tnngen glcid^ gntc ^ienftc teiftet. @in 
präd^ttgeS S3ilb jeigt i^re Dberfläc^c unter 
bem SD'licrofcop, näm(i^ auf beiben IBoppen 
eine Weilte fftd^erartig in einen ©tamm fid^ 
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bei hex Stene tiovfiiibet. X^atfad^e ift, bajs bie 9hlffeUapt»eti 
ber SKiegen teid^tid^e gfCüffigfeit abfonbem, mit beten ^ü(fe 
bie ©tuOenfliege aud^ fefte Secferbifien, §. S3. 3^i<^i'^ i^i^^ ^-öacf- 
tuerf partienlueifc auftöft iinb \id) ^ueiiinet ^06) fei ertüä^ut, 
ba| bicfc ßappen in Söc^ug auf bie geiiüieit ber Xaftempfinbung 
fetbji leinten ben 9iüf{elf)»i|ett l^d^eret X^iere nid^t biet jurüdE^ 
ftel^en bfitfteit. ©omol^t iit:« afö auStvenbtg ftnben ftd^ ^a^f* 
reid^e, t^ei(§ in gcinö^nlid^e ^aare, t^ei(§ in fammartige ^ntU 
cutorfortfä^e au§gel)enbe 9lerüencnben (gig. 97). 

S)ie med^anifd^en SBerfgeuge ber Xt)iere (jaOen baö ©igene, 
bog fie il^vev oft fel^r abfonbetlid^en S^efd^affenl^eit liegen feinen 
Sergtetd^ mit befamtteten S)ingen ^u« 
(äffen. 5)ie6 jeigt un» aud^ ber ®ips 
tereurüffet. (5r ift toeber 'iRo^x nod^ 
Üiinne, er ift beibeS juglcid^, b, 1^. bie 
l&jigd feinei^ IRüdtend bevlaufenbe S^nne 
fann burd^ (Einfd^tagung feinet l^od^- 
aufftctienben, muSciitöfen ^önber (Sig. ^^.g. y,,. 

97 a) in einen ^ami tjerluanbett iuevben, (löitinrinnen 00m »üffrttojf 
ber bircct in ba§ ©d^Iunbro^t über* '*SSte!*et«i ?e"^^ 
gel^t. <3o ift alfo bie S)ipterenunter« 
li^|)e gemifferma^en eine umgefe^rte Smmen^unge ; benn l^ier 
l^aben toir ja ben ßungenlanal unterfeit^. (^gl. in gig. 106 b 
mit e). 

^ber too bleiben Denn bie anberen Söeftanbt^eile bee 
l^an!erfmunbed, bie Dbtxii^pt unb bie beiben ftieferpaare? 
(Erftete finben nHv §un&d^ft in @efiatt einer (an^ettüd^ statte 

an ber S8aft§ ber 9hiffe(rinne, bie ©palte, bie :^ier offen bleibt, 
l^ennetifc^ üerfd^tießenb (gig. 98 unb 106 e, ol). Dft ücr* 
längert fie fid^ aber big jur ©pi^e ber Unterlippe unb fo 
er]^a(ten toir bann ein eom|>leted ^o)>tie(i^a(brol^r, bei bem aber 
bad untere @tüdf, ber Stüffel im engeren @inn, in ber 92egel 
toeitauä präöalirt. SRur bei ben ©tec^mücfen unb glö^en ift 

10* 
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bie obere unb untere ^Rüffelfabc jiemlic^ gleich entfaltet, toobti 
^ugleid^ ber (Sitbfnopf hex (e|tern toegfäiDlt. S)ie liefet bagegett 
ftnb nur bei einigen gfamilien größerer Oebeutung gelangt, 
5. 33. bei ben bremfenartigen. ^ier Dilben fie näntli^ ^luci '^.niare 
tf)eif§ borften-, tl)eily boldjartigcr etcdjlnaffen (giv]. 98 ki, ka), 
bie, |cittüärt§ an ber Ütüffelbafi^ entjpringcnb, in ber geräumigen 
Unteclippendnne i^ven ^ial^ finben. SBi^^meiCen tommt nod^ 
ein meiteired $aar ton Pfriemen ba^u, meldte mon atö meta^ 
morp[;ü)irte ^iefertaj'tcr betradjtct. (Sie fönnten aber aud^ bcu 

beibeu Qintcn beö gabelförmigen Süng^ 
(ein^ entfpred^en, baö tuir bei ber Söieue 
fanben. 3n biefem gfatt toixh ai\o ba^ 
tion ber Unier« unb Oberlippe gebtlbeie 
DiüffcLrülji ,vir Gdjeiöc, 511111 guttcral, in 
tüeld}eni bie meift ju einem einzigen ©ta^ 
c^ei fid^ tjereinigenben 6ted))t)affen liegen^ 
jugtetd^ aber au^ )ur »gü^rung'S toenn 
fie il)n l^en^orftogen. (Sd Derftel^t ftd^ 
U)ül)l öon felbft, Dag lic 5d)mcr,^l)afs 
tigfeit unb löö^oartigfeit ber un^ mn 
gcwiffen ©ted^fliegen beigebrad^ten Söun* 
^ ben Weniger bom (ginfttd^ f^tbft oli» Hon 

1\ ff r gifttigen ©ecrete b^i^ül^rt, ba^ 
ciioc einet «Sc^itoebflieflcKfoä. jie bann ljinterlai|en, uiio i)c))en Ur* 

fpvung bereite« oben angebeutet mürbe, 
©omic aber biefc i^amp^re mit i^rer jd^atfen Älinge ju 
ben ü^ierifd^en Säften fid^ I6a^n bred^en, fo »erben biefe 
Sandelten bon ^(nbercn, 5. 9. ben @d^h»eb^iegen jum Stnfttd^ 
jartigcr '|>fian,^cntt)eile bcnu^U. 

SBic jtetjt ci: nun aber mit hcm ©aug? ober ©djopfmerf 
ber S!)i|>tercn? älkn fd^eint bii^^er gar feine H^nuug baüon gc* 
^abt 5u b<^ben, inbem man immer bie im Hinterleib (iegenbe, 
Ipri^flafdjenarttge @augblafe für biefed @efd;äft beranitoortUc^ 
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tna^te. SBie aber fann ein fo bünmoanbiget unb nur mit einem 
garten 9Rn9!e(ne| ftberf^onnener ^ad fo !täftige ^in^bettie' 

gungcn au§fiU)rcn, \vk fie, bev (Srfal}rung gemäß, bod^ ttjaU 
fäd^lid; ftattfiubeu müffcn. — ^ie 5Iici]en, unb uamentlic^ bie 
blutfaiujcnben, l)abcn aber ein ganj anbereö ^uinpmerf. 

Ma^l^t man hux^ ben Stop^ etned Asilus bünne Sang^ 
5Wittelf{f)nitte, fo bieten biefe, fd^on bei fd^mad^er Bergrögerung, 
einen übciiafdjenbcn 5(n0üdf. ^cr ganje ^opf, mit 5(n§= 
na^me bc§ bom @c!)irn unb feinen Öuftpolftern occupirten 
^tntert^et(e^, ift gUid^jam nut: ein eiu^igei:, großen 
€auglaften. 

SSerfodjt man bie trad^eenartige ©peifcrö^rc bon ber ©ruft 
herauf, jo ge^t fie am .f)inter^aupt§lod^e angelangt, plö)jUd^ 
in ein engere^, ftarrmanbige^ 
^f^o^)x über, ba§ gcvabe burd^ ben 
S(|(unbring auffteigenb, inmitten 
bed @d^Sbe($ in einen nieiten 
®e{)ä(ter (gig. 93) einmünbet, 
öon bem bann ein äfjulid^e^^ dioljx 
3um 9^üff elf anal abbiegt. S)ie6 
SBe^&(tni| ift t>on fel^r bemerfenS« 
to)ert^em ©ou. & bcftel^t and 

brci bicfcn, ftamu SSänben, ©tunbtbcUe einet öiinbSbreraie (Xaba- 
Die an üeu srou ^iniunanren o^er* unb Unterücfcr gcbeutete pa(u 

biefeä breifeitigcn ÄafteuS burd^ '^a« ©tec^borften. 
einen bünnen, fel^r elaftifd^en 

^autftreifen berbunben ftnb. 50ie beiben borberen Sd^lunb« 

platten, fo nennen tnir biefe SSänbe, bilben bagcgen, a£lmäl)lig 
einanber fid^ näl)ernb, ba§ borertoä^ute iilnfa^rol^r , bae jum 
Siüffel l^intritt ^er gan^e'^iaum jtoifd^en biefen brei platten 
unb bem @^fibe(ge^ftufe mirb^nnn bon SKudfeln eingenommen, 
met^e ftd^ öon btefem jn jenem l^inüberfponnen. 3)aS Uebrige 
fann man fid^ benfeu. ^iU bie gliege {äugen, fo contral^irt 
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5I9. 99. 

^cp^ fammt 3Kunbt^cUcn cincS (SdjiiQbelfcrfS (Calocoris trivialisl. 
Au ^acettaugen, ki borftenartige Ober*, ka Untetlieft;r, ka rüfielf. Unterlippe. 

5^19. 100. 

^pilft bed S^antenfi^nabcl^. ta Xaftborften, st bag au8 bem ^d^nabet ^erbov» 

geftogene mit iQ^iber^alen beje^te 2itiUU 



Digitized by Google 



151 



fie bicfe ^[l^Juöfelii, unb bic brei statten be§ ©auöfafteiiä toerben 
\>eml^t bev eingefd^alteten B^^ifc^enbäitber meit audeittatiber 
gebogen, fo bag a(fo fd^on bei einem einzigen fiug ein be« 

träc^tii(^e§ S3(utquantum aufgenommen toirb. 3)ie8 gonjc SScr^ 
^atei öerificirt juölcicf) am heften ben oben gefdjilbertcu 
SBicnenfaugfc^lunb , an bcni aber, fo gut toie bei gelüifien 
anbeten ^fliegen, bie ^nterplatte tt^enigev entfottet fd^eini — 
iSe^r fni^ fdnnen ro\x ben „Schnabel" ber SDanseii 
abt^un. dx öerbient etgentlid^ gar nidjt (d^ ein felbftftäubigeä 
Serf'9J^unbbeftecf bcfc^ricben ju tper* 
ben; benn er ift koeiter ^id)ts a(3 
eine eimad umgearbeitete ^toeite ^uf « 
tage bed gfüegenrüffel^. SRan ne^me 
gig. 55 unb 99 jur $anb unb ftette 
nun ben SScrgteid^ mit bem ©0110- 
j)iben{d^öpfer in gig. 93 an. %oiu 
angebenb ift aud^ l^ier bie Unter« 
tippe, ein balb fur^eS, bafl) im ein« 
gefd^Iagenen f^lbft biä jum 

S3aud^ 5urürfrcirf)cubc§, üon SDhi^fcfn 
crfütlte^ unb oberfcit^ rinnenartig 
an^gel^dl^tted ^lünxof^x, bad aber bei 
ben filmten fSanjen ober^atbpüglcrn ^^s- ^o^- 

ntd^t Wog au5 ^mi, \in\hmx mei|t au§ bc« oimbtu »on Tropicor^; ru- 
öier @tüc!en ober ©tiebern fid) Jrbie^^'iiL'^ISä^ 
fammenfefet. SDa§ Snbc biefeg m\\€i^ ^" ""'flfa?k£)^i*Srtfcä^'''^'" 
ift freütd^ niematö Inopfartig auf« 
getrieben ; Sig. 100 (cl^rt aber, bag eS. fid^ gteid^faH» ini jtuci 
Saben fpattet, Jucld;c , fo gut lüie bei ben Dipteren, mit fpe* 
cififd^en Xaftovgauen oerfeljen finb, fo baj eigene^ Sippen^ 
toftcr überflüjfii] mären. Subeß fehlen l^icr aud) bic ^iefer^ 
paTpen , bie bei ben gCiegen (98 tat) einen tuid^tigen 50ienft 
Derfel^en. 
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S£)ie fiaffenbe S3ofi§ ber oberftäitbigeii Slüffelriniic becft bie 
jitngenfdnnige Oberlit^^e (gfig. 55 u. 99 ol) ^u. S)er SBaitjen« 
röffef tritt ober itic toef^tlof^ auf, tolc baS bei ben gliegen öflcrS 
ge]d^ief)t foiibcru immer a(§ (Sted^rüffcl, b. 1^. betratfiict mit 
öier tiefer borften (gig. 55 uiib 99 ki, k2), meldte, j. 33. bei 
ben S^lottiöufen, ben mi\ti, ja im audgeftredten finftanb felbft 

ben ganjen Adrper loeit flberragen 
nnb beHatb in eine 6d^ünge um« 
. biegen. 

SDie uöüige Sbcntität mit bem 
^ipterenrüffel toeift ober ber 
Ouerf(|nltt in gig. 101 (fd^ema;^ 
tiftrt in 106 d) nad^. ^ie Unter« 
lippe, 5ur ^Ji'cgicrung iljrer Gilicber, 
^ig 102. bis auf bie (£tjitinfd§eibe, ganj 

aoof fammt mm Oc^) eines Sottet«. (mS äRugfeln flebübct, böblt M 

oberfettd furd^enarttg onS. She 
Stftnber biefer 9Hnne neigen aber ^nfammen nnb mad^en 
fie fo 5u einem ^lo^)x. biefcm ^anal ficl}t man nun eine 
bunKe (£l^itin|d^eibe mit üicr Sodjcvn (gig. luiki-k>); ber , 

Ouerfd^nitt burd^ bic kiier an ber 
@))i|e mit Siber^alen beifd^enen 
©tec^borften, tt^etdfte mittelft galjen 
,^1 einem einzigen «Stad^el üerbun* 
ben finb. 

18 urm elfter glaubte, bag bie 
bur$ ben Knftid^ fretgemdd^ten @&fte 
burd^ bte feinen ^apidartumina ber 
Söorftcn fclbft aiifftcigen. 
m m. ^^^^ Unfinn; baju ift ba§ 

&i))penrol^r. S>ag ^unt^toer! felbft 
^'^o b^etkSifclngS'^'' aber bürfte »o^t bem ber tCipteren 

gleid^en. 
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Sine Setvad^tunng idttnen toir bem SSefer nid^t fd^enfen 
S)et giiegenrüffel entfielt an^ bem ftaumout ber Sattheit unb 

iWax, mie fd^eint, alö particEe i)uubilbung ; ber il^ni öoßig 




9tg. 101. 

aWiinbtöeile eine« ©ctjtcSrmcr?, «uscinanbergelcgt. ol Oberiivve, ki Dbcrficfct. 
kt cimiaiattige Untetficfcr (5. Ii?. atnicfAnitten , jugcljörifl« Softer, ka Unter- 

li)>peii^latte, tu bie betreffenben Safier. 

ßleid^enbe ©d^nobel ber »anjcn ober, bte befannttid^ feine 

Umiuaiibfiuig crfa()rcii, bircct auä ben 5lu^äugen bev brei 
fötalen ^'teferlegmente. 
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@o fe^en wir alfo in ber X^at au^ jiemltd^, koo nic^t 
galt} t)ev((i^tebenett Anlagen Sbentifc^ed fid^ etitkotdeln. — 
9lo(^ baiber Itnb toit mit bem aRunb ber galtet fertig. 

(Sv ift otüar ber originellfte üon aßen, aber aud^ ber cinfad^fte 
unb cin]eitii]ftc. ^ic (Bd^rncttcrtinge begnügen fic^ gleidEiiani 
mit einem Z^til be» Sinmenfuctotium^, nämUdJ mit bem ijHüffel, 
toie er burc^ bie ISereitttguttg bet üitoetibtg au^gefurd^teit . 
(Unter«) ftiefertaben entfielt bei ben gmmen aber nid^t bIo| 
a(§ @oiigrül)r, fonbern and) ai^ ^^ngenfutteral ^erl)ä(t. ^ie 
(bei ber Üiaupe {pinneube) ^unge mit ^Qem, toa^ brum unb 



a 




105. 

Cuetic^nitt burc^ ben 92üffe( beS Sttefcrnfc^iDäimeriS. a Stüdeiu b 8au(j^na^t bev 
(cibcii cimtcnoftigm Ittttcifiefet. 1 ttfiffeHanoI. eenftro^r. mVttOlUfiiu 

bran ^ängt, einzig bie großen Softer aufgenommen, fe^lt aber 
^ier. ^efgfeid^en ift bie Obertippe nur ein bürftigef Säppd^en 
(gig. lüJ: Ol), unb auf ben gemaltigcn Dberfiefer^af en , bie 
bei ber Skupe bie erfte fftoUt jittb, bei ber totateit 

Umprägung bed ganzen fidrperd toäl^renb ber SertnanUutig, 
bie Ujinjigen befransten 5(n(}ängfe( (gtg. 104 ki) gemorben, 
bereu ^afein bie mciften (Sd^metterlingffpic^er pd^ftenf öom 
^örenfagen fcnnen. @f bleiben atfo in ber Xl^at nur bie 
%Ro^iUn, bie ä^itteOiefer übrig, olfo iene «ebübe, bie mir 
am Staitpengefräg aß ®reif^&nbe qualiftdrten (gig. 82* kt). 
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Unb eben au§ biefeii artigen ©peifcl^ältern ift jeiieS lange, 
e(efantenrüffe(aiüg aufroObare ^itgrol^r (Stg. 102, 103) l^ertoor^ 
gcoaiu^en, toomrk itt^befonbete bie Sd^loftrmer, t}on 9lüti)c 

SÖlutljc fc^lpebeub, fo uiel Effect mad^eit. 

^er Sau ber beibeit ©augro^irfaben (Sig. 104 ks) ift 
und fd^ott nid^tö 9leued mel^r. fitib %Ux^\<m XBatijetu 

• rufielfd^eibcn, bic aber iiid^t jcbeS für fid^ jum ^augfattat fid) 
fc^lie^en, fonbevu bcii (enteren auf bie SBcifc bilben, ba§ fic 
fid^ mit ben Snneuräiibeni {jorijoiitat anciiiauberlegen. Tlan 
t>ei:g(etdie biefer^alb nurgig. 101 mit bem gaUerrüffcIquetfd^ttitt 




Öifl. 106. 

€4ematif(^e Sufammrnftellimg bcr h)i(!^tidften j^erfniunbt^eite an Oiierfii^nitten. 
a ÄQufcrff, b Jt-outflügtcr (Rummel), c Sdinictterlingc, d Sc^nobcifcrfe, e 3»«» 
pi3(er. üDic ^omctcgcn I^eilc fiiib i}fei(^ bejeit^net rcfp. ft^raffitt uiib ber ©rob 
i^rcr (^rogenenttindlung burc^ bie (^töhc ber £änitte angebeutet, ol DbetUfpe, 
kl Cbet', ka 9ßittel^ ka ^intetfiefer, tas, taa bie (ntfpredienben jlafier. 

in Sig. 105. S)te StüffeHoben finb dfo and^ ^tet @:f|ittnp(fen, 

ganj mit (äiig^läufitjcii SOJu§!etn (m) aufgefüllt inib öon einem 
treiten Xrad^eenro^r (c) burd^jogen, auf ber Snnenfcitc aber 
tiuucnartig eingebrücft. gntereffant ift ber 3wf^i*ni"cwfd^^ii6 
ber Soben. finb )toei gü^rungen. S)ie obere (a) entfielet 
burd^ baS Ueberetnanbergretfen ber beiberfeitigeit bünnen 
Üknbfäumc (a). S>ie^ ift ber ajüttelftieifeu, ben man auf beni 
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Mffelrüden tooi^ntimmt. ^ie untere gül^tung aber ift gan^ 
origineK. Setbe ttnierrdnber beftel^ett au9 einer Steide 

btd^t auf einanber folgeiibcr, bimfelbrauner ©{)itinftammern. 

©anje^ nenommen, ftcUcn bicfe ^tüci frei tJorftcl^cnbe 
dtinnen t)or, mt)on ein ^aub ber einen in ber ^dl^lung ber 
<Qnberen (äuft. 

(Sine fold^e Üänueufüljviing, mie tuir fte nennen möd^ten,* 
fenut allcvbln9§ ciud^ bie nien|d;lid^e Xed^nit äöarum finb 
aber am gatterrüffet biefe 9tinnen feine foliben, feine feffen 
"H^eite, fonbcm eine ftctte miitetfi bünner gtrifd^cnbönber 
Dcrciniijtcr ^lalbiiutje ; mit anbeten SBovtcn, luanim ift hk 
untere, fefte gü^rung geglicbert ? äöarnm anber§, a(ä toeit aud^ 
ber DittffeC geringelt ift, unb bie§ fein mug, toena er, fobatb 
ber gelDattige @tre(fmudfe( erfd^tafft, gleid^ einer angefpannten 
H^rfeber ftd^ ftiieber f^iralig einrollen foß? 

Unb jeigt un§ nid^t gerabe biefe» Seifpiel, bafe bie 
Med^anit ber ^erfe meit mel|r ÜBead^tiing t)erbient, olg man 
i^x gegentoftrüg $n X^eil toethen lägt? 

S)a bie galter i^re flüffigcn i3iebling§gcrid)te nid^t in 
aHeu S3(umcn, bei benen fie fpeifen, fd^on aufgetifd^t finben, 
fo ift bie 9lüffelfpi|e mit {d^arfen S)öm(l^en betoel^rt, um bie 
Derfd^loffenen 9lectarten au^uri^en. 

5lm ^aupenmunb bat eä fid^ gezeigt, bag bie Xafter ber 
Unterlip|)e ganj unanfe^ntid^ finb. ^eim gfolter erlangen fie 
aber eine kDic|ttge unb mir müffen beife^en, eine ettuad feit« ; 
fame Äoffe. IBogenförmig na^ Oben gefrümmt, unb bcn ein* 
gerottten 9iüf)el [uuDcrfeitg ftüt^cnb unb fdC)ü^enb (gig. 103 tas), 
geben fie baö gutterat, bie 6djeibe beäfelbeu ab. Söavum 
aber ber galterrüffet mit frember S3ebienung fid^ umgibt, unb 
i^m nid^t bie ^uge^drigen äRaj^iaartafter (Sig. 104 tas) felbft 
offiftiren , Vermögen mir ntd^t ^u enträt^fetn , mir begreifen 
aber, maruui bieje unb auc^ bie übrigen auger ^ieuft ges» 
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fe|ten unb feternbe^ fölteber bed Saltermunbed fo gar 
lümmerttd^ audfel^en. 

{Db (ic jemals %an^ üerfd^minbett toe^ben, obet bieOeid^t 
bo^ eine f(cinc Sflcbciivode fpielcn? — 

^kx müffcii wix teiber biefe^ fo intcreffaiitc Kapitel ab* 
f daliegen, unb laben ben Sefer ein, eine fur5e 9ieca|)itu(ation 
an ber ^anb bev gi'g. 106 fftr fid^ aQein bot^unel^men. 

• 

€rganc ttx £rt^ticr8Bbentno an Smibe nnb im ^C^affcr. 

Ski bon aW ben mannigfaltigen jBertid^tungen ber fierf» 
betne bie f^unctton bed @^e]^en§, atfo ber Drtdtierfinberung 

auf beul feftcn Sanbc, bodj bie aHgcmciiiftc uiib tridjtiijftc ift, 
fo n^oUeii mir aud^ i^rcii ^au, ^auptfäd^iid^ mit Siüdfid^t auf 
biefe Seiftungen na^er prüfen. 

S)er erfie 9lbf(^nitt bed ßerfbetnd, auf bem bad @ett)id^t 
beS WrpcrS jnnädjft laftet, ift ba« ^üftglicb, bie Coxa. 
©e^r öerfdjicbcn ift hexen ©iiileiifuni]. ^cii fvcieftcn (BpkU 
räum gctt)äi)rt ba» ^iuÖQclcnf, mc nur cy iuöbcfoubcre bei 
ben oer^ältnilsma^ig (uftig gebauten ^aut^ unb ^»eiflüglem 
feigen, mib braitd^en mir mffi nid^t eigend bemerfen, bag 
gerabe bei ben erfteren bie (Sntmi^ung i^rer focioten Siiftänbe 
mit bcm niüijlidjft freien (^kbraud^ iftrer al^ ^dnhc fuiu]ivciibeu 
SSciugliebmafeen in engem gufammeuljang ftc^t. Söci anbereu 
fierfen bagegen, pma( bei ben fe^r berb angelegten ft&fem, 
befielet eine fotibere Sintenbing, mobei bie gan^e 4^üfte in 
einer tabemofcrartigeu KnSl^ö^tnng be« ©rupgeböubeS fi^t 
' unb fid) bcnujcnm^ nur um eine ein^ic^e §(j;e brcl)cn löfit wk 
foId^Ci? au^ ber fc^ematifdicn gig. 108 erfid^tlid; luirb, m c bic 
ibeale S)rel^ungdace unb d bie ^üfte bovftettt ange« 
nommenen Salle ift atfo nur eine Sor« unb SMidtoArtöbeme« 
gung ber |)üfte möglid^, bereu ©fcurfion^mettc öon ber ©röfso 
ber 4)üftpfanue, foiüie uou gemiffeu, teiftenartigeu ©perrüor* 
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ridötungcn (gig. 107 1) abfängt, bie einer tücitcreii 9iotation 
etil Qid fe^ett. Sei ber fe^r ungteid^eit ©ieSung, lue(d^e bie 
vB ©otber», ©Mttet* imb ^interbemc 

gcqen bcn ©taninifüipcr cinncf)nicu, 
ift fclbftüevftaubücl^ auc^ i^re 9iota* 
tiondtoeite eine Derfd^iebene. %m 
au^eMgflen erfd^eitit fie an ben 
Sorberbeinen , too bie |>üfte, um 
iin§ an ben ^irfc^fäfcr 511 l)altcn, au§ 
ber mitttcren ober S^Jormalfteüung 
bei 60'' tior^ unb vftcho&rtd gebre^t 
f loerben lann, im ®an)en alfo einen 
©ogcn Don (120«') bcjd^reibt. 3)er 
5)re^ung§tt)infet am 5Q?ittcI0cin über- 
fteigt bacjegen faum einen 9ied^tcn, 
bod^ finbet fotoo^t 8or^ a(9 mi^ 
toötidbvel^ung ftatt. erftere fel^tt 
bagegen an ben ^inter^üfteu gan5 
unb gar; fie fönncn auyfdiüe^lid^ 
nur nad^ räcftDärtö betoegt ioerben. 

d)lit biefer öevfd^iebenen S3ert)egli(^!cit ber einzelnen ©eine 
l^ängt aud^ bie 3^^^^ ""^ ©tärte ber Mn^Uin jufannnen, 
benen bie 9iotation ber^iifte oMiegi @o befi^t nad^ ^traug 
l^flrfl^eim bie Sotber^üfte bed aRailftferl» fünf fe))atate 
SQ?u§feln, unb jUjar öier ^Soxtväxt^^ unb einen Otücfmärti?^ 
roHer, bie 3)?ittel^üfte eine gleid^e Qaifi, aber nur jlüei SSor^ 
märt^roUer, tDöl^renb bie ^iuterljüfte für jebe ber genannten 
Setoegungen mit einem einzigen MnfiM au^tangt 

fB^it biefe fSfluSMa angreifen unb überhaupt fituirt finb, 
!ann matt am befien fe|en, tt»emt man bie Sorberbruft be§ 

^irfd^fäfer« Don Snnen MoÄlegt (Sig. 109). 

^ier gema^rt man ^uuad^ft ben biden 3)^u^!el, ber bie 



9ig. 107. 

8inTc§ 5^orbcrbcin cinc8 ßirf(6= 
läfeid. Ii ^üfte (coxa), r ^en* 
fdving (troeMnter% o Oto^fdidllel 
{tmxati u tlnterfd)enre(«€)^iene 
(tibia)« f (tarsos). 
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toatjtge coxa in tl^rer c^tinbrifd^en Pfanne nad^ Dorne brcöt, 
bad )6em a(fo aa&\tttäai fpi\t, tväl^retib fjom anbete ©tt&nge, 
koefd^e bie entgegen gefegte SR^tung nel^men, ftd^ M Seugev 
(B) quaUficieren. 



f 




i^ig. 108. 
3ttt -Wcd^anif eine§ Onfcttcnt'ctncS. 

d ^üfte, c bic Trc^ungSayc, a unb b bic $üftmu8feln, »• Sroc^antcrmiiÄfet, f^ebct 
bc§ Cbcrf(^cnfcig), f Strecfcr, g Scucjcr bcr »^c^ienc (pn), n ßnbfia*el bcr le^teren, 
h Scugct, i Strecfer bcö gußcS, k Strcdcr, 1 SBcuger ber Ärallen, po SBeugcftcaun^ 
ber ®<!&icnc , q SBcin not^ feiner burd^ bic $)üftc »ermittelten aiüdwSrtßbrc^ung, 
f bei glei^&eitiger Seugung ber 8(^iene j bie but^ gleichzeitige Beugung (no) taäb 
t>K9inifl {nq) UnvOU vcfttttiTCtibc 8c»C8inio ber C^icnbdnfiH^ jeifit bie fticbc 

B T an» 

3[n Sig. 108 finb bie genannten ä)in»feln unb i^rc Sßir^ 
lungdtoeife butd^ bie $fei(e a unb b gelennjeid^net 

S)en jtoeiten Seftanbtöeit be§ normaten Ä'erfbein^, nömlid^ 
ben Xtod^antet ober ©d^enielvtng (gig. 107 unb 109 r) mfkn 
toiT und, um bie ©ad^e beteinfac^en, mit bem brüten ^ebet 

b. i. bem Dberfd^enfel (femur) üertoad^fcn benfen, ba aud^ 
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2)'^c(^anif ber ©(iebniageit. 



ineifteiie bie ^eiuegung üou beiberlei X^etien im gletd^eu ^inm 

S)er tietmittelft bet coxa auf ben Xrod^aittev über« 
tragcncn ftörperlnfi entgcijen toirft bcr be* Keilten Xro* 

c^antcviiui^fclij, in 109 burdj) bcn 'iffeil e ücrjimilid^t. 
faiui DOerfd)cnfel^cbcr bejeid^net tuerbeii. 
S)ie 9iic^tuitg^e0ene, in njetd^er ber Oberfd^enfeL tjon ber 
eben emä^nten ^Rotation abgefe^en, fi(^ betoegt, fällt bei beu 

fterfen genou mit jener 
bcy Untev(d;cnfel§ unb 
gu^cö jufammen , inbeni 
ade inSgefammt nur ge» 
l^oben ober gefenft, be« 
jieljung^tüeife geftrecft ober 
gebeugt mcrben. S)ariii 
liegt aljo ein toefentlüi^er 
Unterfd^ieb gegenüber ben 
DolKommneren V&xtbtU 
t^ierc|trcmitätcn, bei me(» 
c^en aiid^ an ben cnbftän^ 
bigen ^ebelarineu eine aua^ 
giebtge ^rel^ung mdglid^ 

55ie 9.1hivfcln, ttjeld^e 
bie 53en)egung bc» ©d^ien^ 
beiu^ unb inbircft aud^ 
jene bed Dberfd^enfet^ ber« 
anfäffen, fennen mir be« 
reil^ aui? bcr ©inteitung. 

@ie befielen au§ einem 
©trerfer, ber bie Dberfeite 
bed gemur einnimmt (gfig. 109 s, gig. 108 f) unb aui» einem 
SSeuger (gig. 109 b, gig. 108 g), ber unter bem erfteren liegt. 




?i'u}. 109. 

^ocbeibein eines :t>itj(t)Iäfetd aufgef^nitten, 
um He SliuSIelu ^eiaen. ^ftfl. i(Mr 
geteilt tfotivt • etxtOß b «cngenuiMetiu 



ftnie* 
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3:3. HO. 

«in Carabus im ?nuf becivincii. Xvci ibeiiic (Li, Ra, La), uadj tjorne unb oont SRumpfc 
abäcwcnbct, treien in ^Ittion, »tn^renb tie iibrincn (Hi, La, R3), ttcl(^c nac^ hinten 
ticrit^tct imb bem öiumpfc öcnä^ert finb, bic actiüc. »rirffaiiic SöcJücgung eben becnbet 
bnbcn. ab. cd iinb ef fuib bic bei ktjtcrev uon bcr Sdjicncnfpitjc DcrjetAiietcn iinb 
bcmötumpfc äutaiifcnben Aliiruen ; bh, di unö fg bic boDou fic^ cntfemcnben, Wcld^e 
trä^rcnb ber piiifibcn , unirirfümioii Vnjicrcränbcrriivj bcrfclbcn 5Jeirc oiigefc^ricben 

locrbui. 

05 1 ab er, ^nfcftcn. 1. ^i^b. II 
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SStd^tige X^eite bed ed^ieiibettid fmb bte fteljenartigen 
©tad^etn feiner ©pifee (gig, 108 u. 110 La n), mit benen 
fic^ biefer 5lbfd}uitt unmittelbar auf ben ©oben ftü^t. 

SDcr meitauS öariabelfte §Ibfd^nitt bc^ Icrfbcin§ ift felbft* 
t^erfiänbad^ fein (Knbßäcf, bev gug ober Xarfud (gig. 107 uttb 
109 f), ber, loett er mti bem )tt fibertottibenben Webtum in 
unmittelbare S3erü:^rung fommt, aud^ bie mannigfad^ften 5ln* 
pafl'ungen erbulbcn ^at. 

S)ie Sle^nlic^feit ber gefammten ^rd^iteftonif ber ^crf* 
betne mit jener ber l^öl^eren ffiirbelt^iere fommt bal^ ind« 
befonbere l^ier §um KudbruA ®Ieid^ bem SBirbelü^er«^ fe^t 
fid^ nämtid^ aud^ ber ^erffug au§ mel^reren @tüdfen, ben fog. 
Xorfeugliebcrn jufaiumen, beren 3^^^ ^^^^^ ^^^i Surften 
nie me^r al^ fünf beträgt, iüä^renb j. SB. ber (Snbabfc^nitt 
ber Seine bed bef annten @iebenfuged über 30 ©tttde 1^ ein 
neuer fBemeid, ha% bie 3^^( ®Iieberil^ierrtnge, tt^enigftenl^ 
an ben ©eitenayen, feinerlei S3eftänbig!eit beft^t. 

(Sin Unteric[)icb im SSetgleid^ jur gu§c]liebcrung ber 
^ö^ercn SBirbe(t^iere liegt aber junäd^ft barin, bag bie ein* 
feinen ©iilcCe faft niemoll^ gegeneinonber geneigt {tnb, fonbem 
metft fftmmtlii^ in einer Seraben aufeinanber folgen. Sa^» 
gegen finben fid^ in ber ?lit unb Söeife mie bie ^erfe mit 
il^ren 5ü§en auftreten, biclfad^c ^tnflänqc an bie (Säuge^ 
tl^iere. SSiete g^feften, fo namentlid^ bie galtet, mand^e Sfleu* 
icopieren, ^»autfliigler, tod^t i^re Seine loeniger 

^ur OrtSbetoegung afö ^nr @tfi|e bed Mr^ierd bermenben, 
berühren, gteid^ ben ^a^cn, ben ©oben nur mit ber ©pi^e 
be§ gufeeä ober mit ben Ickten ^Ibfd^nittcu. ^ie eigentlid^en 
£auf{erfe bagegen finb toal^re (Sohlengänger, inbem ber gailje 
oud eng aneinanbet genieteten @üebem beftel^enbe 3fu§ 
<inf bem IBoben ju ftel^en fd^eini Wx fagen fd^eint, iveil 
bieS faftifd^ nur feiten ganj gefc^ictjt. SBenn n>tr nSm* 
iid^ ben Skngfug eineg fiaujtäferS naiver beobad^ten, fo über- 
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^eugen toir mi, ba| et, 9(et(| unferem eigenen, nur an 
btei ^IJunften bfe Unterlage berft^rt, unb ^mar an ber 

Scrfe, meldte burd^ bic öDrer)t)äl}ntcn @nbftad£)e(n ber <Sd^ienc 
^ebilbet toirb, bann mit bem befratttcn ©ubgtiebe unb brittcnö, 
foU^ ber gug bte entfpred^enbe iBänge.l^at, nod^ mit einem 
mMeren (BÜebe, bal^ fo gtet^fam )um hatten bed gu^e^ 
ttrirb, nnb in ber X^at l^äuftg mU entfpred^enben SSxif 
•fdjwellungen üerfe^en ift. 

5bit kDid^tigfte Partie beS 8fuM ifl bereitö ertodl^nte 
(gnb* ober ftraSengtieb, fo genannt, »ett an fetner ©pi^e 
^trei t|afig gebogene fpi^igc unb oft tammartig gc,^ä^nte .^t(auen 
eingetenft finb. Sejtere finb jumal für bic ^orber- unb 
^ittelbeine n^id^tig, unb bted nid^t etma blog in ber 
<Sigenfd^aft M fttetterorgane, afö tDet<|e fte gerabe^u unents^ 
bel^rltd^ finb, fo'nbem auc^ bei ber gemdl^ntid^en Sauf6e« 
njegung unb 6ei uiannigfadjcn anbeten SSerrid^tungcn. $äufig 
ift baS ^'raüenglieb fe^r öertängert (gig. 121 F), namcntlid^, 
man fel^e fid^ nur bie $irfd^!aferbeine an, bei jenen ^nfeften, 
ttietd^ beim filettem bidtere fitneige umfpannen müffen. ^Cf^^U 
unier fomnten bann ju ben ^aupU aud^ no^ Heinere Sieben* 
fraüen baju. • 

Sie Semegung bed gu|ed befd^r&nlt fid^ gleid^fall^ auf 
€tredhtng unb Ceugung , aTfo auf eine 6cr9ri)gerung ober 
SSerringerung be§ gu^getenftoinfclS.. 

S)ie sugel^drigen, augerorbentCtd^ fd^koer {u ))rft|)arirenbett 
^Sfeht entfpringen bon ber • Unterfeite ber Xibia. S)er 

©trecfcv (gig. 108 h) greift an ber Dberfcite bc§ erften ^u^^ 
güebe^ an, tüä^renb bie lange berbe (5[)itinfe^ne beö SöeugeriS 
(k) burd^ fämmtlid^e gußglieber l^inburc^tritt unb fid^ an ben 
(S^^itinbogen anl^eftet, ber bie beiben SraUen berbinbet. ^ine 
(Siontraction bernrfad^t eine Oiegung bed ganzen guge^. @e^r 
ergiebig fällt biefe unter anberm bei mand^en ©ocffäfern 

11* 



Digitized by 



164 



Sfed^nif bcc <9(iebnia0ciu 



au-?, hie, mnn \ic \iö) tübt jtctten, bie gü^c fvampjljaft 

^ie Tratten felbft ^aben natürlid^ tl^ren befonbeten 
ä)>{ed^aitidmttd, toeld^x hex ^aufitfad^e tiad^ <aa einem Seuge« 
unb &xtdmnm (Stg. 108 k, 1) befielt. 

33etrad^ten iuir iiiiii bie ilcrfbcinc jiiiiärfift al^ ^rätjcr 
unb ©tü^pfeiler bc§ (Stammet, fo trirb mau 5U9cbeu muffen, ba0 
ftc 5u biefcm S3e^ufe faum 9(ttcflid^er orgonifirt fein fdnnten. * 
Snbem bad fidrt>etgetoid^t bon ber ^fifte auf ben €d^H 
bon bfefem auf ba» ©i^fenbetn unb enbtid^ auf ben gug 
üOcrtrai]en trirb, finbct icbci:>ina( , ba bie ftabfüiinigen ^Bcin*- 
abfd^nitte fd^iäi] gcgeneinanbcr geftellt finb, eine ät'ilcgun^ 
ber brüdenben 2a\t in ieoei dompomnten ftatt, tt)obon bie 
eine, tnet( in bie fü&n^it bed beiteffenben ^ebefö faHenb, 
für bad benad^batte ©tteb bettoten gel^t, fo ba^ fc^ticglic^ 
bcv eVu6 fiiici^ üer^ättnigmäßig geringen ^rucf nuv^yiljalten 
^at, feine kxa^t atfo für bie S^ormärtöbcmeguug auffparen 
fann. Wlit fRüdfid^t auf bie gegenfeitige Stellung ber ein^ 
seinen Seinl^ebet unb auf bie Statut bet SRatetie, aud meCd^ 
fte gemacht ftnb, (äffen fid^ bie Jl^etfbeine mit efaftifd^en SBögen 
t)crg(eid;en , bie, meint fic Don Oben I)er jufamnieiigebrücft 
toerben, bermöge ber i^nen inncmo^enbcn gcbcrfraft lieber 
in bie $5^e fteigen unb fo ben 9?umpf aufredet erl^atten. 

@e^t anf(^ttlid| j^eigt fid^ bied bei gemiffen {tel^beinigen 
®o(f!öfern, an benen fid^, nyte an ftautfd^ufmfinnd^en bie @e^« 
hjerfjeuge, menn man ben Körper an bie Unterlage anbrüdft, 
af^balb njieber gcrabe ftrerfen unb jtoar j. ganj o^ne 
Snterbention ber ^^u^Ieln, ba biefe^ (S^periment oud^ an 
tobten aber noc^ nid^t gau) etflatrten Xl^ieten gelingt. 

W\x menben un9 nun gut Knalt^fe bet ®e^beme« 
gungcn ber ^crfbeine unb ber ©angart biefer 
Xl^iere im Slügemcinen. 5)a biefer öJegenftanb bi^tjer nod^ 
Joenig etfotfc^t ift, toie ed benn übetl^aupt mit bet SO^ed^aniX 
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1>e9 fievfteti^ed nid^t sum SBefteit befieOt fo ^abta toix 
in iüngfter S^^t eine Wei^c öon einfd^tägigeu Äeobodjtimgen 

uiib (Sfpcvinicutcu aiicjcftcllt, boii beneu \mx \)icx ituv bie 
attertücfentlii^fteit 5)ie]ultate vortragen 

S)o& ganje ßoconiotion^pl^änomen ber Äerfc ift eilt 
dtt|e¥{t tiertDidettev @egen{iaiib unb l&|t fid^ leidster in feinett 




9i0. III. 

A dtoei oon ber Xibiotnit^e beS linfeit fRittcttetttg eine9 ^vf^lftfMI Mt|eU!^nete 

€(fttittfurtoen in nat. ®rÖ§e. 

B 2)adielbe bergrögett. fg bie Sängdafe bed SKuni^jfed, cd imb ab bie actioe nad» 
innen, t»e rnib d • bie pa]fitt naäf äugen ge^enbe ftmtoe. 

3"5ei öom Ilnfen Hinterbeine befc^riebene fiuroen. ^ier laufen bie »irftamcn 
jtuvocn niddt nodj) innen unb titnten, fonbern t^eild gerabe na^ innen (b) t^eiU 

fdiief nad) oorne (a). IRat. &xö%t, 

IDetailevff^einungen a(i^ in feinet Xotatit&t bem Serft&nbni| 
nal^e bringen. 

Denfett »ir m% öorerft ein Snfcft, j SB. einen ßauf- 

fäfer (Sig. HO), bloß mit SSorber^ unb Hinterbeinen t]e()enb. 
'^rftere feien nad6 öornc, te^tere nad^ leinten gcmcnbct. 
S3eginnen h)ir mit bem Unfen SSorberbein (5ig. 110 Li). 
®e(6el} fei au^gefhrecft unb ^abe fii| mittelft ber f^arfen ftlouen 
nnb beU fpi^tgen l^tjpermobcmen gerfenabfa^eS auf ber Unter» 
läge fijirt. 5iEBa» gcfd;ie^t nun, tüenn bec ©d^ienenbeuger fic^ 
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jufanmienaie^t? S)a ber gug imb baljcr audj bic Zibia 
eine feffe Sage ^at, fo niufe bie SScrfüraung beg gcnonntCÄ 
ä^ugfetö eine SUin&^erung bcd gemur an bte Xtbia tterur» 
fad^en, tDoburd^ aber aud| ber gcfammte Sütpet mitgejogen WtrK 

tiefer einzelne S3eft)cgung§aft lägt fic^ fcljr gut bei bcii 
©tab^eujd^recfen ftubiien, toenu fie fid^ üermittelft i^rer 

langen uiib gerabe nad^ Dome qp^ 
fttedttenSorberbeine an tinmSimQt 
auffangen, unb bamt bnrd^ IBer» 
fürjung ber (SdE)icnenbcugcr beii 
Körper fülucit empordienen bt§ aud^ 
bie älättelbeine ben ^ft erreichen. 

SBö^tenb aber bie Sorberbeine 
burd^ Ännäl^ening ber freien ^ebe( 
B an ben fijirtcu 33cinab]"d)nitt bcit 
Sijj. 112. Ä^örper tDeiter befi)rbern, t^uu bie^ 

A €t^fc!ffurten, bcf^riibcn »jcn bic ©ittterbcinc ouf bic gerabc ent:s 
Ä ISirÄeinf. gegenoefefete «rt. 3)a&.$interbetii 
B ^a^\XmVS^%inu.'. f«t^t ««mtid^ We Xibia au§5uftrecfen. 

^'fflrf**"* alfo ben ^nictoinfel ju Dcrgrögern 

(Ra), unb übt baburd^ einen @to§ 
auf bie Unterlage an^, nioburd^ ber ^dri^er gUid^faUd eine 
&ttedt tH>ttoSxti gefd^oben toirb. 

fBenn angenommen nmrbe, bag bie 9ü|e to&]|renb ber 
©trecfuiig refp. ber ^enguiu^ ber ©liebmagcn ftyirt bleiben^ 
fo fommt bieö beim ioirflic^en (i^e^en niemals üor. (S§ tüirb 
nämlid^ nid^t b(og ber Dber^ fonbern aud^ ber Untcrfd^enfel 
eingebogen be^iel^ngdloeife ani^gefirecü Se^terer befd^reibt 
alfo bei biefcr fd^arrenben ober fra|enben "Sctocgung mit 
einer ©pi^e eine ßJcrabe (gig. 108 no), UJClc^e offenbar bie 
Seltne ift ju jenem ^tei^bogen, ber öon ber ©d^iene refp. 
t)om gug in einem nad^giebigen äflebium, 5. ^. im äBaffer 
d^rieben toilrbe. 
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« 

Slber aiid^ biefe SBemegung erfolgt öu^erft feiten uiib 
beim tvirfUd^ dkl^n memold. S^entt loir nämlid^ t»oit 
9leuem toieber bal^ Sorberbein in9 tCuge faffen unb ffoax 

in bem 2J?omente, too ciS nad) erfolgter gifirung (gtg. 110 Li) 
lüieber gebeiujt trirb, fo bemerfen mir, ba^ gleid),^eiti(i auc^ 
bie ^üfte um einen beftimmteu ^iulel nad^ rücftodttö ge« 

attciii tDftrbe btc Sd^iene ben ©ogcti nq ^ /-^ 

(gig. 108) öerjeid^nen. ^iefe S3a^n aber 
in S3erbinbung mit ber burd^ bie Beugung ) j 
ber ©d^iene erhielten gerabUnigen ^cr* 
fd^tebung (no) gibt einen tefulttrenben 1 
fBeg (nr) nnb biefer ift e§, ber bom be* l ^ 
malten gii^ auf einer geeigneten Unter* ' i ^ 

(age, 5. S3. einem 53ogen Rapier, anö) toixh W 
(ic^ angefd^rieben Wirb, öorauggefe^t aber, ^ 
bog inatDifd^en bcr »dtpcr nidjt burdj fx»«f«tte L b« wb« 
anbete »rftfie bortoÄrt» gcfc^oben toiib. S^ii^^TSr nc^i.f'uni 
3n bem le^teren Salle, unb biefer trifft x>«bl«te «nrtenab^nitt, 
ja beim Saufen burd^tpegS ju, ipirb nöm« ««tflwie. 
Ud^ ber 9iumpf mit fammt bem Seine, meld^e^ eben feine 
Cntbe ber^eic^net, mit einer bem erlangten 8e)oegung9mo:» 
ment entfpred^enben ®efd^minbigfett eine ®ire^ nad^ öomc 
tjerrücft, ma§ jur golge t)at, ba& bie gugcurüe Don i()reni 5(u= 
fang (n) gegen il)r @nbe (r) ju fid^ ftärfer nad^ Dorne um* 
biegt, ä:^nlid^ tuie ein äJ^enfd^, ber auf einem in S3eliiegung 
befinblid^en €di|iffe badfelbe in querer Kid^tung burd(^fd6reitet, 
im (Sanken bod^ fd^ief nad^ öome ftd^ betoegt, inbem fid^ fein 
SBeg mit bem be§ ©d)iffe§ ju einer rej'ultirenben DrtäUerän* 
berung im ^aume üereiuigt. 

@o tük mit bem liBorber» fte^t ed mit bem 3KitteU unb 
Hinterbein , bie gleid^alld eine boppelte 8a^n mad^en müffen, 
bo(§ fo, ba& bie gerablinige nid^t toö^renb ber ©cugung, 



r 

Digitized by Google 



9 

168 iD^ed^auit ber (S^liebmagen. 

♦ 

fonbcrn iDö^vcnb bcr ©trecfmui Der^cid)uct mxh, mhcx abex, 
öanj toie am SSorbcrbcin, bie betreffenbc ®aebma|e (R«) bcm 

fabelt bie ©eine bo« 9flajMnnm il^er iBeugiuig , be* 

jiel^iingSlDeifc bcr (Strccfung, aljo bai: (^nbe ber jebegmatigeu 
actiöen S3al)n erreid^t, bann beginnt bie entgegengefefete 
ober bie Slüctbeloegiuig , b. 1^. bie ä^orberbeine fttecfeit 
fid^ toxthet au9, M^xmh bie tbrigen t^e $ebe( toieber an« 
einanber^te^en. 

2)abei lüivb, U)ic bie antoQtapljircnben S3eine un^ fc^en 
(äffen, bie ©licbniajse enttoeber ein lucnig auf* 
1- :>^;^^ gel^obcn, nm feine unni^t^ige dieibung 

. ' ' berurfad^en, ober fie bleibt aud^ mai^tenb 
l . ' bc§ paffiöen ©d^ritteS mit i()rem S3cnje# 

* V/ gung^mittel in cii'^'nui^'n^ (£outacte. 

(Sine lel)neid^e Ueberjic^t bex befpro^ 
11 4. d^nen üBer^ältuiffe gemftl^ren ^un&d^ft 

ftft)'muu^^^^^^ ©d^ritte, »ie fle bo» 

^intcttdii (i3) cu.cd 0*' tinfe SSorberbein eineS ©trfdbfäferg ber* 

Siat. ü>rö6e. niittclft bev Xibienfpi^e ancicfd^ricben l^at 

(gig. UlA, B). SBir fe^cn jlüei G^urüen. 

^te bicfe gegen bie Sörpera^e gerid^tete (ab) entfprid^t bem 

loir^amen 8(ct einer einzelnen @angfunction, bie ben ftdrper 

eine ©trerfe öormärtS bringt, bie bünnere bagegen, iuir ntöd^ten 

fat]cn bcr |)aarftric^ (bc), bie aber nnr fcUen ganj bcntlic^ Quf= 

gejeic^net iüirb, fonimt tion ber effectlofen 9iüdEbett)egung l^er, 

bnrd^ koetd^e bad Snfelt n>teber ber n^irtfamen ©teEung (c) 

entgegengehet, ©te entfernt fid^ junäd^ft eine ©tredCe meit 

t)om Körper, um (öergt. oud^ c) fid^ bann lüiebcr bemfelben 

5U nähern, aber natürüd^ fo, ba§ fie mit bem §(nfaiu3§piinft 

ber näd^ftfoliicnbcn actioen ß^uröe (c d) jufammenfäöt. 

ift ein(end^tenb^ bag aud^ bie paffüie Surbe nic^t ber Slu^brud 

ber augfc^tieglid^ bom Sein boHfii^rten Semegung ift, benn 
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t)iefe§ mirb \a, tüä^vciib e§ feiner Dlu^clage juftrcbt, toiber 
tEBtHeit mit bem übrigen St&tpex nono&ctd getragen. 

@e^t inftntcttti finb aiid^ bie fd^ndrfelarttgen Shtien, 

treidle bcr ®d)triimm!äfcr (Dyticus) mit ben immcnfcii Gta* 
d^eln bcr ^intcvjc^iene anfd^rcibt (giiv 112 A). 

^ie 5lb(eiifung unb ä)iobificatiou ber actiöen ©c^rittba^n 
burd^ ben t^on ben übrigen SBetnen gelieferten IBetoegungds 
faäor ttrfrbganj au^ge^ctd^netfd^ön burd^ 
We ©urücn iHuftrirt, lDcld)e bic hinter* J ^ 

fd^icneitfpifecn eine^ Wav- (Sig. 113) ^ 
unb eine^ 4){rfd^fäfcr§ (gig. III c) 
tier^etii^nen. S)cr toirffame ^atten^ / 
ftrid^ (fiufi l^ter nid^t t>on bome nad^ ^ \ 
hinten, tvie bcr actiöeii ^ciiiOc* , ' 
iDCöinui cntfpräd^e, foitbcrn cntmcbcr ^'*/ dSr-i^ 
gcrabe nad^ einiüärtä (gig. III C b) a \ 
ober fogar ettoaS nodj bomc. öeim ^ \p 
SD^atffifer nnb fd^öner nod^ beim ®ars t/ Ac» 
teiUauffäfev pra|'ciitircii \id) bic ^inter« 
beincuvöcn al» jdjraubcnartige ßinicn • . \ ^ 
(Sig. 114 la), »ä^reub ba§ (^cfc^reiOfel / ^ 
ber übrigen ®liebnia|en (Ii. It) toeit ein« 
fadber ift. ^»a ^^s. 

C»,j;v ^- • ii • »ifÄ c ^^a^rtcn eine« ©c^ioarjTäfer« 

ycai^bcm tüir JC^t eine beiläufige (lU ips mortisaga), üerjeidjnet 

^unbe ^aben Don ben ^cmegungcn, SÄ^-^SÄ 
welche bic einaehien Steine für fic^ mitnu^^n^mm^n. 
aMn nmd^en, Semeguiigen, loeld^e 
aber offenbar, fe nad^ bem 8au bicfcr ^ul^onge, fel^r t«r# 
fd^ieben auffallen, l^anbelt e§ ftd) itunme'^r um baS 3u= 
fammenfpief, um bcit Xotaleffect fämmtlic^er ürt^oeränbcrubeu 
(S([tebmagen , alfo um ben (S^ang unb Xact be^ gefammten 
8u|merfed« 

3m (S^egenfa^ ^u ben %aupen unb bieten anberen ftried^« 
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X^ieuu, bie i^re ^einc, uitb ^mar ge^tDuiigen burc^ hie 
tPUTtnartige Soniradtontocife bed ^autmu^felfd^Caud^ed, poiar« 
Mife bon l^ititen naiü^ botne in ttetton fe^eit, betDegeti fid^ 

bie S3einc ber au^gettJad^fcnen ^crfe in unigefc^rter $Hid^tung 
iinb fciiie^lücg^ paariücifc, fcnbeni obtDci^fcInb, ober bcffer 
gejagt, in biagonaler ^lid^tiing, tük toii ^old^ed and^i beim 
Oange ber niei|iem ©finget beobad^ten. 

3ur Prüfung bcd fterfmorff^ed Miß mm au% na^e 
licgenbcn ©rünben fold^c 3")^^^^^' \^^^ ^^"0^ S3cine 

Ifeaticii imb lt)eld)c ^uglcid^ 
^ . . ^ langfamc @e^er finb/ 

7o V aWoiC fonn bie fterfe, 

o'^i ber 9(tt, t9ie fle i^e 

^ 9 S3eine fürcinanber fe^en, 

^ boppcltc Dreifüße ncn= 

^0 neu. tt)erben nöiulid^ immer 

je btei ^eine gleid^^ettig ober 
bod^ faft gleidjjeitig in Be* 



o 



toegnng gefegt, n?ä^renb bie 
^ .ttg. 11«. äbriqcii iirUDiidicn bcn Slörpcr 

XoSfelbe üon einem 2 ^i«, baS quer über ^ .. ' ' ^ 

eine (fbene lief, Die aO" fieocn ben ^->cri^cnt ftU^Cll, lUOrauf flC l^te tfiOUe 

tMrftBbect nmtbe. 9tat. «rft«c. bertantqen. 
@enaner berl^ölt ed fid^ in ber Sieget fo. ßuerft tritt 

(gii]. 110) bQ§ linfc iS?oibiTbein (Li) a\i^ , bann folgt ba§ 
redjte WittcU (K^j unb ba^ linfc ^Tiiitcrbciii (Ls). S5}nl)renb 
bnnn ba§ linfc SSorberbein fi^ beugen, alfo bie 3in(f» 
märtdbetvegnng beginnt, ftredt ftd^ bo^ redete Ißorberbein ond, 
tooranf, in gleid^er 9}eil^enfotge tme am erften Shreifnge, bol^ 
Unfe 5D^ittc(? unb baö rcdjte Hinterbein getjoben njirb. 

^u fc^r intercffontcn, aber für ten Saien aöjn trcdenen 
^örtcrungcn gäbe bie äöcd^felfolge unb Stellung ber 8 puren 
IBeranlaffnng, toeli^e bon ben Serfbeinen toäl^renb bed fiaufed 
^interlaffen ttierben, toenn man fte ftül^er mit geeigneten ab« 
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f&rbeni>cii ©ubftonacn bmialt, mad ober, mtb rmmttdli^ bei 
Äeitteten gotmeti, ntd^t loemg ©ebuO) ber(angt. 

»erfolgen toir 511m eycnipd 5unäd)ft bie gä^rteii eiiie^ 
©d^maväfaferg (gig. 115). Snfeft beginne feine SSenjcgung. 
$)a§ linfe ^orbcrbein fte^e iii a, ba^ redj^tc aKittclbein in A 
ba§ (infc Hinterbein in c. S)ic entfpre^enbeit etiebma^n 
be» anbeten 5Dretfu6e8 in «, b, /. 9lad^ bem erften (Schritt 
rftrft ber anfangs genannte SDreifug- 
nac^ a\ ß\ c\ ber ä'^eite bagegeu 1 , j 
nad^ «\ b., öor. j 01 

3)abei fallen bie ©einfrnren ber | K ' | 
aufeinanberfotgenbed @d(riite gan§ ober «jf^ | [ 
bod^ faft ganj aufeinanber, iüie fold^cS | "Kq # 
and) aus bcn Säurten eineS Xobten* | ]■'" / | 
gräberS in gig. 117 erhellt L;: ^| ! 

S)a bie SSorberbeine nad^ bome j • i j 
ttttb bie l^interen nad^ rücfto&rtö ge* 1 1 



rid^tet finb, mSl^rcnb bie mittleren ftd^ y \ 

quer ftcCcu, fo ift aud^ flar, ttjcg^alb ff \ 
bie 5Ibbrücfe ber lefeteren (1*, r») | i ^ 

äujserft fte^en. j j 

^j» ^errtid^fte geugnig für bie i 
gerabeju pebautifd^e ©jactl^eit unb »i«. 117. 

Stccurateffe beS ©e^tuerfeS ber S^erfe ^^i^^'^tSmT^ 
gibt bie X^atfad^e, bag bei ben nieiften 
Snfeften unb gerabe bei ben fd^neafitgigftenr bie, fei ed, toenn 
fie fid^ flftd^ten, ober toenn fie eine Seuie erjagen , auf i^re 
SetoegungSmittel fid) öoUftänbig muffen öerlaffen fönnen, 
mögen fie fidj nun langfamer ober in einem rafd^ercn Xempo 
betoegeu, bie 2)iftan5cn ber Xritte, foujo^l ber Sänge a(§ ber 
Ciuere nad^ gemeffen, faum um ^areSbreite bon einanber biffe« 
riren unb biei$ aud^ bann noc|, loenn man ben gfug db« 
fd^neibet unb bie fterfe ouf ben gerfenfpifeen (aufen muffen. 
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^raud, hai bet 9ium))f bet fietfe auf fetnett beiben 
€ettett abtoed^fefnb bott jtoet Seineit itnb Don einem getragen 

iDirb, Vd^t fic^ fdjon a priori fd^liegcn, baß er n)öf}renb be» 
iSangeS balb itad^ rcd^ts balb nad^ linfo fid) iicii^t, uiib baß 
aud^ bie iöaön, toeld^e ein beftimmtcr ^<j3un!t be^feiben jurücf* 
iegt, leine gerabtinige fein fann. Unb bied ift fte oud^ in bev 
Z^at nid^i 

t S3ei mand^en Slerfen, 5. Tri- 

\ o chodes, Meloe u. f. W., bie tüä^reiib 
beö iiaufcö il)ic 4")iiiterleib»fpi^e nal^e 
[j. ^ ^ bem Ißoben bringen, ober benfelben gan^ 
• ^ ^ berül^ren, erl^ält man burd^ Oemalung 
I bcvielbeii oft eine ani:i}Cäeid)nct rccjct« 

^ ^ mäßige ^nrbe, bie einer fog. ^inu^- 

i Unie (gig. 119) na^e fommt. 

o 5E)ie Socomotion^mafc^ine ber fterfe 

•^"^1 !ann ond^ infoferne ein boppefter S)rei« 

\ o fuß genannt Serben, al^ bie meiften 3"= 
^ic^. 118. feftcn unb Durjüglid; bie mit einem 

5uirÄn"^"brd« O^umpf öerfe^enen, fid^ leidet mit^ 

»eine (n, r3 bcbienen tc(ft eine» biefeT jloei S)reifftfie im 

lonntt, bie nun onberS alö im . ^ . ^ , ^" . ' 

twimaieii BiHUnibc oefieat @iem)gcund}t 5U etqalten t>erm5gen, \a 
tto^ not. ^^^.^^^ ^^^^^^^ j^^^^^j j^^jjj^ 

mit einem biefer S)rei[üße fogar beffer fal^ren, mit mx 
IBcincn. 

Sm te^teren Sali, b. % toenn man einem Snfeft ein $aar 
tBeine obfd^neibet, Dernmg fid^ ber 9htm^f nur äußerft fd^mer 

im ßJleid^gcinid^t 511 ciljaltcn, unb ift atfo iucnig 5Iu§fid&t üor- 
J^anben, baß bie gnfettcn jemals )öierfüß(cr merben. — 

Slötl^igt man aber bie gnf^^ten, auf brci ©einen ju taufen, 
fo maci^t man bie intereffante (Srfa^rung, bag fte biefetten, 
itm ben ICbgang ber übrigen §u beden, eth>a$ anberd fteEen 
anb an ba» SOkbium ^evaubvingcn, ali» iueuu aud; ber ^lueite 
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^reifug in X^ätigfett ifi ä)?an m^ei^t 51t btefem (Sn^mit 
gig. 117 unb 118. (Stjiere aeigt bie Sugfä^rten ehteS mit allen 
fec^§ ^Seinen (aufenben tobten gröber § , (entere ba^felbe bom 
nämlid^eu 2^()ierc, bem aber mir ba§ redete Soiber^, ba§ linfe 
^UtkU unb ba^ rechte Jpiiiterbein jur Verfügung ftel^en. 93^aa 
fielet l^ier, ba| bie ^intetbeinfpur ber redeten @eite (n) ben 
äRtttetbeinf alerten ber ßnfen Seite 'genfil^ett finb, unb bann 
femer, ba§ boS rc^te SBorberbcin (ri), um ben 5(u5? 
fanbe§2J^itte(beiuö5uer{efcen, Leitern ad^ redjft^ 
auggreift. ^ 

Sine o^nlid^e, gan^ bon ber äBtU« \ 
Ur bed Zl^ierel» abl^ftngenbe iK{n|)affung ^^^)°^* 
ber IBetnfieffung fonn man duc^ %eüim6)ien, l-f • j ) v* 
njenn man gnfcftcn, bie nid^t mit cnU l °» 

fpred^enben ^a|tlappcn öerfe^cn finb, baju * V ° » 
ateingt, über fd^iefe giäd^en meg)ulaufen. *j) ^ 
gfig. 115 gibt bie guftfä^rten eine« auf . ^ ( \* 
einer ^oriaontofebenc (aufenben ©d^marj^ ^ ( « • 

Wfer§. Öig. 116 ^ingci^eii bie S3einfpuren •7) ^ 

beS gletd^en X^iereg, boS quer über eine «oa 
m&jlig geneigte gtäd^e ging. $ier l^&ngt / 
fid^ gleiii^fam bad X^ier mit feinen nad^ / 
oben geri<|teten ^orber« unb si^ittelbeinen ) 
(ri, ra) auf, nje^^alb and) bie beibcrfeitigen • 

5lbbrüdc ipeiter auseinanber jn Hegen ««.^ft^^* ^iJ^Trieiio- 
bmmen ai^ bei ber normalen (S^anaart. ^ 

Sie Sefer, toelc^e mit bem (Bange nnrbc oca bir ^pinter» 
ber ftrebfe bertraut Pub, toirb e8 gemi| w{t**Ät5mifÄ"fö"'äil- 
nid^t übcrrafd}en, gn I)örcn, baf^ and} öic(e fct,nitrni*^Ju" wl^^^^^^^ 
«erfe bie (öblic^ie ßunft beö ^üdmärti^ge^eug ^'iS^LTa' e®SrTcf t^^' 
öerftclfeen, toobei einfach bie Hinterbeine il^re ®"B€. 
SRofle mit ben 8orberbeinen med^fetn. fbn (Keloanbteften finb 
l^tertn, toie bovaug^ufe^en, fierfe, koeld^e, tote 5. 8. bie ®rtllen. 
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t)ie tUnetfenldtoenlamit u. f. tv. in ^^Un kbm, toei^ il^tteit 
ju menig Spiefronm ^itm bequemen Umtelteti bieten. tUbrigend 
ift c§ ja für bicfc Xroglob^ten unter allen Ump&tben unb 

t)efonber§, tücnit (ie in iljren ©d^(ut)ftüinMn anc^cgriffen 
trcrben, öon SSortl^eÜ, fie, ben Äopf gegen bcn ©ingahg 
^efel^rt, retiriren, )oet( fte fiii^ mit bem ^intert^eU in bet 
"Siegel ni^t inol^t bett^eibigen f5nnen. 

aWan fann jtd^ (eic^t überjengen , bog bei ber OttSber^ 
änberung ben a(ä 91 a f i e b c r n t)cmcrtl)eten Hinterbeinen 
bie mcifte 5(rbeit jufällt, nnb fo erjc^eint aud) nic^t§ nal^etiegen- 
ber, ald bag biefe @(iebmagen im unoudgefe^ten IGSettftreit mit 
t)en übrigen tBetnen fid^ berfiftrft unb berDoIüommnet l^oben. S)a« 
mÜ ift aber fd^on einer anberen l^egung§form, ntofid^ bem 
-Sprunge Vorgearbeitet. Slm bcqucmftcn fönnen tüir biefe 
Function bei ben ©raS^üpfein ftubieren. 2)iefe nimmer* 
mäben luftigen SBefen, benen ber ^immet t>oUex S3aggeigen 
l^fingt, bebienen fU^ mer&oftrbigev Seife %n {|ren Snftfptfingen 
ierfelben 3nfttumente, mit benen fic t^re ergö^Ud^en Äon* 
^crte auffül^ren. S)ie betreffcnbcn ©(iebniagcn ^aben ^icr 
gegenüber bcn anberen, bie fie öortüiegenb jum klettern 
braud^en, einen erftaunUd^en Umfang unb in^befonbere bie 
^enlet (gftg. 120 o unb 121 B), tod^t eben bie Xofoffoten 
<Sprungmudk(n bel^bergen, gelten kneit Aber bad getoftl^nfii^e 
ÜRaß l^inauS. 

SBenn fid^ nun bie (SraSl^üpfer jum ©priingc bereiten, fo 
ftredfen fie bie Dberfdjenfel toagred^t au§, flappen bann bic 
^i^enen ein unb beugen and^ ben gfulabfd^nitt 9la^ einer 
fut^ Sht^epaufe, mä^renb ber fie fid^ sum (Sprunge rüftcn, 
fd^neEen fie bann öcrmittclft ber ©trerfniuSfetn plö^tid^ unb 
mit aller @eU)alt bie Xibien nad^ ^tuten unb gegen bie 
Unterlage. 

3n gotge bei» 9iü(f{bf|e» bon Seite bed feften äRebiumi» 
tnirb bdS ^ter bann emporgefd^teubert unb ^toat, {e nad^ 
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bev @te0ung bev ^pntitg^ebel,* fd^ief nad^ oben imb t)ome 
ober aud^ in qan% üetttfofer Ktdbtung. 

Sßenn toix ben ^eupfcrben bie @^rc antt)atcn, ba§ ®cfd;led^t 
bcr l^üpfeuben ^nfetten ju üertreteu, [o foH bamit nid^t ö^f^Qt 
fein, ba6 gerabe ftc bic beftcn ©pringer toären. 3)a bie ©prung* 
l^ö^e emerfeiid tiom ®emtd^t bed etnporgefc|ne(tten fiöi:f ut^^ 
anbeterfdti^ Horn Duerfd^niit ber 9Rtt9!etn abl^ängt, tueld^e 
bei i^rer momentanen jenen ^ücfftog üer* 

urfad^en, tnetd^er ben gug ber ©d^mcre überininbet, fo begreift 
man, bag in bem @til(fe ba§ iD?eifte üon Keinen X^ieren 
mit bidett ©d^etifeltt )tt eYloatten ifL Sin, mie fd^eint, 
unftbetiroffniet SO^eiftev in biefem iSetxtt ift ber {Kol^, ber bal^ 
gtüci^unbcrtfad^e feiner eignen $ö^e abfpringen foH. (Setjr 
t[nerfeunen§tüert^e§ (ciften übrigen^ aiid^ gewiffe ^äfer unb 
Söanjen, fomie and) cUid^e glDei^ unb $atttflügler (Tachy- 
dromia, Ghalcis, Jassas n. f. m.), bei benen, iDte tlberl^au))t 
bei guten gffugt^ieren btefe (8ei0ot)n]^eit fonft menig in Sd^ttmng 
unb in ber X^at aud^ (eic^t ju entb eieren ift. 

9}Kinc^e 3[nfeften ^üpfen aber nid^t mit ^i(fe ber 53eine, 
fonbern e^ gibt eine 3iei^c anberer, unb fe^r mir!« 

famer Spmngeinrid^tungen, ttiie §. f6, bie ^^»ringfd^tQftn^e ber 
X^^fanurcn (Sig. 122). S)ie origineüfte ©pringfeber befiften 
aber bod^ bie ©d^neHföfer. 

(Sine unter ben Herfen fe^r tueit, ja faft adgcnicin öerbreitcte 
Slrt ber DrtSöeränberung ift baö Ä U 1 1 e r n. 3" getüiffer ^in- 
ftd^t erfe|t bad Vermögen l^ie^u ben SKongeC Don giägein unb 
befielet, man benfe nur an bie Stubenfliege, oft nod^ neben biefem, 
tooburd^ eine ^ielfcitigfeit ber S3etüegung fid^ ergibt, lote ffe 
bei onberen Xl^ierflaffen ganj unerhört ift. 

^ie beften S^tetterer finb felbftöcrftänbüd^ bie auf S3öumctt 
unb Sträud^em tebenben gnfeften, toie @. bie SBodSäfer 
unb @tab^f<^redten. S)iefe fann man gerabe^u bie 9[ffen 
be§ ^erfgefd^led^teS nennen, föenn i^re iBemegungen aud^ minber 
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graciö^, fonbern jicnriid^ ftcif unb l^öl^eru autffallcu. S)ie 
etgetitlid^en fiCettetorgane, itfimltd^ bte fd^atfen, leid^beioeg» 
Xx^tn gugfrottcn, fettnen totr berettö. SWit il^rer ^Ufc 

füuncu fid^ öciDifje Siifeftcit, tüie 5. S3. bie a)^ai!äfer, fetten* 




Pfig. 120. 

9icd)feg £prurtibcin einet fteujcbrecfe (Stenoboihxus pratorum) S' o 06exf(l^eiile]# 
n ^ilbtene, f t^u{i. SDcr £5b<rfd|entel tragt an ber ;)nnenfette eine mit fidMmbeit 
Ba|)f#m befc^te (e^riO-) 8eiftc (sehr). SBei a geöen biefe eäj^Sjff^ in ge» 

»ö^nlic^e ^aare über. 

artig an einanber Ijängcn, ja bie SBienen unb ^2(incifcn 
t)erbtnben fid^ auf bie[e Uxt 5U (ebenbigen @uirCanben unb 
fdt&den, 

SvL ben (E^tttitl^afett gefeOen m bann l^&ufig nod^ oDertei 
Sappen unb VaKen t)oit Kebriger Sefd^affen^eit, mit beten 
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|)i(fe bie Snfeften {id^ gleid^fam aittettneit. Um aud^ btdere 

Skoeige (eid^ter um)pannen, i)at ber )^lerff(etterfu^ aud^ 
eine größere 53cme(]ttd^feit a(§ bort, tvo er nur a(§ @ot)(e 
bient. — görmlid^e ©reiffuffe tragen öielc @d^mettcrlinge 
(gtQ. 123). du bett langen, betoegßd^en firaUen lommen 




9ia. isi. 

®nige ber auffaOenbften SRobiUcattoncn oon fterfBeineit. A einer ^ücfe, B ©prunfl« 
bcin tjon Myrmecopliila acervonim, C tcn Alydus simuitus, D f^ufienbc einer 
^leiji^fliege mit .pajtlappen, £ com wanbeln&en iblatt, G tajd}cnmef(erarttae^^ dtaub' 
bnn l»on Nsucoris cimicoidM. ^ct feblt ber (^u^abfdbnitt ganj. F Xibia üon 
ICya vaiiegatt» U ^avcfa% einer mefifanifc^en äBem (SM]>teiit«iu cUdactylt) 

tr ^rommelfeU. 

l^ier noi^ toetd^ere, fingerförmige ^auttappen ^in^u, bie ol^ne 
^toeifd aud^ ein feined ^ftgefOllt DermÜteln. 

(Hnen ®cbraud& müffen »it nod^ anführen, ben We fterfc 

üon il^ren Söeiueii auf bem fefteu iiaube mad^en: ba§ ©d^arren 
unb QJrnbcn. 

^ic ^ruen be^ $lmeifen(dmen unb Xigerläferg mit il^ren 

Grabet, dnfdteii. L 8b. 12 
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SaUgtuben. bie %ohUnqtSbvc, bor Vttem aber bie Srabtoefpen, 

bic oft in fürjcfter gcit im l^ärteften ©rbrcic^ fd^ul^tiefe fiöc^cr 
aii^njerfen, fotüic bie toerrcnartigcn ©d^eufalc bieten befannte 
^eij'piete. Se^tece !dmite man in ben ^erft^pu^ überfe|te 
SRauImftrfe tiettneti. 3^r fiopf , im Serein mit bet rteftgen 
Sorberbruft formirt etnen frfiftigen SBol^rer, ber fid^ mit 
crftaunfid^cr ßJefd^minbigfeit in ben SBoben ^ineinjnmül^len 
t)erftel)t. 5üid^ i()re ,^um Ö)raben üermenbeten $8orbeibeinc 
(gig. 121 H) bürfen l^inficl^tlid^ ber ganzen (Siitrid^tung mit 
bell befielt lünfi(i(i^eit (Srabiitftntmetitett concurrtreit nah f^afm 
bei einigen Virten ben toenig anpaffnngSfal^igen 9tt|abfd^mtt 
gänjti^ eintjebüjst, tüä^renb fid^ bic hir^c <Scl^icnc 5U einer 
red^enartig geja^nten (Sd^aufd öerbreitert 

äBit ge^en nun auf bad $toeite S^^ebium, nömli(| auf ba^ 
Pffige über, in bem bie Snfeften meifi gleid^afö mit $itfe ber 
©eine ftd| fortbewegen. 

(S§ ift eine für bie ©rfenntnig ber nrfprüngtid^en 3»ftänbe 
ber j^erfe gen)ig j^od^bebeutfame (£rf(^einung, bag Diele in 



^rfen finb mf^i getoiffe SKäden, fomie bie SibeOen unb 
anbere Ste^flfigter, bie an ftiDen, loarmen Sommertagen mit 
i^ren n)unber(iebtid^en giitid^en unfere £lueUen unb Xeid^e 
umflattern. 

SSon Herfen l^ingcgcn, bic aud) im uoUenbeteu ^^^^^»bc 
Im SSSaffcr (eben, gibt ed t)er]^ft(tni|mägig nur SBentge 




il^rer Sugenb im. S^affer 
ftd^ aufhatten, fo bafi) fie 
aber bie ©efd^ied^tSreifc 
erlangt, bemfclben ungc? 
treu werben unb fid^ an 
baS Sanb $tt i^ren übrigen 
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Wn befanntefteit finb bie SBoffer^ unb @d^l9immISfe¥ , \otoit 
t)ie Derfd^tebenett SBaffertoan^en, bte mit ilVL^naf^m koetriger 
über alle fo organifirt finb, bafe fie eine B^^^^^ittÖ ^ 
ber freien ßuft cjiftiren fönnen. 

^2(uö bem Umftanbc, baft bie in 9tcbc ftel^eiiben Äerfe 
nid^t Uoi bem SBaffers^i fotibem aitd^ bem )Buft(ebett angesagt 
fttib, folDte ^pedeU auS bet Sefd^affenl^eit il^rer Sftugorgane 
müffen toir fd^üegen, ba| fie bie leiteten, hjenigftenS in ber 
SSoHfommen'^eit , tüie fie fie gegenmärtig be]ij3cii, in ber Suft 
etkoorben 'i^aben, bag fie ai\o, tok \d)on mei^rfac^ bie ^ebe toax, 
^uerft aud bem SBaffer in bie Suft unb bann erft aud biefem 
mieber in bad erfiere SKebümt über« _ j 

gefiebelt finb. ©ine fotd^e fRütftoan^ 
berung in il^r iirfprünglid^eS ßlcnient 
läßt fic^, Don anbern ^erantaffungen, 
obgefel^, itm fo Ux^ttc begreifen^ atö 
bie SRel^rjal^t ber l^eutigen SBafferferfe 
ein räuberifc^cS Öeben fül^ren, tvo^n 
fie in biefem 3Jiebiuin bie befte (äJelegeii* 
bcit finben. 

(Sine getotl l^dc^ffc merftoürbige, i^tettev. unb ®x<\m eines 
über teid^t erfCärtidje Crfc^cinung ift fyt^l^^^^^'i^l 
au6) bie, ba§ gelüiffe ^erfc, bie im au§^ «^utfain»«. 
ßcbilbeten ^uftanb fonft niemal» ba§ SGßaffer anffuc^en, iüo^l aber 
bort i^re ^ugenbjeit jubringen, jum ^toedc ber ©ierablegung 
nid^t blo^ l^art ftber badfelbe l^infd^loeben ober ben Hinterleib 
barin etntand^en, fonbem fid^ gan§ in ba^fetbe l^tneintoagen. @o 
fteigt, imd) ü. <3iebo(b§ föftüd)cn SBeobad^tungen, ba§ fd^tanfe 
SBaffcrfräulein an einem Söinfenfd^afte , ben fic ai^ Seiter 
I^enügt, oft einige @d^n]^ tief unter ben SBafferfpieget l^inab 
nnb einige Seine Sd^tut^fkoefpen fd^loimmen fogar mit $Ufe 
i^rer ruberartigen gtügefd^en. 

SDer Slufentljalt im äßafjer fejjt bcfanntlid^ uor Slllem 

12* 
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ein öerl^ältni^iiiä^i] (^eringe^ ©igengciüid)t üovau§. Wflit 
Wücffid^t barauf fdnnten ober bie ISecfe fammt unb fottber^ 
im SBaffet leben; benn i^r t)on jo^treid^en Sungenbäumen hnv^^ 

gogcncr ^lürpcr l}at eine Octräd)tlid^ geringere ^5)ic^te at^ 
biefe^. äBir braud)cn un§ bc§l)alb and) gar uid)t barübcr ju 
öcrtointberu, bo^ bic fogciiainiten Söaffcrtrcter, au^gcrüftet mit 
übennägig (otigett bünnen IBeiiten, faft o^ne ba^ MHo^ SO^ebium 
5U berfil^ren, über badfetbe ba^infc^rcitctt nnb baß gctriffc 
@pringfd}rüäit5e (Podura aqiiatica) auf bem Spiegel bcr 
Söaficrtüinpet förmlid^e Pallete auffii^vcn. S8iel größere ^In^ 
firengung, aii fid^ über SQSaffer ermatten, !o[tet e^ aber bie 

meiften fierfe, ftä^ in bemfelben 
unterjntaud^en. 5C)ieß ^eigt fd^on 
bie ©eobnd^tung, baß gcluiffc 
Snfeften, lüenii fie öom &xm\t> 
eines ^affin^ burd^ irgenb einen 
SufoH, ober um Sttl^em ^n ^oten, 
m 1^ an jbie Dberftöd^e fdmmen, oft 

fSÄr^^^ie '^'orbe^^^^^^^^^^^^^^ eine§ befonberen ^am, ^. 53. 
Äei"Äe'".)f^^^^a^'^?^; ^"^^^ ^flansenitengelS bebürfen, 

»iniia<crberranblDeH^i"t tn iuläent. nUl lieber in hlt %\dt AU Qpi 

fpnngeube sBorftc (,b; ^el^t. i w » 

langen. 

SSenn ttrir, um un^ über bie ^d^fotwntBefoegungen ber 

Stcrfc §u oricntircn, einen gctäufigcn yiepräfeiitauten, j. 33. 
einen Dyticus in'ö 5(uge faffen, ]o erfd^eint berfelbe feinem 
Sfemente auf eine totrfltd^ bemunberungi^toürbiqe SBeife ange« 
pait 9)er @tamm gteid^t einem Saline. %irgenbd ein bor^^ 
fpringenber $unct, eine fd^arfe (Ede, bie bcr ©eiocgimg un* 
nöttjigeu 2öibcrftanb (eiftcte; „in bcr )})l\tk (c^mellcnb, gegen 
bie @nbcn jugefpigt, fpoltet er, einem Ä'eile gleich, ben äöiber* 
ftanb be^ SOi^afferS". ^t^t minber atoed(mä|tg, toie bie gu 
beloegenbe Saß erfd^einen bie betoegenben Zueile, bie Kuber 
eingerid^tei S)ag bie Hinterbeine ba^u ^er^alten müffcn. 
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ergibt ftd^ fd^on auS il^ter SteOung, genau in bet 3Küte beS 
ÄörperS, too biefer äugfeid^ am breiteften ift. ^ludj Bei anbem 

Sterfcn tüerbcii biefc iintuiUfüilid) 511111 glcidjcn Qwtdc bemijjt, 
fübalb man fie in'§ SSaf}er fefet. 2)ie (öd^lüimmbeine ber 
^affevtäfet; finb aber diuber tion gan$ eigener (Sonftruction, toit 
fte eben nur burd^ bie Stetd^^ttigfeit ber äRiitet etned Orga^^ 
iiiSmuS (jergeftellt tuerben fömien. @ie merbcn aber nid^t, 
tric anbcre S3eine im .^^^if^o fonbern im guggelenfe 
gebre^t. 2)ie Coxa ift iiämlid^ mit ber S3rufttt»attb ööHig öer* 
toad^fen. S)te betreffenben ^u§Mn (gfig. 59 t h m pag. 96) an 
toid^t ade anberen SBetd^tl^eiCe gufammengenommen übertreffenb, 
greifen alfo birect an ber großen, ftüciclförniigcn @e^nc beS 
£)bcrfd)cn!e[§ an, nnb ftrcden unb Ocuijen ba§ S3ein in einer ber 
S3and^manb ^art anliegcnben ©bene. SDa§ eigentlid^e l^iuber 
bübet aber ber gug (gig. 59 f). (Sx ift fe^r tiertftngert unb 
nod^ me^r verbreitert unb fann burd^ feparate SKu^Mn berart 
gebrcl^t unb gemenbet merben, baß er bei ber imtüirffamen 
löemegnng, b. i. bei ber S3eugung, bie fd^male ^ante nad^ Dorne, 
alfo bem 5U öerfd^iebenben äliebium jnfel^rt, fobalb aber ber 
toirEfame ©tog audgefftl^rt koerben \oU, unb bad Sein mit 
großer @ema(t au^gcftretft toirb , mit feiner ganzen ©reite 
in ba§ SBaffer ciiifdjneibet. ®icfe mirffame 9hiberf(äd^e mirb 
nod^ bebeutenb öergri)f;ert burd^ bie am gußranbe entfpriugeuben 
SSorfteUp bie im entfd;eibenben 9J?omente fid& au^fpreijen. 

(S^ kDeijl 3eber, ba^ bie ^tuberftangen ber 6d^minunföfer 
ftetS gteid^jeitig unb in regetmößigem locte auf unb nid)er 
gct)cn. (Bobalb man bagcgcn einen Dyticus auf ba§ Xrodene 
ai\o auf ein jmnad^giebigeö 9.^^cb{um bringt, fo l)anbl}abt 
er bie Hinterbeine gan| nad^ ber übrigen iBanbterfe, 
b. 1^. fie toerben abmed^felnb eingebogen unb loieber au9« 
geftredft, toit bic§ au§ ben betreffenben g&^rtcn (gig. 112 A) 
beutlid^ genug l)erOorgebt. SBir lernen barau^, baß biefe SBaffer- 
ferfe bie Gangart ber )ikubiufe!ten no^ nid^t ))erlernt l^aben. 
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3u ber nppfidfum, loel^e bie fcaftigeit Stnbecfd^Sge er^ 
jeugen , fontntt M BetDegenbe ftraft ober nod^ ber 9biftrte& 

be§ SSaffcr^ tiinju. Stünbe ber Ääfer Ijori^ontal im SSatler, 
fo toürbe er burcö biefe§ emporgehoben, ber Üiumpf aber^ 
tDemt ba§ ^erf ff^lDimmeit toiü, eine fd^röge Stellung ein« 
itimmt, fo fatm man ftd^ beii Auftrieb bed IBofferd in jlDet 
X^eilfröfte jerregt beid^, üon benen bk eine ben Körper 
in fiorijontalcr ^Hic^tung öorluärt» treibt, mö^renb bie anberc, 
naniiic^ bie t)erti!ale Komponente, burd^ bie ^iuberbemegung 
fooM^enfitt ttrirb. S)ad @<l^mimnilerf t{l oifo gteid^font ein im 
XBaffer fliegenber S^rad^e. 

9lQi)tx unferen fünftlic^eu äiubem fommeii fc^on bie 
langen, bewimperten Hinterbeine mand^er SEBaffermon^n, 5. ^. 
bed Slüdenfd^limnmerd (Notonecta). SHefe inerben t>om ®mnbe 
ouS gettjenbet. 

ift tüoi^i feine Srage, ba^ bie Söeine ber ^crfc, toa^ 
bie Sielfeitigfeit nnb Scactj^eit il^rer toeomotorifc^en Seiftnngen 
anlangt, bie be^üglic^ (Einrtd^tungen anberer fitere meit in 
ben ©djiitten ftellen. 9^od^ me^r SBetounberuiig mü||"cn toir 
aber biefen funftoollen $ebe(n joHen, toenn mir i^re Äraft 
nnb @tär!e in iBetrad^t ^iel^en. %)ai bie ©etoolt, mit ber 
fid^ bie (ocomotorifd^en WtuSXtia berfierfe jufammen^tel^en, 
eine im SScrgteid^ ben fBirbeftl^ieren ganj ungeheure ift, 
ba§ erfal^ren njir f^on, Wenn mx ben ißerfud^ mad^eu, bie 
r^Qt^mifd^en $ruft!orbbe)oegungen eiueS größeren galterS burd^ 
ben %>vud ber ginger übertoinben, ober loenn loir gegen 
ben SBiQen beS X^iereS bie eingefd^(agenen Spmngbeine einer 
^eufd^rede ober bie (Brabfd^aufeln einer SBerre öffnen.' 

giffermftgige Slad^toeife über bie erftaunlid^e SeiftnngS» 
f ö^igfcit ber fterfmndfeln l^aben toir aber crft bnrd& 

bie finnreid^en ©yperimeute erhalten, ineld^e ^fateau ^in* 
ftc^tlid^ ber d^ghaft k)erfd^iebener Snfetten aufteUte. 
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^iefe ergaben, bag \cih\t bie allerfc^ni^äd^j'ten ^erfe 
mmbefiend bad Sfilnffad^e i|ted eigenen (Settrid^iei» }iel^en, 
oiete bon il^ncn aber aud^ baÄ 8ierj\igs »nb ©cd^jigfadje 
bemältitjeu , lüä^renb j. 93. ein fräftiger Tlann ober ein 
\iaxU^ QüQp^txt nid^t einmal eine Saft fd^leppen öermag, 
bie bem ftörpergekoid^te gCeid^fommt. Uebrigend fielet bie 
St&rfe bev ge)ncfiflen 3nfe!ten in einem umgeM^n 8et]^&ltni| 
il^rer @rö§e, bejicl^unggtoeife jn i^rem ^örpergenjid^te, fo 
bag aud^ ^ier ber ^aoib beni ^oliat!^ überlegen ifi — 



glugovgatie. 

3m loeiten iBereid^e t^ietifd^er Sitbung begegnen toix 
fttum too einem fo merftoütbtgen unb fo augenfätligen ®e^ 
genfa^ lüie jirifdjcn bem Drgani^mu^ ber Qiifeften unb 
bem ber äöirbelt^iere. Um fo auffaüenber ift e§, baß beiberici 
tlbt^eitungen bennod^ in Se^ug ouf getotffe ^eu|erUdgfeiten 
einanber fel^v tial^e ftel^en. Ober ift ed nid^i eine übervafd^enbe 
9(naIogie, bie in ber ®(ieberungS» unb @tell[ung9metfe i^rer 
SBoud^gliebmagen l^eröortritt ? (Bd^eint beim ba§ ^nfettenbcin 
nid^t @(ieb für ^lieb bem ©äuget^ierfu^e nad^gcmad^t unb 
finben tvir too onberd nod^ eine gv6|ere %otm* imb Sunctiond« 
übereinfUmmung 5h)ifd^en il^rer Hntage nad^ fo grunbber« 
fd^iebenen iBitbnngen? 

2)ad Sel^rretd^e an biefer (Sonbergenserfc^einung liegt aber 
den barm, ba| fie an Organen ^ur Rettung (ommt, bie, toie 
fdne anbem, bem umgeftaltenben (Sinfluft ber änderen SSer* 
^ältniffc unterliegen. S)ie§ bereift un^, Dag fie (ebiglic^ nur 
baS SGÖerf ber ^ln|)affung an biefe fein fann. Dber toie anbcrS 
ttnnten in Se^ug auf innered SEBefen fo heterogene Zitiere 
mit Wüdfftd^t auf bie §ur Se^errfd^ung ber Kugenmett 
beftimmten ^ilfeiuerf^euge einanber fo äl^nlid) getporben 
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fein, atö eben bal>ur(i^, ba| bie gleid^en öujseten Sebrndbebürf«! 
niffe ben leiteten an^ ehte gtetd^e gfotm aiif^mangcn? 

Sei ber ©Übung unb 58crä^nlid^ung bcr i^'erf= unb Sötrbel^ 
tl^ierbcine ^at aber bie ^npaffung nod^ feinc§lrcg§ bcn pd^ften 
®rab euetd^t. gibt nod^ anbere, unb mx möchten fagen, 
t)ome|mete Socomotiondborrtd^tungen, tt)orm fid^ i^ve SRod^ 
nod^ größer jeigt tük meinen bie $ebung§* ober Sfugorgane. 

©0 aiißcrorbentlidj üovtl)ciU)aft für bic nieiften Saubt^iere 
ba§ gluQücrmögen hJöre — uufer eigene^, an bie ©dS|ollc 
gebunbene^ (Sefd^led^t ntad^t ja feit ^ ä b a ( u 3 aUe ^nftrengung, 
ben ä)tange( natftrßd^et buvd^ Unpd^e gitti(^e )u erfe|en — 

fo l^at bod^ bie 9latur ben 
mcij'tcn biefc @abe üevfagt, 
imb unter ben ^toei X^ier« 
ftämmen, beten Organi« 
fatton eine fold^e Sinrid^« 
tutt^ ober S3crbefferung 
übcr[)aupt juliigt, ift fie 
i^r nur bei je einer (Gruppe, 
nämCtd^ bei ben l@dgetn unb 
a^ o . ''f a-. . ^ Snfeften, boffftön* 

(Blatta germanica) juir ©emonflriruna ber big gelungen , ipa^reub Cö 
VcefUi«. 5&flclc»tf«lt«««. ^^^^^^ ^^^^ ^..^^^^^^^^ g. -^^^^ 

^e^ttUen unb ^(tnp^ibien nur Der^ältniguiägig fel^r toenige 
unb unter ben (S^^itinl^öutern au^er ben genannten gar feine 

gtugtl^ierc gibt 

SDte aUerintereffantefte Srage in S8e§ug auf bie in 9^ebe 
ftel^enben SSerfjeuge ift felbjtöerftänbCid^ junäc^ft bic, n)orau§ 
unb tüie fie entftanben finb. (Srftered Iqf^t fid^ ^infid^tlid^ ber 
SBogelfittid^e fel^r (eid^t fagen. Sie finb, loobon man fid^ 
an einem €ce(et teid^t überzeugen !amt, meiter 9li^t^ 
al§ etttJiVj Htübificirte S^ovbcrgtiebmaßen, cntfpred^en aljo in 
i^rer Einlage DoUftänbig unferen ^rmen. ^ud^ bie Umbilbung 
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ber t^pifd^en SBirbeltljiergüebmafeen iii bie ^ogelfittid^e lä^t 
fid^, namentCid^ mit gu^Ufettol^me bev au^geftoröenen Utbüget, 
loetd^e wmtdLx^ mit gelDiffen foffi[en 8tet>ti(ten Derfd^mefjen, 

fd^ritttpeife öcrfolgcn, uiib tt)h iroöcn nur ein ^aar SBeifpide 
nennen, lüetd)e bartliuii, bafe aud^ ^)icx lebiglid^ nur bie 
äu^rn £cbcnvuiu[täubc finb, n^eld^e bte[e ^^obificatioit l^ert)or« 
gerufen l^aben. $lm il6er§ettgettbfteit ift bad S^^empet mit ben 
„gfifd^flügedi". ©te finb teeiter 5Rid^t§ ai% tttoai Dertängerte 
S3ruftflof]en , unb bie ^cranlaf]iuu] , baft ilirc S3cfitHn- fic ge* 
(egcntüd^, 5. S3. tüenn fie öon Dhubt^ieren ücifulgt lüerben, 
5um Süegen, ober toenn roix tüoHen, jum ©d&ujimmen in ber 
Snft benü^en, ift bodji geioig eine fel^r äu|er(id^e. (Sbenfo ht^ 
l^eid^nenb ift aud^ ber umgefe^rte %vmtüfm9>ti>c^\el, mie er 
unö bei ben Pinguinen uorlicgt. liefen ©ccbügeln fommcn 
i^rc „glügeC" beffer al§ Sloffen, benn al§ glug^^nie ju (Statten 
unb fte gteid^en aud^ in Sotge ber erlittenen Umänberung au^er^ 
tid^ bereits mt^x ben ©eel^unb« unb @eefd^i(bfrdtenfIoffen at§ 
ben Sfittid^en i^rer 9lad^ftöertt)anbten. 

^on ber Umgcftaltunc^ in bei: ©röße, im "^^^ 
in ber (3^üeberunt3 ber gifd^floffe ju einer glugplatte ober 
einem Pterodactylus^^egeC fc^eint eS oderbingS nod^ bis )ur 
(Entfaltung beS (unfbollen geberfäd^erS ber l^eutigen Sögel 
ein fel^r großer ©d^ritt. 5(bcr ift benn nic^t bie SSogelfebcr 
felbfl nur eine mobificirte 9Jcpti(ienfd^uppc? 

Unglcid^ fd^toieriger ift bie (äJenefig ber .Slcrfflügel 5U 
erflären, inenn att<( nad^ bem Sor^erge^enben 9äemanb baran 
5tt)eifc(n »irb, ba^ au(^ fte feine fpecied ben fterfcn ancr* 
fd^affene, fonbern öon i^ncn im ä^ampf um'§ ^afein fclbftänbig 
crtoorbene Hilfsorgane finb. ^mn Unterfd^iebe öon bcii gittidjcn 
ber S8öge( barf ber öefer junäd^ft nid^t öcrgeffen, ban bie 
S(uggCiebma|en ber Snfeften feine metamorp^ofirten f&an^* 
an^nge ober ©eine, fonbern (entern tiöttig neu l^in^u* 
fommenbe i)iücfcnanl)änge beä ä)ütteüeibe§ baijteUen. 
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5(iu]cfid)t^^ bcr aüen (^ntoniolotjen \voi)l befainiton %i^aU 
fac§e, baj} bie Söeine unb fpeciett aud^ bie ^orberbeine ber 
Snfelttett auim^ämüi^ t^ambi ititb btlbf am ftnb, fönnte 
man ftd^ ahn barfiber beftoiitibem, ba| nid^t auc^ fte 
glügcfn fid^ umgeftatten ließen, um fo mel^r al& fie in ber 
^t)at oft flügeUirtic] ücrbreitert erfd^einen. 5)ie ^erföorbers 
beine fönnen aber l)auptfäd)lid} au^ einem boppetten Öirunbe 
niemotS glügel ttietbeit. giit'^ evfte finb, tote toir im fiü« 
leeren ftopitet erful^ren, bte in 1)er flieget 9Qn5 nal^e bei« 
fammenfte^enben SO^ittet* unb Hinterbeine ollein nid^t in ber 
ßage, ber SO^itJjitfe ber öoiberen entrat^en. gür'g ätoeite 
aber finb (entere i^rer @in(en!ung am ^aud^e ftjegen au(^ gar 
ttid^t obev bod^ mx \^U^t ba^u geeignet, atö ^ebrnigdorgane )u 
fitnctioniren, toobei bie cttoaige-Cntgegnung, baß bie S9ge(« «nb 
S(attcrtl}icV'®?:trcnütäten (Bofdjci? üermijgcn, fid^ einfad) bamit 
ertebigt, baß bie fogenannten Öaud^gÜebmaßen ber SBirbeltiiietc 
il^rem Urfpntnge nad^ eigentüd^ ^üdenan^änge finb. 

3a, tpenn aber bie fterffUigelbilbung nid^t an fd^im gegebene 
unb Hotl^anbene SocomotionSorgane anfnüpfen Ibnnte, fonbem 
Ujenn im @egcntl)ei(e biefe Drgane gaii^ a])axk unb im ^ieid^e 
ber @t|itin^äuter ööllig ifotirt baftel^enbe SBehJegungs^SBerfjeuge 
finb, tok kooden toir bann ii^te natüdid^e (Kotftel^unggoxt 
etK<lten?j .^^ 

8tt bem Qxüede müffen tt»it «nS jnttäd^ft mit i^rer Dnto* 
genefe etn)a§ tiertraut mad^en. — SBcfanntlid; fonunen alle 
Snfeften ol^ne aüe gtügelfpuren au§ bem @i l)erbor, b. ^. bie 
nengebomen t^erfe finb eigentlich nod^ gat feine loal^ten gnfeften,. 
fonbetn, fveitid^ and^ ni<^t immer, Sed^dfüfsfer, an iDeld^en bie 
ctgentlid^en Scrfinftgnien, nomlid^ bie gittid^e, erft fpäter l^erbor:« 
fproffen. S)od} gcfd^ieljt bie^, fd^einbar !tienigften§, nad^ ganj 
üerfc^tebenen aber mit bem gcfammten (£nttt)id(ung§gange 
innig jufammenl^ängenben äRobaiitöten. 

©e^r überftd^ttid^ erf^cint ber SBorgang bei jenen ftetf«' 
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(atüen, bie bei jeber Häutung bem äUutiertl^iere ö^nlid^er 
koerben, a(fo bei bett ®erab' unb 9te|fUlg(e¥n, folotc'bet be» 

©d^nabelfcrfcn. §ier gettja^rt man, toenn moit borcrft nur 

baä ^leu^erlid^e be§ $roce)]e§ im ?(ugc J)at, balb frü^er^ 
ba(b fpäter, an ben leiten be§ -ödtteU unb ^intcrrürfen^ 
tttfc^enartige ^udf acfutigen, bie mit jeber Häutung an Umfang 
^nnel^men unb ^ngtetcl^ immev mel^r tiom 9htm))fe ftd^ ab» 
fd^nüren. S)obei beladeten biefe „gtügclfd^eiben" enttueber ftet^ 
biefelbe ßage, tüie §. S3. bei bcii Pad^reibicjeii Blattineii, unfeni 
bclamiten ,9iuffcn'' (Siö- 125), ober fie toerben bei X^ieren 
mit me|r sufammengebnicftem Mxpex, loo bie erfkn Anlagen 
an ben Srnfifeiten l^abl^öngen (gig. 126 B), fobalb fte eine 
gctoiffe Sänge überfd^rittcn ^aben, auf ben Stürfcn umgefegt (C). 
©hibieren toix aber ben JBorgang ber glügeleuttoicflung mifro*^ 
l'fDpifd^, nn einem quer 



B 




burd^ bie glflgeibtuft ge« 
führten 6d|nitte, fo fteOt 

fid^ ber SSorgang nod^ 
einfacher bar. 3)a^ $aupt= 
moment aller ©nttüidffung 

ift unb bleibt boC^ ba^ ^(S)mati\^t ^axfttamQ Ux ^IfifldCBtfaltung 
»Ja^öt^Um naC9 De)timm= bau*ftäncigen »eine, a, b tafdienartijic Bolttn 

ten ^ic^tungen. «etreffg '•'.**^'i7ciÄ^^ 
ber ^aut ift biefe^ bei ben 

gnfeften nur auf bie "äxt möglid^ , baß fid^ bie Außere ßett* 
fl&d^ burd^, in bie o6eTflAd|(id^e (S^itinfd^ale eingesio&ngte 3al« 
tungen öergrögert. S)iefe galten nehmen natütlid^, na^ bem 
Wla^e ber ßellöermel^rung, öon einer Häutung jur anbern 
beftänbig ju, unb glötten fid^ erft au§, UJenn, nad^ bem Äieib* 
uied^fel, ber &u|ere SEBiberftanb übetUmnben ift. 

Setrad^ten hrix nun ein StAgeKeibbiagramm kofil^tenb bei^ 
©tabiumS, tüo bie ^tilget juerft angelegt merben, fo etfennen 
toix bie)elben unteri^alb ber 6c^a(e, alfo an ber ^eiligen (^l)itiu^ 
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inutter, bic o6cr fi^on bflitned (^l^itin^äutc^cii ou^gefd^tDi^t 
ijat, al§ eine gcrhu^fügigc 5a(tc, luelc^c oft öou anbcrcii Saiten, 
mi6)t {pöter auSgeglid^eii tüttt>m, bie alfo btog ba§ Umfangt« 
tuad^dt^um bev $aut bebingen, !aum unterfc^dben fmb, 
itnb tmr föntten, barauf fugettb, bie S(üge( getabe^u atd 
bleibeitbe ^autfattett tdldxtn. 

WiQ aOer bie crfteit SlügelaiUaiicn auf ber burd^ bic 
Dberflöd^en^Sßcrgrö^etung bebingten gältelung ber aUgemeinen 
i^ör^erl^ütte betul^en, fo berul^t bie toeitere Sergröf^rung ber 
f$^0et, in ben jpäigxen Siabien, auf ber SätMuitg ber %t&QeU 
l^autepibermiS felbft, toaS toir aud^ mafroffoptfd^ mal^rne^men, 
inbeni bie neuen au§ ben alten ©d^eiben ^eröovgejogeuen Siüge( 
im Slnfang ganj jufammcngefnittert au§fel^en. 

SBSir broud^en bem £efer too^ nid^t eigeni^ $u bemerfett, 
t>ag biefe fliigelarttgen ^autfdten leine leeren Xaf^en finb, 
fonbem baß bic mit ber ^aut jufammcnl^ängcnbcn ©clücbe «nb 
Diiiane, iuie ber Scttförper, ba§ Xrad)cennc^, bie 9JtUöfe(n u.f.f. 
üüci) nac^ i^rcr ^cröovftülpuug uod^ bamit öcrOunben bleiben- 

%ad^ ber te|ten Häutung aber, too ber ^fte$uflu| in bie 
«am ®runbe fid^ ücrcngenben ^(ügeftafd^en fcl^r rebuciri mirb, 
faüen bann i^re beiben S3(ötter §ufammen nnb öerU)ad)fcn fpäter 
gänjlid^ einer einzigen fü(iDcnglug()aut. 9^urlängy benbicc()e^ 
moligen gfügeltafc^en burc^giel^enben unb öon S^eröen beglci* 
teten Suftrö^ren erholten fid^ entfpred^enbe Kanäle, bnrd^ )odd|e 
We (8rnä^rung§flüffigfeit regelmäßig jusunbobfliejgt. 2)iefeüber 
unb unter bic glügclftädjc fid^ cr^cbcnben bicfmaiibigen ^hiU 
röhren finb eben bie allbefannten iHippen unb Albern ber Ölügel, 
ttiib ift alfo le^tere iBe5eid^nung nid^t bloß f^mbolifd^ )u nel^men. 

SBefentlidj^ anberd fd^eint bie S^figelenitDidfCung bei ben 
iterfen mit üollfommener SSertoanbtung. 

SBenu tüir un§ l^ier öorläufig auf bie ©d^metterlinge be* 
fd^ränfen, fo fe^en toir bie ^Jiaupeu trofe aüer Häutungen 
Immer biefelben unb namentlid^ an^ immer flügellos bleiben. 





3)?e(^aiuf ber (^liebma^eii. 18^ 

(Srft hei hzx legten ^autabftreifung fommen auf einmai, an ber 
$u))pe nSmttd^, vetattD f<4on fe^r gtoge unb berettö oud^ 
beuttid^ gerippte g(üc|c( §um SSorfdJcm, fo bog e§ fc^cint, al^ 
ob biefe ganj plölUidj üon innen ^erau§ getüac^fen tüären. 

Unb bod^ gef^ie^t bie ©nttpicflung ber galterfd^toingen^ 
tvie im ^toeiten Sbanbe btefed SBevfed audfü^rtid^er p geigen 
nac^ ttttfmtt ticitefleit Utiterfud^ungen genau auf btefetbr 
SBeife toie bei ben „S'iiiffen" unb SSan-^cn unb and) nad^ 
benjelben ©efe^en beö glädjeU' ober llnifangmad^^tljum». ^er 
Unterfc^ieb ift ein5ig nur ber, bag bie bie glügel liefernben Qnte^ 
gumentfolten, bei. einem teid^lidi aufgefpetcl^erten Saumatertole,. 
in tierl^ftttntgmägtg fürjerer n&mlid^ fd^on im 3^traum 
jtoifd^en jftjei ^oäutungcn biefetbe 5{u§be^nung erlangen, wie fie 
fonft crft im Saufe mei)rcrcr SBad)§tt)umperioben crjiett lüirb. 

Unb foflte fid^ nun biefelbe SöitbungSmeife ber Siügef, mic 
mir fie bei bet d^ntknicflung bed Sn^iDibuum^ flüd^tig fü^^ivt 
nifl^t oud| t)iftorifd^ nad^toeifen laffen? 

S3ei öerfc^iebencn ^rcbfeii (ucrgt. gig. 29 pag. 50) fc^en 
mir ungefäl)r an bcn ©teilen, iüo bei ben Herfen bie Ötügel 
ft^en, bCatt:: ober fd^alenartige $autfa(ten, bie Uorne^mltc^^ 
tDeitigftend bei ben nieberen gormen, M ftiemen fungtren. 

3n bieten gäncn , j. ». beim «Boffcrflo^ , beim glu§^ 
frebS u. f. \v. crfd^cincn un§ biefe ^iücfcnan^ftüfpungen aücr^ 
bing§ mel^r gl§ @d)ut^= benn alö Ütelpiration^njerf^eui^c. 
Slber fann bicS benn ein ern(tlid^e§ ^inbernig fein, fie^ 
tuie loerben toxx gfeic^ feigen, mit ben fierffiügeln in Se« 
jiel^ung §u bringen, nad^bem bod^ jeber ®<^u(fnabe tocig, 
ba^ bie Jrläfcr 33. il^re g(üge( jnni glcidjcn ä^^ede, näm(id^ 
^ur SBebedung be§ »ueid^en Hinterleiber benü^cn? — Um nun 
einen ©d^ritt tneiter 5u ge^en, fo erinnern toir oorerft an bie 
erften Sart^nftabien ber ben Urferfen fel^r nal^e ftel^ben 
Xermiten, bie on ollen brei JBruftrüdenpfatten gro^e, Watts 
artige (^eitenanl^änge be(i^en, toeUi^e, ba biefe X^iere an 
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feuö^ten Orten fic^ aufholten, M Siemen ^tvü^ feine 
-fd^fed^tete fftotte f^ieten tute bte gteid^namigeit unb atö fotd^e 

<illgemein anerfannten Siemen ber ^elleraffetn unb ä^nUd^er 
Ianb(ebcnbcr ^'iemenrtrtl)rcipobcn. S)iefen ^türfenfiemen ber 
l^ermitenjungcii fe^tt aber jur glüfleltocrbung lüeitcr ni^tS, 
atö ba| fie fid^ etmad tiergKd|em, am (Smnbe fttelartig ein« 
fd^nftren unb mit ben nBt^igen ®e(en!en unb SRudfeCn ju il^rer 
Sctüegiinc^ ücrfc^en. 3)a5 ober eine fotd^e HnnDanbdmg fi?:er 
unb einfad^cr ^'xiutfaltcn in bett)cn(id^e unb breite glugplatten fic^ 
aUmätig toirÜid^ öottjic^cn fann, ba§ (el^rt un§ einerfeit^ bie 
bereits für) erörterte IDntogenefe ber SCüget fettrft, afö aud^ bie 
IBergleid^ung ber ftiemen unb fttementrad^een bei ben m^ehiU 
t)eten SSaffergüebert!)ieren, tt)o wix üon ber cinfad^cu tafd^en? 
ober fingerförmigen unb ganj uiibcliicglid^en ^autauöftütpung 
bis 5u ber hjeitentfalteten unb burd^ einen complicirten ^Efta^teU 
med^nidmuS in f&mtgflmq gefeiten 9h)rma(!ieme alle mögtid^en 
Hebergönge JDa^rnel^men. SCnbererfeitd feigen »ir ober oud^, 
unb bic§ ift \vüi)\ bie tnid^tigfte X^atfad^e für bie (SJcnefi^ ber 
Slcrfflügel, bafe fie gelegentlich mirflid^ unb birect au§ tüQl^r^^ 
Saftigen Siemenftoffen l^erOorge^en. gig. ISS ftnbet 
ber Sefer n&mlid^ eine in 9&(|en (ebenbe Sintagdfliegenlarde 
^bgebttbet beren tiorberfte fttemenb(fttter (F2), toenn baSgn* 
jeft nad) ber legten Häutung fid^ in bie Suft erl^cbt, bie 
gunction ber glugorganc übernel^men. 

£d tdnnen nad^ bem (S^efagten aCfo bie fierfßügel 
«inen boppetten (SntkoiiKungdgang burd^gemad^t l^aben. @te 
lönnen, tok bei ben ^rmiten, birect an SanbffHexapoden 
mi^ $lu§ftü(pungen ber 53rnftrücfenp(attcn entftanben fein, 
ober fie finb bei ben mafjerlebenben Urferfen au» einer Uuu 
toanbtung ber ^emenfloffen ^en^orgegangen. ^derbingd ift 
e^f toit toix fd^on in einem frill^eren fiapitet ju seigen t>ex» 
fud^ten, fel^r njol^rfd^cinfid^ , bag bic Sedieren, nSmtid^ bie 
flüljenartig bcmegtid^en Äiementrad^eeu ber äöafferinfeften, üon 
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bett fljcen blattartigen Kudftül)>uttgett ber Sonblerfe abftom« 
men, bag alfo mit anbent SBorten ber @nmb bett Suft« 

fotoo^l, ai^ 511 bell SÖafferflüqetn auf bcm Sanbc tjclcijt mürbe. 

SBenn aber, mu^ man fragen, bei beu Xernütenlarüen 
ieber ber bret SBruftringe mit fUlgelartigen 9tü(fenanl^ängett 
l^erfel^ett ift, toie bmmi ed battit , bag bie att9gebi(beten ^xt^ 
fetten nur WitteU unb ^interbruftflügct, im Sattgett otfo ttid^t 
brei, fonbern blo^ ,^tt)ci ^4-^aare fo(c^cr (^(icbmaßen tragen? 
^it laben {d^on oben angebeutet, ba^ man bei ber ü^öfung 
aOgemeiner mor|)|ogenetifd^er fragen ben Segriff bed be« 
. treffenben Organei^ nt^t fel^r nad^ functtoitellett (Sefid^tS« 
puncten ciufd^ranfen bürfe. SBenn tok btcS im Äuge begatten, 
fo njerbcn toix bei ben tjerfd^icbcnfteu ^nfefteu un^njeibeutige 
©puren tüaljrljaftiger Söorbnbruftftügel antreffen, wie Wix 
beim ffl^n früher bie feittid^eit ^(d^^^iMapptn ber ^eufd^recfen, 
fi&fer u. f. f. in biefem @inne andlegten. tbtbererfeitd Idmmt 
aber nod) ^tücierlci in $öetrad&t. Einmal ber Umftanb, baft bie 
^u^bilbuitg actiöer gtugorgane an ber ^öorberbruft fc^oii mit 
^ücffid^t auf bie in unmittelbarer ^läl^e befinblid^en bemeglid^en 
fiopfanl^&nge unterbleiben mng, unb bann ber nod^ gemid^tigere, 
bag eine fotd^ 8iet|ett bon S^ugptatten tiom med^anifd^en 
©taiibpunct au§ fid^ a(» l^öc^ft unpractifc^ eriueift. ^e^teic» 
tnirb au§ bem golgenben f(ar. 

Dbtoof^i bie 3nfe!ten t^atfodftUd^ nur ttier glügel befi|en, 
fo ge^t bad Sefhceben ber Slatur bod^ unnerfennbor bol^in, fie ^u 
3weiftüg(ern mnd^cn. 3)icS mirb auf eine jrtjeifad^e 2lrt er« 
reid^t. S3ei bengaltern, 3'""^^*" ^^""^ ö^icaben, aljo fur^ gcfagt, 
bei ben gleid^flilgetigen gnfeften, agircn bie öicr glügel nietualä 
unabhängig twn einanber, al^ ^mei felbftönbige $aare, fonbern 
ftemerben bnrd^ eigene $a!en,fi(ammerrei]^en, gat^Ie iften unb ber« 
gleidjcn (gig. 124 pag. 180) au§ ben mobificirten Slügelfäumen 
IjcrDorticgangcnc ^sorridjtuugen 5U je einer ein,vgcn Sfiigp(iittc 
t^erlettet, jabiefer^erbanb ift in ber Siegel fd^on fon)eit gebiel^en, 
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biegen, ba{3 bic .öintcrflüijcl öoii beii üorbcrcit gaiij in ba§ 
&^U\>ptan genDiHiiicn mcrben unb in golge baüon aud^ nur 
einen Det]^cUtni|m&|tg fd^ioad^n ^etoegung^med^nidmud be* 
ft^en. — 5l)ie anbete tCtt ber gfffigetrebuction befte^t aber 
bariii, bafi ein ^aax ganj au^er ^icnft gefegt tüirb. ©old^e^ 
beobad^ten mir 5. bef ben SBan^en, ^täfcrn, |)cufci^rcden unb 
^d^rau&enflüglem, bei kodd^en bie ^otbetflügel fe^ l^äuftg 
entmebcr berfümmem ober §u anbeten Seligen ^eram 
gebogen ttctben. 5Da| aber ein einjige§ gfüge(paar ebenfobtet 
gu (elften öerniag ai^ i()vcr jtücie, bafür bürgen bod^ bie 
^loeiflügler, benen 9iiemanb nad^fagen tüirb, bag fie im glug* 
bermdgen ben SSietflüglern etioad nad^geben. 

®o gelangen ttiir benn aud( l^ier toieber %u einer (Et« 
fd^einung, toie fte an organifd^en SSefen nnb namentlid^ an 
ben tiieltl}ei(igen (^licbcrtl)icrcn fo oft nn§ gegenübertritt, 
©etoifie (i)cbilbe entfielen anfongö in großer unb giille, 
ol^ne B^cde unb o^ne S3eftinunung. Sie ^üd^tenbe 9^atur 
)oei| fie aber )u il^ren fünften auSgunu^en, unb, burd^ fBe» 
fd^tönfung ber Qaiji, i^re Seiftungen im (SinKange mit ber 
Defonomie be^ ©ejammtorgani^muä ju fteigeru. 

A vmr öprbcrc \ mx4t»m^¥t» ^cxtax^ ^ 

hmr mttxi / IR 3fnncu^^intcr» } SRanb bed ^lügclÄ. 

tr Jrennnnfli« \ AR Hu^tn- } 

quDiier» / * * oz ciiicjcfc^obcne S^Ut. 

B m t^lüi^elmal. a 'iin^aiujS«, ra )iKabiaI> cu ftubitat'', di 2)idcoiba(^ sum ^ub« 

nebiol«, la latiAettf. 3eae. sn sttcfitflottfenbc abcrn. eo CoftoUy wn XBnriel«, 

rai ')JJittel= au Slufjeiiu'l^cn. 
0 wuq ©urjelqneraber, q^u ^etDö^niidje Duerobct, hqu Wintere Ouerabcr, vra 

öorocrraiiDv ra ÜlonJ>«, vi» Untcrtonb, hr* $)intcrra:ib=, vwn »orbcte SSJurjcI», 

hwu fiiiucre 5Sur,scr-, an Unat", ax vijinar.^cüc. af 3lf terlopj»«, fl ^läfleUappOU 
D Sc!i ^ct)iUtcr'IIum('ral- > jy-|v ecli ^(t)iiUcr» 

R JRü(fen»Axillar- / ö***' m mttcV 

E W leberartiger SBdrselt^cil rtt 9lü(Ien=?tnoI- 

11 bi^utigcr ^pi^jent^eil di j£>iScoibaI> 

Na 9lage(. tr Srennungt« 1 =^ b. bilrifonte. 

az V^mar- ) 

fVnaU } SlüäclffTtile». 
G rd {RabiuS, qa Ouevabev bec 88utieliette (wu)/ k jhtätil^en^iiodaiiiflir dx bvet- 
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?(bcr tücnben tvix uii§ nun cnblid) jnr 23etrQ(^tung ber 
(luSgcbitbcten Äerfflügel. <Bie jäljlen nid^t blog ju ben d^a* 
tafteriftifc^eften, fonbern aud^ ben präd^tigften ^r^eugnifTen 
bed 5tt ttnevfd^öt'fitd^et ^robidttoität befäl^tgten Snfeltenorga« 

Dber finb fic iiid^t gfeid^fam ba§ gcierftcib, ttjomit bie 
Statur i^re Lieblinge gefd^nmcft? öJibt e§ bcnn eine glän^cnbere 
(Srfd^einung , als §. S3. ben Moq^ho Menelaos, ben Sinn 6 
mit einem Paneten betgteid^t, loeCd^ec balb, loenn auf feinen 
utftamatinbtotten glügeln bie ©onnc fid^ fpiegeft, toie ein 
^meiteö Xaggeftirn (endetet, menn \m§> biefe aber bie bunKe 
Unterfeite juttjenben, plöfeüd^ öerfinftert erjc^eint. 

9tiemald ^oben toix ober nod^ bie feffeinb^ @d^bn^eit ber 
Snfeftenf^tningen tiefer gefft^tt, att jn {ener Stnnbe, too tnir 
in einem rut^enifc^en $üttenborfe ein oeriüal^rfofteS , ^alb? 
nacftcg ^inb am Söcge trafen, ba^ im §(nli(icf eine^ auf einem 
©trandj fid^ lütcgcnben Tagpfauenauge^ mie öer^aubert fd^ien. 

^ie giügel ftnb für bad Seetf aber nid^t blol bie ^err« 
tid^fte S'iex, bie iljm ju T^eil loerben fbnnte, fie ftnb i^m' 
auc^ bie nü^lid^ften unb ioid^tigften |)iif^merf3euge , iüclc^c 
e^ ja eigentlich erft ju einem Wahren Snfefte, ju jener luftigen 
^9d^e mad^en, bie frei Don ben Scffeln ber <Bc^oIIe, gleid^ 
einem ilberirbifd^en SBefen, in ben Itet^er emDotfteigt Ober toer 
folgte nid^t f el^nfüd^tig mit feinen tPCugen ber glänjenbcn Ämajonc, 
ber ©eejungfer „in iljien taufenb med^fehiben Söemegungen, in 
i^ren 5)rehungen, ^Senbungen unb 9Jüdttt)enbungen , in ben 
enbiofen Steifen , bie fie mit i^ren fd^immernben 6d^)oingen 
mtf ben Siefen ober ftber bem fd^iifnmfrän^ten Spiegel einei^ 
(Bca befd^reibt?" — 

^amit {)aben tüir aud^ fd^on bie ^tnci tuidjtigfteu ^i^crtjäft? 
niffe bcjeid^net, njetd^e mir bei ben kcrffliige^n unterfuc^eu 
l^aben, n&müd^ il^re duftere iöefd^affen^eit unb ben innetlid^ 
gelegenen 3Red^aniSmuS i^rer Semegung. 
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8Sa§ mm bie ©rftcrc anlangt, fo (ä^t fid^ baöou um fo 
toemger eine allgemeine ^efd^reibung liefern , al§ bie S^ügel 
nid^t üüein bei beic uerfd^iebenen Sufeitenabtl^etfungeti, fon» 
betn aud^ ttad^ il^rer jeloeUtgen gfiittctiott ait|etotbetikid( 
öariabet ift. 3ft bem Sefer bod^ I)in(&ngüd^ befannt, bag 
mv bie Slügel in Sofge i^rer ^arafteriftifd^en §lu§bi(bung 
bei ben ein^efnen Serfocbitungen gleid^fam ai^ bie Uniform 
betcad^ten b&vfen, an ber mir Stellung unb Slang t^m 
3n^aber fofott etfenneit. 

(Sine Srage öon l)Dl)em 3nterc)fe tüäre natürüi^ bie, tüic 
bcnn bie biöerfen ^erfc3ruppen einer fold^en tljpifd^en 5lüge(? 
abjuftirung gelangt unb auf meldte äBeife bie derfd^iebenen 
gfl^elfpecialitfiten entflanben ftnb, bie toit nun im (Einseinen 
htc} bntd^gel^en nyoUen. 

gtügel im ciujereu ©inne, b. i). Drgane, bie nid^t 
attein bie urfprünglid^c gorm, fonbern auc^i bie ur|'prünglid^e 
(ocomotovifd^e Sunction am beften betoal^rt ^aben, finb ju« 
n&dftft bie bftmu nnb nadt^&utigen Sotber» unb ^intetfd^ttiino 
gen ber ^ber*, ber 9'le^* unb @(eid^«, bejie^ungStoeife and^ 
ber 8treiflüg(er, fotoie bie Hinteren (Sd^mingcn ber ^äfer, ber 
SBongcn, fotrie ber ©erabs unb gäd^erflügler. 

3m ^gemeinen finb bad aaite, buvd^ mel^Tere, meiß 
fteu%f nnb quergefegte aber fel^r ungteid^ bidh Stäbe ober 
©pangen geftü^te gfug^äutc öon unregermä|ig breietftgcr 
(SJeftalt, meiere gan^ ben ©inbrucf mad^en, „ot§ trenn fie nur 
frembe, bem ilörper fd^led^t angemeffene ßappen loären". 

Snbeff en bürf en mir ba nid^ bem @d^eine trauen. X)ie glügel 
ntftffen tHetme^, mie nnl» {($on i^re (EnttDidHung lel^ri, fo gut 
mie bie anbertocitigen ©Hebmaßen a(§ lüirflid^e 5lu§ftülpun* 
gen ber allgemeinen ßeibe^^ö^le angefcl)en tüerben unb um 
flJCcieH bie etwaige SKeinung ju loibcrlcgen, bag bicfc gfug^äutc 
emtifinbungdlod mdren, , erinnern loir, bag oon Sei^big 
in ge)oiffen ttnrsetabem berfelben fel^r umfangreid^e unb hm 
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piidtk, aifo auf eine toid^tige Serrtd^tung, tnelletd^t auf eme 

9M ®(cid^geh)ici^t§tinn, l^inbeutcubc Skroenenbapparate entbecft 
ttjurben, fottjie mau )ici^ benn aud^ burd^ ba§ ©yperiment 
überjeugcn fann, baft gerobe biefc jart^äiitigeii Ä'crffitticJjc 
bttvd^ tievfd^iebene &u|efe Slgetttien, ^ HB. SB&me, Suft«» 
ftvdmungen u. f. to. augerorbentfid^ (eid^t afftcitt toerben. 

Sßer fid^ aud^ nur iiauj oberfläd^tid^ mit 3nfe!ten be? 
fd^äftigt ^at, bem fonutc nid^t entgegen, ba§ bie 3^^^ ^^^^^ 
©efdjaffenl^eit, bejonberä aber bie SSert^eilung ber giügetabcrn, 
fo ntatmtgfalttg fie fic^ im oOgemeiitett batffcellt, füt bie 
Heineten tlnteirabtl^eUimgen utib @(altitngen md|t nttnbet be«: 
^eic^uenb ift, iüte ba§ jierlid^e ^eöber für bie ^^flanjcublättcr. 

@§ (ä^t auä) benfen, ba^ fid^ bie befd^reibeubeu (Suto^ 
mologeit eineS fo bequemen unb beutltd^en Unterfd^eibungS? 
ttttämal^, mit Sotliebe bebienen, unb bog fie jitm gtoede 
aUgemeinet Serftftnbttd^feit bie <!l^aratterifrif^en ttbetn fott»o]|( 
alö bie Don i^uen abgegrenjteu gfügetfetber ober „^eUm** 
mit befouberen, (eiber jum grö^teuX^eile fe^r unjttjerfmä^ig 
%ma!ßm 9lamen belegen, lootübev bettiegenbeXafel (gig. 127) 
bie ndtl^ige Drientttmtg gibt 

©etbftöerft&nbltd^ bürfte eine fotd^c einl^ctttid^e 5tbemomen* 
clatur juuäd^ft uur auf bie Stügcl fofd^er ^erfe aut3crt)aubt 
ttjerben, öou beneu man öorau^fe^en barf, bafe fie ben 
^teid^en %i^pu^ ber gfliigeUbevung, ref^. ber 
^rac^eenbertl^eitung, bon| il^ren Sorfal^ten er« 
€rbt l^aben. 

S)a ober bie (entere, tuie tuir fpäter l^öreu iücrbcu, bei 
'ben ein^lnen Ü^erfabt^eilungen fel^r uugleid^ ift, fo !ann bein 
<&ttd^en nadl einet gemeinfamen, für fämmttid^ Snf^^ii 
^paffenben S^ügetaber^Stomenctotut offenbar feine miffenfd^aft« 

iid^e 58ebcutuug beigetci^t njcrbcu , unb ttjeun tüix aucS) beu 
glügel eiuc§ ©d^metterliugö 5. S3. tu maud^er Sejiel^uug 
ü^nlid^ tt)ie ben einer ^i^tere ober eined ßaferd geabert finben 
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fo ift ni(i)t aii^er 5ld^t ju (äffen, bag eine folc^e Ueberein* 
ftimmung, X^. lüenigften^, burc^ bic Slnpaffung bebingt fein 
fann, loetd^e bte glügei in i^ter eigenfd^ft atö me(l^amf(|e 
Hilfsorgane erfal^ren l^aben. 

SBay aber eine fold^c 5lnpaffung tüirflid^ ju (elften öermag, 
bü^ (el^rt un§ eine SSergleid^ung ber ^interflügel ber Ääfer 
(gig. 127 F) mit bcn g(ug()äuten ber gtebermöufe , bic im 
übrigen toal^Tl^aftig toenig Kel^nlid^Ieit miteinanbet l^aben. 
3ft bie bide, boD^elte 9Bui^e( ber Sotberranbaber (ra, ara) 
p^^fiologifd^ genommen etmaS onbereS, ai6 ber fnoc^emc, bie 
gtugplatte ftü^cnbe ^rm ber glebermauS unb ift bie Uebereins 
ftimmung jkoifd^en ben fünf Säfetflügeltobien unb ben langen 
Sj^itoptetenfingem ni<|t gevobeau eine fprec^enbe? Stimmt 
man ba^u noc^ bte 9(rt nnb fBeife ber Stügelfattnng, fo lägt 
fld^ bie 5let)nüd)feit bei au§ einem fo öerfd^iebenen 9J^aterialc 
l^ergefteHten glugn^erf^eugen eigentiid^ fd^on gar nid^t mel^r 
loeiter treiben. a. 

^ier lieben totr nun gleid^ 
nod^eineloeitere Slnatogiejttjifd^cn 
SBirbels unb @liebert!^ierflügeln 
^erOor, bie nämlid^, n^eld^e unS 
bie SSergCeid^ung ber befteberien 
%ogeIfd^)oingen mit ben h^^upp* 
ten galterf(üge(n an bie $anb 
gibt. 5)a6 erftere öon ben nacf* 
ten glug^äuten ber Oieptilien ab- 
zuleiten, inarb fd^on erkoft^nt 
unb QU(| ba| bie Sebent ber 
SBogelfiügcl nid)t bicfcrmcgen 
eigene erfd^affen fein fönnen, ba g 
ja biefelben ®ebilbc oud^ bie 
librige ^aut befieiben. S3ei ben 
gattem befielt genau berfeCbe 




ax 



128. 



rig. 

©efaltctcr Unternügel beö ^irftfif ofcr«. 
a, b bie bcibcn Ätaft^ebel. V Sor* 
bcmnb. M %pi\}tn obet (Snb* az 
«(iUarflur. G (delenl. 
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^JOle(^anif ber ®(iebmageu. 



gall, inbem bie jierlid^en „ben 3ii"9e"t>tümd^en ber @a(at* 
pflanzen" äl^ntid^eit unb tei^enmeife ober beffer bad^jiegelartlg 
attgeotbneten sid^pen bet Sf^9e( ftd^ tiid^ auf biefe alletii 
befd^rätifen, fonbern, toetm oud^ in etwa* anbetet Sagon, am 
ganzen Slörpcr üerttjeilt fiitb. (Einern @tü(fc finb tvix ober 
bei ben galtern im ^ort^eil, bag toir iiainllci^ bie (Sntmicflung 
i^tet d^tafteriftifd^en ^autanl^ange au0 etnfad^teit unb $mat 
meifl l^aatfj^migett Sittictt(atan|llngeti genau betf otgen fönnen. 

^ntereffant ift and| ber Umflonb, ba| hn 9etef<^e bet 
Snfeften bic (Sd^uppen?, ober toeiin mir fo fagen bürfeu, 
bie geberbilbung nid^t au^fc^licjlic^ auf bie @d^mctter(inge 
allein befd^t&n!t ift, [onbetu f))otabifcl^ auc^ bei anbeten 
Otbnungen, %. S. ben ^pxxaq^to&m^ aufttitt, lofil^enb 
anbererfeitä bic (Sd^toingen ntand^er galter, 5. 83. bet fog. 
©(aSflügler, ganj ober boc^ ftettemocife mdt bleiOcn. 

83ei bem Umftanbe, al^ bic biäl^ct betrad^tcten, jum gluge 
befümmten fietfftttid^e bon äbetau^ mattet unb ^tbted^tid^et 
9laiut finb, tofitbe man ei^ a priori getoig füt fel^r ^ttied» 
mäßig l^alten, tt)enn fie n)ä[)renb bc$ 9iii^e5uftanbc§ burd^ 
bcfonbeie S3orric^tungeii gefd^ü^t iuürben. 3)ie§ gefd^iel^t nun 
belanntlid^ bei mel^reren ^erfabt^eilungen , nämlic^ bei ben 
83an)en, ftdfetn unb Setabßügletn in bet Xl^at, inbem untet 
i^ten ^unei g(üge(paaten eine Xl^ettung bet Ktbett in bet 
Söcife ^fa^ griff, ba^ öortüiegcnb nur bie Hinteren ba§ 
gtuggefdjäft bcjorgcn, lüä^rcnb bie öorbercn ober oberen fie 
bebedeu unb {djiitmen unb 5U bem 83e^ufe aud^ eine berbere 
SBefd^ffenl^eit angenommen l^aben. SfteUi(| trifft man biefe 
Sd^u^bedfen tocnigcr bei Swfcft«"» »etd^c fcljr öie( fliegen, 
a(§ bei fold^cn, bic c§ ber^ältnißmäßig feiten tl)un unb bic, 
njic 5. 83. bie ^euf(^redcu unb Räfcr, i^re boluminöfen, jart- 
l^öutigen UntetfLügel ja ol^nebem butd^ 3^1 ^»^ii^^iif^^utid fid^et^^ 
gellen. 

@d^on biel^ tnuj^ und batouf führen, bag ed bei bet Um« 
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toattbtuitg her Sorbcrflüget in 3)edett irf(^t auf bcn @d§u^ bcr 

unteren gfugptatten allein abgcfc^en tvax, bag üielmc^r ein 
Julc^eS, t)on einer gleid^jcitigen S^erfd^maCerung ber glügel 
begleitetet S^icfentoad^t^um eine Sd^toäd^ung bet Shtgtier^ 
mögend im (Befolge l^at, bte l^ftuflg gCeid^bebeutenb ift mit 
einem SMcffall in bcn el^emaligen flügellofcn guftanb. ©et 
ben Däfern \oml)[ tvk bei ben SGßanjen unb ©crabflügtern 
fommt e^ njenigftenS fe^r l^äufig öor, bag, toä^renb bie Ober* 
fiflgel eine fte {um gCuge t)5Ilig nntaugtic^ mad^nbe IBe« 
fd^affenl^eit annel^men, ja ^ukoeiten fogar nntereinanbet $u 
einem fcpcn, ben Hinterleib bebecfcnben @d^tlbe öermad^fcn, 
bie unter allen Umftänben ^äutig bleibenbeu Un* 
terflügcl total eingeben. 

@e^r le^treid^ finb bie ))erfd^iebenen äKobificationen, 
toeld^e bie S)e(fen ber Ungleid^flügler (Heteroptera) bei 
ben einzelnen TOt^eilungen erfahren l^oben. S)ie aKcrgröBte 
SOfJannigfaltigfeit jeigt fid^ bieSfatt^ bei bcn ©erabflüglern, bei 
benen fid^ biefc glügel im ganzen jmar am n)cnigftcn öom 
notmalen %^pv& entfentten. @ie {tnb fd^mal, im allgemeinen 
»enig Derbidt unb meift fe^r bentlid^ i^rer gonjcn Sange 
na^ geabert (ogl. gig. 48vFl). Wlcljx Icbcravtig, unburdjfic^tii] 
nnb armaberig ober ganj aberlo» ix)crbcu fie bei ben befaimten 
O^rn^ürmern, bie and^ in anbeten binden, pmal betrefft 
i^tet einfd^tagbaten Unterflügel an bie fnr5f<^ür)igen fiäfer 
erinnern. S)er Umflanb, ba§ bie IMkn gemiffer Dttl^optetcn, 
nämlid^ ber ® rillen unb £aubt)cufcf)rc(fcu über bem meift 
flad^en diMm ioeit übereinanbergreifen, l^at ju einer gunction 
tKnlal gegeben, bie ed^t l^eufd^redennmgig ift. S)ie el^emaligen 
Siemen tef^. gingotgane finb @ttei(l^«3nfhntmente gett^otben, 
beten originelle Sintid^tung mit bem S^et ein anbetma( be« 
fd)reibeu iooHen. gür jefet erträ^ucn mir nur, bog bie 3i J^P- 
flügel eine leidet erflärlid^e Xenbenj jur SSerfürjung unb 
iBetbtdung l^ben, inbem leitete bie @t&t!e bet but(^ bat ttn^ 
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etnatiberreiben ber fetfenattigett Viippen er5eugteit Soute er^ö^t, 
tpä^renb crftere bcm ficbelnbcn X^iere eine (eid^tcre 33knU 
pulütioii geftattct. 

©anj abfouberUd^er ©(^ürjen bürfcn ftd^ bic 2öan5eii 
tttlmen. S)u¥c^ biefe tiervat^ett fie fid^ aiu^ bem Saieitfaft ebenfa 
fieser toie butil^ ha% Parfüm, bad fie itm ftd^ HerbreÜen 
belieben. S)ie Sßan^eiibccfen finb nämlic^ burc^ eine fdjarfc 
Cuerünic in ^iijci Selber abgetrennt, lüoüon ba^3 an bcr 
Söurjef (Sig. 55 a) pergament^ ober leberartig ift unb, a(§ ob c& 
ein (S^inefe bemalt l^&tte, mit oSetlet, meifi fe|r grellen Sarbetir 
})intnft, tuä^renb bad ^titiere gan^ i^art ttitb butd^ftd^tig erfd^ettit 
unb ein üüllig fcparate^ (SJeäber befiel. Vorläufig 
Weniöftcn^ fe^eu toir un^ gönjlid^ außer 6tanb, aud^ nur im 
entfemteften anzugeben, tool^er fid^ biefe ^igenl^eit Der „^alb^ 
ftügtev" batirt. 83on ben ftftferbedfen, mit benen fie fonft Oie( 
Änalogc^ ftaben, untcrfd^eiben fie fid^ nod^ burd^ iljrc Söge. 
® fcc^cn ftd^ nänilic^ if)re gtaSl^ellcn (Snbfetber frciijtücife 
übereinanber, fo ba^ man bei jeber geflügelten SBan^e leinten, 
über bem Alfter, einen l^ellen gfled fie^t. 

Sd^on bei ben eben genannten Herfen finb bie Sedfen bi^ 
ouf bie eine tounbc ©teile nad| Sage, gärbung unb ©e# 
fd^affen^eit bem Körper fo genau angemeffcn, ba§ fie, um mit 
Df en 5u reben, „mit bemjclben gteid^fam ein ©an^eö ju mad^en 
fd^einen''. 3n nod^ l^ö^erem @rabe gilt bied aber bon ben 
ftrenge fo 5U l^et^enben S)e(!f[üg(em, ben ft&fem, bie ber 
geiftreid^c ^flaturforfd^cr, freilid^ mitUnred^t, für bie „l^öd^ften 
^nfcftcn" I)ä(t. Q'^re fd^atenartigcn 5)edfen finb mit lüenii]en 
2lu^nal)men genau öou berfetbeu dornigen ©ubftanj \vk bic 
Sbrper^aut nnb fd^liegen fid^, gleid^ ^tuei genfterlaben, fo 
fd^arf aneinanber unb an ben ftdrper, bag oft nirgenbd eine 
Suge cntbedPt hjerben fann. 

3in gcloaüigen ß^ontraft mit biefer SScrfuöd^ernng ber 
fonfi fo luftigen S^erffc^toingen ftel^t eine (Srfc^einung, bie toir 
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tiodl hxc^ atibeuteit müffeti. Di^eti ^a6en toiv bef^aws^Ut, ba| 
bie Snfetteit eigeitt(id| an §ttiet Sftfigdtn genug Kütten. 9hm 
gibt e% aber gctoiffe ^(cinf^metterfinge, bie gebermotten ober 
©ciftd^en, beren ftäubitje glütjefd^en burd^ rabiäre @iiiid;nitte 
in eine SOlenge bid^t befranfter, fcberartiger fiappeu jcrfd^liffcÄ 
ftnb. jffier fanit ei» tDiffett, load ed mit fold^en jett|etlten 
gf(üge(fäd^evn auf ftd^ l^at; bei manchen SBed))eti finb bie 
Sorberfd^lringen g(eid^fall§ einer ^lalbirung ncil)c. 

@o mannigfaltig unb fd[)ön auc^ bie 3nfeftenflügel fein 
mögen, fo loirb man e^ fd^üeglid^ bod^ fatt, 9lic^t^ ald gacben^ 




mg. 129. 

Sorbertf^eit einet Sicabe juc S^emonftrining beS ®etenl£me(^ani£mud ber i93oYbev' 
fUtgel. a MeatttoDf, b OteUnfgpfanne, g etafttfM tkm^, Or e Mim 

Sieden, (Streifen u. bgt. ju feigen, unb ein (Sang in ba§ greie^ 
too toxi fofort bon Xaufenben ber betfd^iebenattigften fierfe 
umgaufclt loetben, fttl^rt und bod^ junöd^ft iDieber auf 

bie t?rage, wie bcnu ber 9)^ed^ani§mu§ au§fie[)t, burd^ ben 
bie ilerffd^koingeu |o regelmäßig unb ^urtig bett)egt U)erben. 
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(E^* tok und aber n^it Mefer Sad^e befd^äfttgen , müffen 
tüir iiod^ fur5 bes- 9Ser^Qttcn§ gebcnfen, ba§ bic ^erfflügel 
IPÖ^renb i^re§ unt^ätigen ober pajjioen Quftanbe^ beobachten. 

3n ber $Rege( irerben bie toä^renb be^ gluge^ horizontal 
Dom 9htm)>fe abftel^enbeii Sd^tvingeit, fobalb {te t^en S)teiift 
^et^an h^ben, auf ben Widert jurü^getegt. (Shte 8(tt9na|me 
machen nur bie mctftcn ©chmetter(ingc nnb Sle^ftüglcr, bei 
benen ba^ g(ügelgelenf nur eine 3)rehung um bie Ouer* unb 
S^cai^^aie ber ©d^koingen erlaubt, ^afür Vertieren bie betreff 
cttbctt Snf etteti mtd^ leine 3^ ^^ten (Sntfattung, f oiibetn 
f dniten ftch jeben fCugetibtitf l^tem getDol^nteit SRebram übertaffen, 
ma^ un§, loenn mir fie fangen iooUcn, oft genug ad ociüos 
bemonftrirt toirb. 

S)er Uebergattg ber Stügel aud bem actiüen in ben ^Ruf)^^ 
luftanb f<l^eint bnri^tiiegd ein rein pafjtoer IBorgang )tt fein, 
ber bem ^n^tttt ai\o mcift gar feine ERül^e mad^t. 5yer bttw^ 
bie ßugfraft ber 9[IZu»feln nuSgcfpannte Sittich fd^neüt näm* 
lid^, njcnn bieje aufhört, gleich ^^^^^ ihrem ^leichgemid^t 
nerrüdten @pira(feber t^ermöge feiner natürlid^en @pann!raft 
in bie frii^ ober dhtlh^tage §urft(I. @e^r t^<l^ieben ift aber 
bie (Sinrid^tung biefc§ febemben ®e(enfeiJ. SWeift befteht e% 
(gig. 129) an§ jmei Xhciten. SScrmöge be§ öovbercn ©clcnfe^ 
fann fid^ ber glügel in einer üertifalen ©bcnc auf- nnb ab* 
bemegen unb sugteid^, loeil bai^ betoeffenbe (S^hitinftüc! 
Vxt einer ©d^raubenfpinbet abgefd^Iiffen ift, etmoS um feine 
SangSaje rotircn. 

5)a§ tyntm ©etcnf, üom ©tamme n?eiter entfernt, befteht 
im SBejentüd^en auä einem nach ^^ufecn fopprmig abgcrunbeten 
^tüd (a) unb einer burd^ bie ^reinigung ber biden hinter« 
Pügefrippen formirten, h^bfc!^ auSgcbrcd^feltcn ?ßfannc (b), bie, 
tüenn ber 5tüge( auf ben iHücfen jnrncffd^ncHt, um ben ÖJe* 
(enf^fopf h^^^^i^^m^fitet. ^ic Sinrii^tuug, loetd^e aber eben 
biefe SBenbung ))eranla^t, ift etwaig fomplicirter Statur, 
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SBirffamftc baran ift ba§ fräftigc, ctofttfd^e SBanb (g), ba^ fid^ 
Dom ^interranbe ber ^.INttetbruft (R2) gegen beii beS SlügetS 
l^inübcrjiel^t. Jöei ber Entfaltung ber gfögel iütrb biefc§ 
^äutd^ett audoeftiannt unb ^iel^t, fobaü) bie äi^ttdlelfotitvaction 
nad^tagt, ben ^figet gegen 8lumt)f l^eron. tUiterftü|t takh 
biefeg Slügclf(^lupanb burd^ ein auS bret (S^^itinftäbd^en 




DhttdbcuftfleUt beS ^irjc^t&fetS* sohl Sc^Ubc^en, beibeifeitS baüon baS 8orbcr- 
flügclgeten!/ bcfte^cnb ou8 »wet Keinen grlffclnrtiijen ^o^fä^en (v, h) ber ?JIügelbafl8. 
za S^i^n, ber in eine ÖJrubc bc8 5tügclf(i)lof|e8 (gr) ctiiflrcift. 1 l'eiftc bc5 rechten 
^lüaetö, in ben l^alj (fa^ beS Unten paffenb. — Di Diapbtagtna Aum ^nfaö bet 
matwmiUbi ber ^interbruft. Kt OetdiRaufcl bet ^üften (Hü), Se (l^itinfliitfe 

tHm flnfdlr ber $fip»9fhiUclii. 

beftel^enbeS ^be(mer{ (c» d, e), bai^ in feinem t(nf(|Iu| einer« 

feit» an ben (Stamm, anbcrcrfcitö on ben l^interen glügelfanm 
unb ben ©etenf^fopf ben gtüget nad^ innen brüdCt. 

(Einige ^rten t)on Slügeloerforgung {inb abet; nod^ be« 
fottberd l^erootiul^eben. 

S)ic SJerfen ber ^öfer tnerben, meun bo» X^ier öom 
g^fuge jurüdCfommt, gleidj ben (Skalen einer 93?ufc^et auf baS 
innigfie fotoo^t untereinanber a(d mit bem }mif d^en i^re SQSuraeln 
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fid^ (eilfihniiig eütfd^ielenbeit Sd^Ubd^en (gig. 130 schi) tievemigt. 
3u bem Sl^mde i[t finjat eine Ktt @d^Iog oor^anbeit. 

gtügellPiir^cl trägt nämtid^ ein $aar 5al)uartige S^orjprünge 
(7 a), bie in comfponbirenbe ^Vertiefungen be^ 6^Ubd^en^ 

Sigetit^itmlic^ tier^ftlt fi<| bie butd^ Setetntgung ber 
Sttttentfinber eiitfte^enbe Wtteimf^t SWeift greifen bie beiber« 
feitigfn Slügcf, wie beim 4"^ir}ci^fäfcr, öcrnüttelft einc^ Salje^ 
ineinanbcr, bi^mcilen aber aud^, tt)ie bei (i^lamQ^, nad^ ^it 
iloeier Sa^mähtx, fo bafi mit ba gieid^fam eine Xad^a^mung 
ber ^meigangbarftettäRet^oben l^aben, bereit fid^ bie Schreiner 
beim 3«fön^incnfügen ber Fretter bebienen. 

9'Zid^t miiiber bejeid^nenb ai^ bie Surcdjtlcguiig ber Dber^ 
ift bei bell Däfern bie gattung ber weiten ^interflügel. SQBenn 
toxi biefe bei einem eben getdbteten S&fev getoottfam cm9« 
fpannen unb bann mieber fid^ feibft tberloffen, fo beobad^ 
Jüir 5olgenbe§. ®8 nähert fid^ junädjft in golge i^rer eigene 
tt)ümlidjeu ^erbinbuiigc^luciie bie S3orbervanb:^ (gig. 127 F, ra) 
ber yj^itte[= ober 2)igcoibalrippc (di) bed SSäuraelfelbe^ folrol^l 
atö ber SnbfUtr, toobntd^ eine nac^ nnten fid^ einbiegenbe 
Sönggfatte entfielt. 5t>am Kappt bie (Enbflut (U) ro\t 
bie Glinge eineö Xafc^cnmeffer§ nad^ unten unb legt fid^ 
(gig. 128 M) an baö i^orberranbfelb beö g(üge(§, inbem fie 
aud^ bie benad^barten glügelfelber (gig. 127 F unb gig. 128 fa) 
nad^ ftd^ ^iel^t. ®ieid^5eitig fd^l&gt fid^ aud^ bie toeid^e hinter« 
ranbtiaxtie (gig. 128 ax) ein, inbem biefeö gfügelfelb, tuöl^renb 
ber S3orbcrtl)ei( gegen bie SJtitteüinie beS ^Jiumpjeg fid^ beUJegt, 
an bemfclben l^aften bleibt. 

Ungemein jierlid^ unb fompenbiö^ ift bie galtung gemiffet 
Wattinenflüget, koorüber Sauffure eine f^M^ft lefen^ 
toert^e «tbeit geliefert, ^ier toirb snnÄd^ft (gig. 181 A) 
bie fächerartige @tra^(enfliir (an) jufammengefaltet unb unter 
ben übrigen glügeit^eit eingeacgen. ^ann legt fid^ biefer 
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ber Sänge nad^ in ber 9^id^tu^g (ac) jnfainmen, wobei bie 
S(üge(fluren u unb u' nad^ unten fontincn. S)er ift 
olfa jie|t auf bie in gig. B bargefteUte grl&d^e teiitdict. 
©d^üeglid^ totrb bie (fobflur o' unter ben SBurjettl^eit o ge« 
kgt (C). @ine l^übfd^e 5!}?obification btefer Unterflüge(t)er* 
pacfung beftel^t bariii, ba| (D) bie (Snbflur nad^ Slrt einer 
a)Ätc fid^ aufroat. 

SHe Säl^igfeit fid^ etkoai^ p fatten, l^aben ttrigend bie 
SfCugmemfiranen faft fämmißd^ 3ttfeÜ;en, unb biefed SBermögen, 




mg. 131. 

3ur Seranidiauli(^ung ber t^luaelfattang einer erotifc^en i61attine. B, G bie 
daanbcrf^Iitciiftcii ticte. Ii «Unwlbnig Ht (ciibfiiiv ein« mOmt» Ist 

bie S(ug^autf[Sd|e voWfMi^ enoeüem obet tu berKetnem, 
ift, tote toir ^ören tt)erben, für bie gtugbett^egung bott groger 
SBid^tigfeit. 

3a, lote werben aber bie jufammengefatteten glüget 
»ieber audgebreitet? S)te ©ad^e fteHt fid^ einfad^er unb 
(eid^ter l^eraud, oS& man bermutl^en nidd|te unb 16^ fid^ am 
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bcutlid^ften, aud^ einem größeren $ub(i!um, t)abur(^ bemotu 
fhciren, bag man gcium nad^ beut SarbUb bed tuUitoUcl^eii 
einen fünflfid^en gHtid^ ^erfteHt, loobet man bte Kippen butn^ 
gifc^üeinftäbe unb bie bajlrifd^en au§gc)paimte Wlemhxan buxd) 
eine Ä'autfd^ufplatte crfe^t. — 5)er Scfer lüirb fid^ aufrieben* 
geben, n^enn toxi i^m nur bie ^itfaltung bei; gütigen ^äfer« 
flüget anbeuien. X)et eigentfid^e SmpuCd ^ietu gel^t tmn ben 
&xtdmn9Mn auS, inetd^e bie annartige SoTberranbttppe 
anjiefien unb jugleid^ etira^5 aufgeben, ^aburd^ ttiirb junäd^ft 
bie unmittelbar Iftinter i^r liegenbe ^)autfaUe auSgefpaiint. 
ober biefe mit ber ßonggfattc ber flingenartig eingefc^Uigenen 
fnbflut ^ufammenl^fingt, fo toitb, nnierfUilt bnrd^ bie fpving« 
feberortige Duerabet am ^auptgefenf 128 g) aud| bad 
le^tgenanntc glügelfelb au^geftrecft. S)ie ^)intcrc, bcm Seibe 
anliegenbe @tra^Ienflur iDirb bagegen, inbem fid^ ber gittic^ 
t)om 9htmpfe abliebt, einfad^ nur mitg^ogen. 

Um ben aKed^oniSmud bet fterffUlgel tid^iig erfaffen, 
müffen tok no^ einniot t^r ®elenf etnjo^ genauer mupem *) 

SBenn ftiir bie ©d^tpingen einer ©artenmüde (Tipula) 
^uni ^(uäganggpunfte hJä^len, jo fiubcii tüir biefelbe faft genau 
unferen !ftnftlid^en dhtbem nad^gebUbet, inbem bte I&ng(id^ 
Shtberfläd^e in einen langen Stiel ilbergel^i, ber bortoiegeitb 
nur auS ben btrfen $aupt(äng§rippen ber gtugmembran ge* 
bilbet toirb. S)iefer ©tief ober biefe glügelljanb^abe (gig. 64 vF) 
ift in ber Seite ber ^rufttoanb bergeftalt eingepflanzt, ba^ 
ber glilgel na^e^u ben SRontel eined fiegetö befd^reiben fonn. 
3Ran mag fid^ üorftellen, unb ed i^ bied im (Bru«be genommen 

*) ^itt erlauben toiv un0 in aQec ®e[(^eiben6eit an^umerfet^ 
bag nat^ße^enbe I^atfteOung M iSt^thni^ eigener @ftuUen ifi 
Pettigrew, ftc^ um bU tScTI&rung M glugp^Snomen« i»iele 
Qerbienfie emorben, f(j|eint in ben 9 au ber ^nfettenflugmafc^ine 
ni«^t tief cincjebrunacn gu fein. SDie bejic frühere Slrbcit bicftr %xt 
ifl immer noc^ bie oon (^^ abriet. 
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aud^ miillid^ ]o , ba§ ber ftarre glügelfttct bie SBruftluanb 
butd^Oo^rt unb mit einem furjen @tücfe (gig. 132 ac) in bie 
$5]^(itng bedfelben hineinraget. Mevbingd finbet fid^ in ber 
8mfihMinb fein toMlxä^ So<i^, ba ber Smif^entonm smifd^ett 
bem glügelftief unb bem X^orayaiiöfci^nitt burd^ eine bünne^ 
nad^giebige $aut (c) auSgefüttett ift, an toetd^er ber g(ügc(, 
gleid^fam toie an einer ^e, aufgel^ängt ift. Sf^ad^ bcni ftettt 
fid^ olfo ber fterfflügeC fo gut nnie jebe anbere Vrt^rotiobett:^ 
estremitftt afö ein jtoeiarmtger 4^d6el bar. 




edbema bet ^luflmafc^tnc ctneS iJcrfs. mnl 9?rufhT:anbung. ab f^rünet. 
e S)te^uiiadare. d anoriff^t^unft m ^ln^tl\tnUx^ \}id), a icnev t)ed ^lüaeiljebeid aü 
t» flRntm suT tw|>Iattiiii8/ ml sitr ^ufaiitinenfi^nttfnng bei SrnflliDibet. 

S)ie tüeitere Einrichtung ber gfngmafd^ine glaubt nun ber 
£efer mlji üon felbft ju erratl^en. Sßir braud^eu nur nod^ jmei 
am Sraftarm be^ g(ügel^ angreifenbe unb etnanber biametral 
gegenftberfte|enbe äKudfein, toobon ber eine ben furzen gtügel« 
arm l^erabjie^t unb baburd^ ba9 9hiber f)cht, toäi)xt)A ber 
anbere ben Kraftarm md) oben jictjt. 

Unb in ber X^at erfolgt bie 4)ebung beg gtügelö auf bie 
angegebene ^rt, inbem fid^ am (Snbe be^ frei in bie Sruft« 
l^d^te l^ineinragenben glfigelftieled (a) ein äRudfet (hi) anfe^t, 
burd^ beffen SerBIraung ber ftraftorpi nieberge^ogen toirb. 
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dagegen ^aben toxi und in IBe5Ug auf ben %c^ani^mu§ 
2iim gCügelfenfen gon^ unb gar )ien€(|net. S)er betreffenbe 
iDtn9ltti (kd) ift nAmtid^ feitte^noeg^ ber flntagouift bed SrügeU 
^eOcrS, fonbetn fojufagen fein 5lblahiC\ inbem er l^art neben 
bicfcm nur nä[)er ber Söruftttjanb poftirt ift. ^ber mc fommt er 
bamt ba$u, ber SQBiberpart feinet 9lad^bard fein? gn^^i^ 
®tft(fe betl^atten fid^ bie ghtg^ebel in ber Z^at gan^ eigenartig. 
IBer gtügetbeuger greift nid^t am ^aft?, fonbem jcnfeitÄ be* 

S)rel}ung§punftc§ (c) am Saftarm 
an. 2Bic aber (So(d^e§ möglid^, 
jeigt bie ^bbilbung. ^ie ben g(ügel« 
ftieC am X^oro; anl^eftenbe 
^aut ftüfpt fid^ untcrl^alb beSfetben 
tafd^enartig nad^ au^en l;erOor. 
^urd^ bicfc Xafc^e l^iuburd^ begibt 
fid^ bie ©e^ne M S^ügelbeugerd 
5u i^rem jenfetid ber S)re]^ungda|e 
(iegenben §(ngrippunfte (d). @o 
crflärt e§ fid^ alfo )e(}r einfach, 
toic itoci ganj gleid^ fituirte Mn^Mn 
bemtodi eine gon) entgegengefe|te 
83irlung l^aben Knnen. 

5)ic^ ift geloiffermaften baS nacfte 
p^t)fifalifd^e ©d^cma bcrgUigmafd^ine 
mit $ilfe beffen toir unS nun 
leidster in bie loeiteren ^etaitö 
-etilem bet 8oibeTf[&detiiiii9fefii einarbeiten. 

einer ?ibelle (Arax) burc^ abtra» ctn;« ^««j^^rtK*«.. srsuir^^*-^ 

flnnflb«feitud>eu5öruftwain>bto|- geeignetfteu Dbjccte jum 




8i8. 188. 



föÖ^te^.t'^Äto^ unmittelbar am Sliigef 

felbft angreifenben ^n^tein fiub 
«nftreitig bie Sibellen. Xrägt man bie feitUd^ SBrufiman« 
bung ab (Sig. 133) ober dffnet ben Zf^oxa^ ber Sänge 
iiad) (gig. 141 ©. 230), fo fommt ein gan5e^ SDiagajiu oon 
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äKuSfelftcöngett pim ISorfd^in, bie jid^ ht fd^iefer SUd^tutig 
jniifd^en bev StügetlDuraet imb ben Seiten ber Sruftpfatte 

auöfpannen. 

5)urc^ ben i8erfud^, iiibeni man bie einzelnen 9!Ru§fefn 
bec ^Hei^e nad^ mit einer ^incette onjie^t, ^at man ^unöc^ft 
beftimmen, toetd^e babon jum ^eben mib tbeld^e sum 
Stiebetfd^fagen ber Sittid^e bienen. Sei ben SibeOen orbnen 

h. M fi 




mg. 13-4. 

D»eri(!^mtt bur4 bic J^Iügelbruft einer ^cufcfjrecTc (f^f. i^\c\. G2\ se genfer, he 
^ebex beS $lügeIS (fl), (b-r) SRuilteln, bie ben ^rufttccb abj^Iattett, Imi bie i^n 

IBfoiRttienf^^itihrcii* 

fte |td^ in ^ttiei Weisen nnb {toat fo, bag bie Senget obet 
©cnfer (si bid s») nnmiitetbar ber Srufttoanb fid^ onfd^mtcgcn 

(ögr. aud^ beii dk in gig. 132 unb se in gig. 134), 

trä^renb bie $eber ober ©trerfer (hi bis ha, gig. 132 hi unb 
gfig. 134 he) meiter etnn^rtd Hegen. S)ie (SeftaTt ber S(üge(« 
nmdfeih ifl balb c^Unbrifdl, ba(b fnriSmatifd^ ober and^ banb^ 

artig. S5ie contractiten gaferbünbet treten ober nid^t unmittel^ 
bar an bic befc^rieOenen ^cfcnffortfä^e (jcran, fonbern gelten, 
oft f4|on in {el^^r beträd^tlid^er (Entfernung baDon, in eigene 
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i^ftmKd^e i&^tttnfe^nett über. %At\t l^obeit bie Oeftott emer 
mü^enarttgen, am Kattbe oft audgetelMen $(atte, loetd^e fid^ 

in einen gaben verlängert, ber al§ birecte Sortfe^ung ber 
glügetourjet betrad^ten ift. ße^tere fenfen aljo gteid^fam 
eine Kei^e ))on mit ^anbl^aben enbenbett @eilen 
in bett Srufttaum l^etab, auf toel^t bie SRudfetn 
il^tcn Sug applicircti. 

mit auä Sig. 133 erfe^en, ift ber fontractile Hbjd^nitt 
mand^et SUigelmudletit (b») auf erotbenttid^ i^ebucivt, tDä^venb 
bie fabenarttge Seltne baför um fo (finget tottb. S)tefe faft 

orge(pfeifenartitie5(bftufimg in ber Sänge ber glügetmu^feln, tüic 
toir fie gerabe bei ben großen ßiüetlcn fo leidet beobad^ten 
fötmen, beutet offenbar barauf l^in, ba| ber Quq ber etn^etnen 
SRudfefo eine fd^.berfd^iebene ©tfitfe l^at, iubdm, toie baS 
• glugp^änomett bied au^ t^erta^gt, bie berfd^iebenen Steile 
ber glügettDurjel in je^r ungleichem 3)ia|e angezogen rcfp. 
erfd^^afft U)erben. 

ÄilJl^er njar nur bon ^ebe- unb ©enfmuSfeln bie 9flebc. 
@§ fommen aber nod^ anbere, erftere unter fpifeen SÖ3infe(n 
freujenbe 53ünbe( (si, sa) l^in^u, bie, ben %inc\cl feitträrtä 
^iel^ub, im Seteiue mit ben übrigen eine fd^roubenartige 
Shrel^ung be^felben beioirfen. 

äBöl^renb bei ben IBibeQen fämmtlid^e ^lu^feln, bie über« 
|ou|it auf bie Sekoegung ber gCüget (£infUt| nehmen, un» 
mittelbar an biefe fid^ anheften unb fo offenbar il^re Kraft 

öm üort^eiC^afteften jur (Geltung bringen, ftel^t e§ bei aßen 
übrigen fierfen ttjefeutlid^ anber§. $icr gerfäHt nömtid^, e§ 
toar bereits oben flü^tig baüon bie 9iebe, ba§ gcfammte, bie 
giügeC afficirenbe äKu^Ielmaga^in in ^toei Xl^eite, toobon in 
ber Keget nur ber feinere mit ben glügetn birect ftd^ tier« 
binbet, ft)äl)renb bie übrigen bie glügelbemegung nur in* 
birect beeinfluijen. 
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$atten toiv und- toieber an ben bet Sftnge nad^ huxä^^ 
jd^iüttcncn aKü(fcnbm|ttorb in gig. 64 (pag. 104), fo gemal^rcn 
tüir ba ein bid^t gcfd^toficiici^ ©i^fteni faft red^tttjiiifelig fid^ 
freujenber unb öon einem Sßatb t)on Xrad^een burd^flod^tener 
^udlelbatten, k»on tuefd^en bie einen (1) ber Sange nad^, 
t>. i. Hon bome naii^ leinten bte anbeten aber (b— r) ixt bev« 
ttfatet SHd^tung, n&mßd^ a^ifd^en' bev 8aud^:^ utü) Vt&itttplolttt 
fid^ au§f Pannen. 

3uni Teid^tern SSerftänbnig biefe^ mäd^ttgen 9)iu§fe(appo* 
tated motten mir und ben fierfbruftforb burd^ eined elaftifd^en 
€tal|(ring (Si0- 132) manfc^aulid^en, an bem tobe fünfttid^e 
gffftget einpflanzen. 5btMt mm btefen ^tng tyon oben nad^ 
unten, läng§ ber ßinie rs, jnfommcn, ai)u\i al\o ben 3^9 
ber öertifaten ober lateralen X^ora^mn^fctn nad^, fo fd^nellen 
bie glüget beiberfeitö in bie ^ö^e. S)ied erflärt jidft bamit, 
t>a^ bei biefer SDtaniputatton ein S)mdt auf ben l^ebenben 
Kraftarm ber ©d^mingen ausgeübt iüirb. ßomprimirt man 
hingegen ben 9^ing öon ber ©eite ]^er(ml), toa^ ba^fctbe ift, 
a(§ Wenn bie längSlaufenben 3[Ru§fe(n ben Xl^oraj öon öorne 
na<| leinten ^ufantmensOgen unb babur^l^ ftärfer toblbten, fo 
fenlen fid^ bie gtügel herunter. 

^5)af; biefem ©yperimenten ju trauen, fann man am 
fceften an einem unferer großen ©ämmerfalter fe^en, nad^* 
bem man il^m früher feine ©d^uppen ausgerupft. $ier ift 
nantentCid^ bie ä^ittetbruft ftar! geMlbt. %At ftrünunung 
biefed Oudfetö ftnbert fid^ aber fortmftl^renb, inbem er fid^ 
abtredifetnb etlüaS abplattet unb inicber anfrfjmittt. (Sc^ncibot 
man nun bie ftrenge fo ju nenne üben giügeU 
mud!e(n burd^, fo fd^mingen bod^ bie glügel unb 
faft mit gteid^er @t&rle meiter. S)abei erfennt man auf 
bad tlnjmeibeutigfter ba| bie Kbptaitung ber Srnft eine 
^ebung unb bie Sßerfürjung ober SSolbung berfetben eine 
<5en!ung ber glugplatten bebingt, unb ba§fetbe lägt fid^ auc^ 
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aßei^onif bct (SItcbmagen. 



bittd^ einen geeigneten %>tnd mitteffi ber ginget nad^metfen. 

^ie bctrcffcnbe 9Ku§cu(otur ber galtet aber ftimmt im tpefent^ 
lid^cu Qcnau mit jener ber SJlüden unb ber meifteii anberen 
Snfeften übereilt. 

(Sin Kated Ueberfid^töbUb ber angebogenen 8etl^&(tniffe 
gibt bad in ^g. 184 batgeftellte Stuftbiagramm einer Sd^narr« 
f)eu)d^rccfe, too b — r bic ©citcu^ unb. Im bie querburd^* 
[d^nittcncn Öängmu^fcln finb. 

(Eingänge biefe^ Kapitels i^ahm toix bic 3nfeften* 
flüget aud Mattartigen galten ber ^aut l^erborgel^en (äffen. 
g(fige(artige ^antattl^fa<fuiiden ftnb aber noc^ lange feine 
gUiijorgane; bcnn ^ie^u gehören öor allem aud^ brfonbere 
9J?u§fe(n, unb fo entfielet bie S^age, trol^er tpir biefe ableiten, 
^ier gibt ber eben erkoa^nte glügeCbruftqucrfd^nitt , mie un^ 
fd^eint, einen fel^r bentltd^en ginger^eig. S)er Srufttorb 
ber fiügeffofett Sorben ijl Don Derfd^tebenen SO'^ui^fefn burd^* 
jogen, bei bencn junädjft af(cvbing§ auf bic ^^clpcgung ber 
einje(nen 53ru)tabfd[)nitte abgefc^cu ift, ipie eine fold^e ja aud^ 
am |^inter(eibe ftatt l^at, mobei fid^ befanntlid^ gerabe bie 
@eiten« ober 9aud|s9iüc!enftrftnge gan) befonberd l^ertiort^nn. 

;;3nbem aber nun aHm&ttg bie gfüget l^erüorf^irogen, treten 
bic entfpvcdjcnb gelegenen ^artiecn be§ 53ni)"tnuiC'feIft)ftcm^ 
mit biefcu in engere löegie^ung. toä^renb bie übrigen burc^ 
eeränberung ber l6rttft!orbfpannnng Med mittelbar t^un. 
®eh}iffe Vbmetd^ungeii bleiben Dor ber ^nb freittd^ 'ganj un« 
erflärt, nmfome^r, a(§ biefe SSerl^ältniffe nod^ gor nid^t untere 
\\id)t finb! 'iSon l)üd)\kn\ Gelang ift bie Xl)at|acl^c, ba§ an 
glügehi, bie bereite üöüig rubimentör getoorbeu, öfterä bod^ 
nod^ beutüd^e iD^u^feln bemerft merben. 

S)a ber tBvufÜorbr fotoie oKe- ^ol^trSume bel$ fterffeibed, 
einerfeit^ mit S3(nt unb anbererfeitS öon jal^Ireid^en Suft= 
Töfjrcn crfnÜt ift, bic üon ba au6 in bcu glügcl eintreten, ja 
ift Kar, bag, lucnn ber Xl^ora^ tt)ä^renb bed ginget fid^ 
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Ttitl^mtfd^ ertoeitert itnb rotebcr jufammen^iel^t bie i^Iut» unb 
jßiiftfüEung beiJ gfügetrö^rennc^cÄ iti unigcfel^rtcr SBcifc alb« 
unb junimmt. S3ci ber äufaminenfd^nüriiiig be§ X()oraf ipcrbeii 
bie genannten äJiebien „Put^engleid^" in bie gtügelabetn l^incin* 
^epre|t, um bann, toenn fid^ bie )6cuft n^ieber au^bel^nt, „toie 
ibei ber Sbbe" in fie ^urüd^uftrdmen. D^ne gmeifel erietd^tett 
biefer Umftanb aud^ bie abmed^felnbe Stredung nnb ^Beugung 
ber glugt;äute. 

^ie näd^fte Srage gei^t nnn ba^in, toie bie 3^1^^^^^^^ "lit 
^i(fe bed befd^rtebenen iDled^ani^mud fUegen tönnen, toetd^er 
^rt mit anbern SBorten bie Settiegungen ber gftügel ftnb, 
Ipetd^e eben ben ging ju @tanbe bringen. 

lieber biefru fd^micrigen ©egenftanb, be^n jtüar aud^ 
unfere großen älteren (^ntomoloi]en, tvk ©traug, ^^aOrierr 
ISurmeifter u. f, f. nid^t fremb blieben, l^aben aber erft 
in iüng{ler ßeit bie mül^eboKen Seobad^tnngen nnb S^rperimente 
t)on ^)^i'arrei) uub '4>ett igt eto ba§ nöt^tge fiidjt öcrbreitet, 
unb unfere 9Iufgabe ift e§ nun, ben £e|er über ba^ ^^^rincip 
be^ Snfeftenfluge^ ju orientiren. 

S)affelbe berul^t im koefenttid^en auf ben gteid^en iBebingun« 
geutoie boÄ ©d^mimmen, nur mitbem toid^tigcn Untcv[d)icbe, 
ba^ bie fd^njimmcnbeii X^iere mcift fpccififd) (eid}ter, ba§ 
betreffenbe SP^ebium finb, roiitjrenb bie ftiegeubeii eine öiet 
größere SDid^te bie Suft be[i|cii. S)er ©d)miinnifäfer ge* 
braud^t feine Säetnruber, um borm&rtd ober in bie S^iefe p 
fommen, ber galter feine 6(^n)ingen ^toax ebenfalls, um 
im 3uuimc öor5uriidcn, jugleid^ aber a\i6), um fid) barin 
5U ergeben, ^ie öortpärt» treibcnbc ^raft im Safjer iuirb 
baburd^ erzeugt, bag bie Stoffen ober bie @c^koimmf(üge(, 
bad umgebenbe SKebium 5urftd(br&ngen, )9obei bann ber 
®iber|itonb bcd SRitte(8, to%enb bie ©pi^en ber Sauber 
einen 5(ngenblid fijirt ober unterftüfet gebadjt iperbeu, auf 
bie giuijenjläci^e einen <&tog ausübt, burd^ ioe(d^en ber 
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901^6 ftdrper tiotluSttd geflogen lottb. ^amtt abet bie butd^ 

ben 8lü(ff(^rag bet Kuber ^eröorgebrad^tc ?Repu(fiüfraft nid^t 
burc^ bcn beim SSorfd^tag erzeugten SBiberftaiib tüicber auf= ^ 
gehoben ober bod^ all^ufe^r abgefc^möc^t tuirb, mug ba^ 9iuber 
bei beT leiteten Semepitg fo ftetten, bajs ed ntit einer 
mdglid^ft geringen gfl&d^e in bad SBaffer einfd^netbet, toa^ 
bcfonntlid^ babiird^ erreid^t toirb, bo^ bie Stoffen, inbcm fie 
fid^ nad^ tjorne belegen, jugteic^ um ihre Söngaojre rotiren 
ober fo^ufagen aud bem toibeifte^enben ^^ebtum {ic^ ^eraud« 
f^raitben. 

®anj bagfe(be t^ut ber Sittid^ eined fliegenben ^nfelied. 
2)a ober ber a(§ Xrieb^ ober |)ebefraft öertpenbete SQBiberftanb 
ber ßuft ein. öiclmat geringerer a!§ ber im Söaffcr ift, fo 
gibt e^ nur jtoei SJ^ittet, um bennod^ bcn gleid^en (Effect 
errieten. (Sd müffen enttoeber bie Suftrubec eine entfpTedlenb 
größere Oberftäd^e bejiel^ungSnjeife Sänge ^obcn, um bei einer 
gteid^cn ^Injafit öon 9tücffd6(ägeu biefelbe [ebenbigc ^raft ju 
erzeugen, ober fie müffen, faöö bie§ nid^t ber gall ift, gc? 
fc^toinber ^in^ unb l^erfd^toingen unb fo burc^ ^ultiplication 
ber Tafd^ l^inteveinanber genrecften SBiberfi&nbe bie entfpred^enbe 
^ebe* refp. Xriebfraft fid^ öerfd^offen. ®ie fe^r baS Stug^ 
tjermögcu üon ber Ö^cfd^tüinbigfcit ber Slügcferfd^cinung ab- 
^ängt, ba§ lägt fid^ burd) ein cinfadjc» i^jpcriment flarfteüen. 
JBerülrjt man bie gittic^e eineg Äerfe^, iubem mon il^ncn bie 
&ptl^t megfd^neibet, fo toirb ber btttd| ben rafd^en ^in» unb 
Hergang berfetben erzeugte gflugton ^ö^er, ein 9efod%, ha^ 
bie ©d^niingeu jc^t in ber gleichen Qcii fi^ öfter, alfo rafd^cr 
bcn^egen müffen, um bie 5um gUegen ni^t^ige 9iepui{ioh;aft 
aufzubieten. 

(Etttiad tte^ntifl^d beobail^tet man au^ beim fog. @^toef>tü, 
m ein fterf gleid^fam in ber Suft ftc^t. $ier toeiß baS 

Snfeft burc^ ttiitlfürüd^e Stellung ben glügcln eine folc^e 
^cige 5U geben, bag bie burd^ ben $luf^ unb ^ieberfc^lag 
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QetoedUn Strafte fid^ liucar entgegeitfte^en. $)ie§ foftet aber 
immer gro^e SKnftrengmtg, bie S(ilge( müffm namlid^, loai» 
tott aud ber O^i^ö^ung bed 9(ügettone8 etctnel^meti, tiiel 
fd^neßer ja oft öieCe l^unbertmale in einer einzigen (öecunbe 
betoegt toerben. 

jöcim gduic lüiifcn aber audj eine S^iei^e bon Umftänben 
mit, toeU^e bei ber ©d^kDimmbeloegimg feilten ober mfaiber 
bebeutenb {ittb. SuitA<|ft lotrb burd^ beit bei ber Hebung ber 
gWget er^euötcn SIBibcrftanb ber Körper nad) unten, unb 
umgefe^rt bei itjrer @enfung etn)a§ nad) oben öerrücft, toobei 
man ftd^, ba fid^ bie i$lüge(enben auf bie )Buft ftü^n, nor» 
fteSeit fatin, bag ber Stumpf bed gf^ugü^ierel^ an feinen 
©d^toingcn oufgel^ängt fei, ettoa toie ein ^ompaft in feinen 
©ügeüt. SDie SüU]e baDon i(t, bag ber ^^örpcr nidöt in einer 
gcraben, fonbem in einer toeHenartigen Sinie fid^ fortbeftjegt, 
in Soige beffen er \%^ aud^ leidster im @tetd^getoi(l^t er^ 
Italien !amt 

(5§ tnnrbe ^efagt, bag bfr glütjcl fotro^l beim $öor- al§ 
beim ^^ücffd)(ag um feine Öäng^aye rotire. ^cranf^autid^t mirb 
bieg burd^ gig. 135. ^ix fe^en ba ^unäd^ft einige glügelfteHum 
gen beim Sorf d^lag. S)ie l^eioegung gel^e ton a aul^. ^ie S(%ets> 
ebene ift gegen ben ^orijont fd^ief gcftellt ber bid^e, in bie Snft 
einfd^neibcnbe ^ßorberranb nad^ Dorne unb oben, bie njeid^e, um 
fid^ felbft etiüiiö gebretite, fegclartige ^intcrflur nac^ hinten unb 
nnten getid^tet. @egen bad Snbe ber koirffamen ^a^n (b) fd^Iägt 
ber SUigel mit feiner ganzen g(&d^e gegen bie Suft unb feiert 
fid| bann fo um, bag je^t ber Sorberranb nad^ tiome fielet. 
S)abei ^at bie gtügelfpi^e ben burd^ bie Pfeile antjebeuteten 
iBogen befd^riebcn. 9tun beginnt bei Mcffd^lag, ioobei fid^ 
biefe(ben glügelftettungen toie torl^tn, nur in entgegengefe^ter 
Slid^tung einanber folgen, unb bad gffügelenbe abermatd einen 
ftrei§bogen mad^t, ber an ben ©nben ber töal^n, tt)o bie 
Slügeifläd^en fic^ umkoenben, birect mit bem frül^eren ^ogen 
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fir^ tnnTinigt, in ber 9J?itte aber bcrart ficii mit bcinjeibeii 
hüxö^tuuit, hai eine langgezogene .8 ^um ^ocjd^ein fontmi 





f^itj. 135. 

JöeiDCiiimii ciiiesi 2öcSpcnf[ü.icl8, wenn 
bal önfcrt feftftcbt. Xk M^^tf^lf^ 
6e{4wibt eine Ih^tciiucoc 



?Vig. 136. 

älxötcrlurtjenlctten o^c^ @tf)lctfcnlinicn (ab), 
toei^e toon betben t^Iücicln befc^ricbcn wer« 
bcn, »renn bcr Äörp r fic^ torreärt»^ bcroei^t. 
©Ii fcbt ftbkuniiier Setoegung ge^en fie 
in SDeaenUnien (bc) üb«. 
Seibe Stgitten no^ $ettigTCio. 



fbtXOtQ,t fid^ aber ba§ X^ier, mäl^renb feine gtügel in ber 
angegebenen SEBetfe l^in« unb l^ecfd^mtngen, t»or)o&ttö, fo be« 
fd^reiben bie fjlügeffpifeen eine ftettc inetnonber übergel^enbcr 
^d^terfiiiuvcn, cinci füiionaunte ©d^lcifenlinic (giG- 1-^6 
über, Jüeun ber glug ein fc^r rafd^er i{t unb bie einzelnen 
8 Stinten gen)tffermagen ißunden pfammenfd^mei^en, eine 
einfädle SB^eOencnm (c). 

3m (enteren SaEc ift affo We ^orijontote ©efd^toinbigfeit 
fo groß, bafj bcii gUigctn niemals Qcit gelaijeii mirb, fid^ nad^ 
rücfiDärtd betuegen. @ie befiuben fid^ in einer ä^n^ 
liefen Sage, tok 3emanb, ber auf einem fd^neUfegelnben 
S)anM)fer bom Sotber« }nm ^interbed fic^ betoegt unb iro| 
ber größten Site im Staume nxd^t xüdvoäM gelangen fonn, 
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fonbern üomärt^ iiiu^, inbem feine oerinc)ece i^etoegimg burd^ 
bie dtögere bed ©c^iffed gteid^fam k^erfd^lungen toiirb. 

(Si^ ifl befannt, ba§ gemiffe S^f^^ten, toic bie Sfattcr iinb 
ÖibeHen, i^re ©djiuingeu üoriDiet^ciit» in uertifaler unb ba^ fic 
aiibere, mie bie ällücfeit, SScfpeu u. f. id., me^r in l^ovijontaler 
Oiid^tung fpielen (äffen, ^on fönnte nun meinen, unb t^at eS aud^ 
lange gemeint, ba|s baüon aud^ bie SHd^ng M Sbtged abl^ängig 
fei, nnb bod^ ift fein Srrtl^um c\x'ö^ex afö bfefer. ^oranf 
man 311 mciüg S3ebad^t na^m, ift bcr llniftaiib, bafe bic Slügel 
bei i^rec geneigten üage unb njcnii ber ^^örper bereite 
in SBekoegung ift, gan^ für fid^ allein, a[\o nnobl^ängig t>on 
ber fte (etoegenben SRudfeßraft atö äRototen mirfen, gerabe fo 
wie ein öon einem Slinbe gclenftcr ^apicrbrac^e ober tou baÄ 
fd^ief gegen ben SSinb 'au^gefpannte @ege(. 

Wlan tami fo fagen: S3eim Siieber rcfp. beim ?Rürffd^lag 
ber S(üge( erl^cUt ber Stiitpti eine getoiffe Xriebfraft, bie gtei(^ 
bem Sn^ onf ben ^apierbrod^en, fobolb ber grügc ( fid^ l^ebt, 
bemfelben a(§ Suftmibcrftanb fii^ cntgcgcnftcllr , fo bag alfo 
ber Sfügef folt)oI}( mä^renb ber $)cbnng alö iüdl^rcnb ber 
@entung mirffam ift. Sßä^rcnb be» ^luffc^lage^ mel^r fDrt= 
betoegenb atö l^ebenb, beim Mcffd^Cag mel^r l^ebenb ai^ fort» 
betocgenb. SRod^ cr^ö^t mirb bie Xtag^ nnb Xrlcbfroft babnrd^, 
ba6 ber fid^ l^cbenbe güigel einen Üuftftrom nad) fic^ 5ict)t, 
ben er beim üiücffc^tag mieber trifft, „^er Stügcl fd^afft fid^ 
o(fo ben ©trorn felbft, auf bem er fid^ t)ebt unb fortfd[)reitet". 

ffienn bie in (e|ter Snftans burd^ bie Stafticität ber 
g(üge(mudfern gemonnenc nnb g(eid^fam im ftdrper oufge* 
fpeid^erte Xriebtraft nidjt ben fd^ief geftedtcn Siui]platten, 
ganj mörttic^ genommen, unter bie 5lrnic griffe, fo märe aud^ 
nid^ gut ab^ufe^en, koie mand^e Snfetten, toie bie SibeUen, 
$umme(n, Sremfen, ffianberl^eufd^redEen u. f. f. fhntben« unb 
tagefang mit fotc^er ®efc^miubigfeit unb SuMauer ju fliegen 
uermi^c^teu. 
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ein Umftanb, ber bad fliegen nid^t n^enig ecleid^tect, 
ift ber, ba$ bie Setffd^toingett fdne ftatren, fonbetit, fo gut 
toic bie gtoffen bcr Sifd^e, biegfame $c6cl finb, bie, tocim fic 
öon il^rer Söurjet au§ gefc^hjuiigeu inerben, fotrol^l bcr Sänge 
als bei; Ouere nad^ tuellenartig fid^ fiümmen unb ^toax im 
aOgemehien fo, ba^ bie gftügelfDi^e einen S)rad^en bitbet, ber 
nadft oBen, tiome nnb au§en, bie S(üget6a{id bagegen einen, 
ber i\ad) oben, leinten unb innen geneigt tft. ©rfterer ift 
tüä^renb beg 9^ieber=, (öfterer lräf)renb be§ 5lnffd^(ag§ am 
toirffomften , inbem er fid^ t)on bem Suftftronie erfaffen lo^t, 
ber unmittelbar Dorl^er burd^ bcit 9tiidfd^Iag ber 91iigelf))i|e 
erzeugt lourbe. (Banj ttnggejeid^neted (eiften im (enteren 
fünfte bie an ber Unterfläd^c oft fd^atenartig au^gcl^öl^tten 
glügelbedfen ber ^öfer, bie fd^on (£^dbrier ai^ SBinbfönger 
ober ©egel be^eid^nete. 

„S)er S(ug ift alfo M bad Srgebnig breier firäfte auf» 
5uf äffen: ber ctaftifd^en nnb SRnlJlelfroft, tüctd^e tl^ren ©i| 
in bem g(üge( ^at, unb tüobiird^ bicfer at§ ein ^^»rad^en Irirft 
beim 5(uf^ toie beim S^ieberfd^lag ; bem ©etnic^t be» ^örperä 
loeld^d in bem ^ugenbiidEe atö firaft auftritt, m ber fiör)>er 
fid^ bom 8oben erl^oben ]|at unb nun nad^ unten unb t)ome 
5U faden ftrebt ; unb enb(id^ bem ^f^üdPftoße ber Suft in Sofge 
ber fdjuellcu X^ätigfeit bcr glügcl. ®iefe brei Gräfte finb 
obnjed^felnb actiü unb paffiö unb greifen fo ineinanber, bafe 
bie @en!ung ber glügel ben Wixptt unb^ bie @enfung bed 
ftdr))er§ bie gftüget l^ebt.'' 

2öa§ bie (Stellung be§ ^örpcr^ tröl^renb bc^ gdige« 
betrifft, fo ift biefe, lüie mir bereite anbeuteten, nur au§nal§m§* 
»eife eine toagered^te, fonft aber eine fd^ief gegen ben ^orijont 
geneigte, toaS lool^t ttom Uebergetoid^t bei^ Hinterleiber, nament:' 
lid^ loftl^renb ber ©efd^te^t^reife ^crfommt; tocnigften§ ftrcdfen 
bie leidster gebauten Sibcücn §. S3. il)r 5(bbomen ganj gcrabe 
aus. 3nfe!ten mit {d^toerem Hinterleib ^aben aber anbere 
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©tcKiingeii nöt^ig. @o rid^ten 5. iö. genjifie @d^lupftt)e§peii 
ben |)interfcib öertifat in bie ^)ö^)e, tt)äf)renb i^n anbete gar . 
oben über bie 53ruft jurücffd^iagcn. ^ie Seine toerben beim 
grtuge in ber dlegel, gatt) fo joie bei ben 9tt^odzxn unter 
ben Sögeln, eng an ben Seib gc50i]cn, unb nur tuentge, tt»ie 
5. S3. bie 3mmen, ftrecfen fie gtcid; ben ^ei^ern ftramm nad^ 
leinten au^. SDagegen tperben bie güljfer [tet^ nad^ üorne ge* 
xid^kt, um bod^ einigermaßen ba^ @etoid^t be^ ald ©teuerruber 
fnngitenben Hinterleiber }U compenflYen, unb mdd^ten aCfi> 
mand^e auffaCtenbe Süf)(ert)erbidFttngen auf eine fo((|e conela« 
tiöe Slupaifung juriicfäufü^ren {ein. 

©e^r öerfd^iebcnartig geftaltet fid^ bff ben Sn^^t^« 
§Irt be§ 31 b f l i c g e n 3(m bcqucniften (}aben e§ l^ier bie 
jugleid^ mit @prungt)erm()gen begabten &erfe, nämlid^ bie 
^eufd^redfen unb Sitpen. @ie fd^eUen fi(| )uetft. mit il^ren 
bidfen Sd^enfetn in bie $öl^e, fpannen bann, fd^on in bev Suft 
fd|tt)ebenb, i^re itieitläufigen göd^er au§ unb fc^en bie burd^ 
ben @pning gcnonunene ^iMc^tnng fort. Snbeg fe^ren fie 
fd^on m6) furjer 8^^^ toicbcr auf ben S3oben jurücf, unb i^rc 
glugba^n gteid^t ber einer fd^ief in bie $ö^e gen)orfenen 
^teined. ®ar Ifetne ilRä^e mad^t bar Vbftiegen ienen fterfen^ 
metd^c i^)re glügcl immer frei auSgeftrerft tragen; bei il^ncn 
ift bie erfte glügefbetocgung aucfj bcr crftc glügelfd^tag. S5e* 
beutenbe Mnftr engungen l^aben bagegen bie größeren ^erfflügler 
)tt mad^en. Mbelonnt finb bie Burftftungen bed SKaifäferr. 
3uerft fet)en toir it)n, gteid^fam im Borgefü^t ber fteigenben 
5(rbeit, fid^ (angfam erl)eben unb feine 3üJ|(cr unb bie anbereu 
©lieber auäfpanneu unb in Drbnung bringen. ®ann fud^t 
er einen erl^öl^ten Ort auf, bamit er fd^on beim erften ^i^eU 
fd^Iag burd( bie %epttlfio(raft ber Suft emporgel^oben »erbe. 
^leid^Seitig mfrb burd^ (ebl^afte Hebungen unb @en!ungen 
ber Hinterleiber bar für bie fiuftfal^it nöt^ige Guantuui 
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'Vtl^emmatenaC eingebogen unb, Hodotegenb im Sruftfocbe, 
oufgefpeid^. 

Se^tcreö müffen mirtüenigftenS au^ bem Umftanbe f (fliegen, 
t»a^ ber SJiaifäfer im 5(ugeiiLUicfe, tüo er abfliegt, ben iiinters 
leib mit großer ©etüalt jujammenprefet , fo bag bie bort be* 
finbtic^e Suft, ba gUic^^eittg feine Stigmen ftc^ fd^lie^en, 
not^loenbig in ben SRittetteib abfhömen nuig, beffen Suftlud^er 
auc^ tüä^renb beö Sluge^ tt)ätig bleiben. 

3e nad^ ber 53cidjaffeul)eit uiib @rüBe bcv glug^öiite unb 
ber (^inrid^tung unb (5tär!e bc^ fie bewegenben 9Jhix^feU 
mei^anidmud ift natiirüd^ au(| bie ^ct unb (S^efc^minbigfett 
be^ !3nfeftenf(uge§ augerorbentlid^ Derfd^ieben, unb ein geübter 
^cobadjtcr iuirb bie öevfdjiebcncn ^erfc ebenfognt an il)vcm 
ginge cvfennen, luie bieö üon ben S3ögeln allgemein befannt 
ift. SQ&ie d^aratterifttfd^ ift nid^t 5. ^. ber bummel^afte 9(ug bec 
^gfatter,. ber gerftufd^t^oUe ber ft&fer, ber fd^mebenbe ber 
d}rp^(ben, ber freifenbe ber SibeOen, ber ftogenbe ber 9taub^ 
fliegen u. f. tvA 

^on nod^ größerem (Hinflüge auf bie glugioeife ber 
JSnfeften atö bie in ber jietteitigen Organifation berfelben 
gelegenen Serl^&Itniffe finb aber nn^taieifed^aft geloiffe &u|ere 
UmftSnbe, 5. 33. bie Slrt be§ S'lal^rungSerttJerbcö, ber tfufent* 
^alt u. f. f., unter bereu (i^iufluffe allmälig gemiffe Öciüü^n* 
Reiten fid^ ^crau^gebilDet tjaben. 

^ SQSad fpecieU bie ©(^nedtgteit bed ^nf^^nfluged ange^, 
fo gibt biefe in t)ie(en Sf^Oen fogar jener ber Söget h)enig 

ober gar nid^t^ nad^, lua^ für relatio fo minutiü|e Sing« 
mafd^inen, bie atterbing^ üor großen aud^ toieber ^l^uind^eS 
Doraug ^aben, nid^t loeuig fagen koiU. @elbft fe^r plumpe 
X^iere, mie bie äio^äfer, fliegen an tt»armen Sommertagen 
^umetten mit einer Sd^ncttigfeit, bie faft jener ber Sd^malben 
gleic^fommt. SBa^r^aft erftauulid^ ift, uiu ein nal)e liegeubeS 
^eifpiel ^u nennen, bie glugfraft ber ^^ferbemagcnf liege, uon 
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ber man ftd^ (eid^t übei^eugen fann, toenn mm an etnetit 
f<j^lDflIen Xage auf einem $ferbe teitet, ba9 t>on einet fold^en 

fSfnrie begleitet tvixb. (SeUift beim ftürmifd^cften ©afopp bleibt 
fte nid)t ^urüci, jüitbern fd^iegt im @egentl^eii öfter über ii)X 
3iel i^inauS. 

€e]^ tntereffant ift aud^ bie Srjö^func) etnei^ (Engl&nberd^ 

betreffe einer $umme(, wdd^c einem mit Doüem ^am|>fe bal)in^ 
braufcnben (Jifenba^njuge folgte, unb um gleid^fam i^rc lieber- 
(egenl^eit l^infid^tlid^ tl^rer natürlid^en Seförberung^mittel ted^t 
augenfd^eintid^ mad^en, babei feinedtoegd immer ben geraben 
SBcg cinfd}fni3, fonbem l^äufig runb nm ben Xrain f^emm* 
flog ober fonft allerlei iiiinötljigc (Sc^leifeiiliiiieu in ber Suft 
befc^rieb. 3)cr benftüürbigfte gatt ift aber bod^ ber, beii un^ 
ber berül^mte Seutt>en^oe! mittl^Ui (&x foi^ einmal einer 
@d^toa(be ^n, bte nt^i toeniger M eine €tunbe l^inbutd^ in 
einem fongen @lortibor einet Keinen SÖSafferjungfer nad^jagte, 
ü^ne fic ju crmifd^en; (entere blieb i^rer Sßerfolgerin immer 
n)enigfteng um eine filafter t)orau^. — 

Keu|ete ^itfdotgane beS $tntet(eibei^. 

& ift fic^etlid^ !eine geringe ^u^^td^nung- bet meiften 
€ed^^füg[er, bag fie nid^t oHetn bad Sotber« fonbetn aud^ bad^ 

;g)intcrenbe i^re§ mcltl)eiligen ßciOcy mit einer fReitjc üon 
^ilf^hierf^eugen au^ftaffiert ^aben, mobuic^ fic bcfät)igt njerben,. 
mit it)rer Umgebung uon ^wü entgegengefe^ten (Reiten l^er 
in einen engeren äBec^fetoerle^t treten. 

3nt allgemeinen lönnen tüir nun biefe poftcrioren ßjlicb* 
ma§en t^eüg ai^ eine SBieber^olung , t^eil^ alS eine not^» 
loenbige, ober bod^ f))ecteQ für unfere X^tere l^öd^fk niftnfd^end« 
mert^e ©rgänjung ber Sopfanl^änge Betrad^ten. ÄtÄ eine 

?Irt ^icber^olung Don ^opfglicbmafeen finb jebenfall§ bic 
tool^ibefannten» balb einfad^en balb geglieberteu gäben unb 
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iSxx^ti Qufjufaffen, tpie toir fie 5. bei ben ^cufd^rcden 
tei t>vden 9le|f(ftg(em uiib Snbeni (grig. 188 ab),.i0al^¥nel^men, 

unb bic nmn il^er tocnig äftl^etifc^en Shd^barfd^aft hjcgcn ofö 
^fterborftcii (appendices anales) p bejeid^neu pflegt, 
biefc 5lnl)änge nid^t^ anber§ ai^ ber öorberen gü^ler l^intereii 
$ol bebauten, fagt ung einmal i^r mit ben ^opfantennen oft 
böSig ibenttfdjiec Sau, unb anbererfeiti fatm ftc^ bod^ Sttemanb 
tyarfiber berttmnbem, ba| bie fo biefen 9lad|^flenungen auSge« 
festen ^erfe mit i^rer §i(fe fid^ aud^ barüber unterrid^ten 
tooütn, Gintec i^rem fftüdtn borgel^i 

Seiten Sefern frettid^, bie an bet Sage btefev |io{lerioren 

@inne§tt)crfjeuge Slnftog nel^mcn, ntüffen toxx nod^ anSbrücKid^ 
bcinerfen, ba^ gctuiffe SBürmer nid^t Uo^ 5lftcrfü{)ler, fonbern 
aud^ ^(fteraugen fid^ erfreuen, 3)inge, meldte fpcciell bei ben 
4n bunfeln (^bg&ngen« l^aufenben fierfen bod^ o^ne Stoüfd 
paffenber butd^ XafttDerf^euge bertreten finb. 

SBir l^aben e§ a(§ eine S3efonber^eit ber Ärebfe l^eröor-- 
•ge^oben, ba| i^re Hinteren Stopplet %u ben berfc^iebenften 
IBmid^tungen, nanteniltö^ aber M 9tuber«> unb M @Teif« 

Organe fid^ gebraud^en (äffen. 

^enau ba^felbe lägt fid^ bon ben Slfterfül^lem ber 3n^ 
fetten fagen. 

Sebermann fcnnt bic oft ben Ohimpf an Sänge njeit 
Übertreffenben ©d^ipanjborften ber im SCßaffer lebcnben 9^e^s 
flügler« unb anberer 3lnfeften(art)en. (Binb biefe nun ettt)ad 
anbered a(9 mit fetner (Sm|yftnbung begabte Steuer« ober 
Slttberorgane, unb werben fle bom auSgcrtiad^fencn ^^icv, 
njenn e§ fid^ mittclft ber glügel in bie iiuft ergebt, nic^t ^um 
nämlid^en Qto^d gebrandet? 

S)a| fle bei ben Vgrionlatben, lop fte ein ^ierßd^ed 

-Kleeblatt öorfteUcn, jugtcid^ al^ fernen tl^ätig finb, fann ber 
^ilbenben 3iatuv, bie fid^ ya fogerne eine^ unb be^felben £)rgane& 
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3U ntanntgfad^en %xbtiten Ibebietit, getoi^ nur )um Soc^ug 
attgetec^ttet toetben. 

SSSett aOgemeiner tft aber tl^te Settoenbung afö ®retf« 

ttjerfjeuge, ttjobei fie nid^t fetten eine ben öorbern Söcigjangen 
ober liefern jum Sßerrtjed^feln ä^nlid^e ©eftatt unb iBefd^affcn- 
l^ett erl^aüeii. S)er Umftanb, bag biefe l^interen ^eivsongen 
HortDiegenb mir bei ben äRännd^en enMcfelt fhib, legt und 
ottd^ il^re Sejltmmung nal^e. ©ie finb Hilfsorgane bcr ©e* 
gattung. SBäl^renb närnlid^ bie Wdnn^en bcr tjö^eren X^ieie 
ii^rc SluSertüä^tte in ber Siegel mit ben SSorbergliebmagcn 
püim unb feft l^alten, finb bei ben Snfeften 5U bem löel^ufe 
eigene Sotiulotiondborric^tungen ju @tanbe gelommen, bereu 
©ituation gttjar nid^t fd^ön aber prafHfd^ ifi. 

^ierl^er gehören unter 9tnberm bie tr)a!)rl)aft Ijerfulifc^en 
-^intertcibSjangen ber D^rto ärmer, bie aber nur beim 30^änn# 
d^en fo gro| koerben unb mit f 0 f d^arfen gähnen unb ^aden 

berfe^en, toeüerd bie langen Keife ber ^eufd^redfen , ber 
Sibeßen u. f. to. 

^ud^ öiele güegen (j. S3. bie Wlüden) unb 3»nmen ^abeu 
bergteid^en äBer!^euge, beren ^))lictrung aber ben toetblid^en 
^)uiberinnen nid^t immer fe^ angenehm fein mag. 

^SRand^e Snfeften, tric 5. S5. gerabe bie Del^rRnge, pflegen 
m übrigen^ and) mit bicfen 3^ii^9^i^ 5^ öert^eibigen. 

3n näd^fter 9^ä^e biefer meift au§ einer Umgeftattung 
ber fül^terartigen (^d^toan^borften l^erborgegangenen ßopu« 
lationbgerfttl^e finben mir aber bei bieten ^nfetten nod^ befon« 
j>ere, auSfd^üegüd^ auf bic gefd^fed^tüd^en gfunctionen bejügtid^e 
gtiebma^enartige Einrichtungen, bie au§ ben SSaud^ptatten ber 
legten jtoei oberbrei $interletbdriuge fid^ entioideln: bieg finb 
bie ättgern @ef d^led^t^organe im engeren Sinne. Sarunter 
Derftel^en mir einerfeitS bie bielgeftaltigen me<^anifd^n -Wppa^ 
rate jum 5Ib(egen unb jur Unterbringung ber @ier unb 
anbererfeit^ bie (^timulatiouS^ unb ^amenübertragung^organe 
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Sl^ed^auif bei: (^lubmajjeit. 



bei ä)iämtd)cn. 58on jebet biefer öattungen tooßen tüix nur 
ein pmx ^etfptete bringen unb fangen gCeid^ mit ben „(Rtt^ 
legem* an. 

Sebent ber Scfcr ift tt)o^( fc^oit bei ben tueiblid^en Saub* 

^eujc^recfeu ber lang öorfte^enbe, balb fc^rtjert?, balb bold^^ 

ober ft^c(förniic;e Sortfa^ an i^rem i)inter{eib§enbe aufgc^ 
faden. 2)ieö ift bie fogcnannte 2egefd|eibc, toomit fie im 

(äthui^ ober in einem $fian^nftenget einen Sinftrtd^ mad^en, 

um barin t^re Sier tiertoa^ren. $äuftg ift bie @pi^ 




^interleibSenbe einer toeiblic^en i'aub^euf^ti^tfe (Odontura serricanda) bon ber 

biefe§ ©rabftid^efS an^gejä^nt, atfo fägcförmig, h)a§ i^m, 
tücnn er in einen tjarten Öicgenftanb einbringen toiU, fel^r ^n 
(^ute fomnit. @ine nä()ere Unterfud^ung bicfe^ feltfamen 
(Skrät^ed }eigi atöbolb, bag e$ leine einfaii^ 9lö^re ift, 
fonbetn au9 ntd^t ttieniger atö auS fcd)^ @ttt^n ober SBt&ttern 
fid^ 5u[aiumen|e^t, bie bnrd^ ein compücirte^ @t)ftem öon 
^ebe(n unb 9[)hi§fefn in ^ang gebracht werben. Qu gig. 137 
ftnb bie cinjetnen $auptOeftanbtl^ci(c beS Döipofitor§ einer 
Odontnra (auf beutfd^ Sal^nfd^man}) fotgetoeife oudeinanber 
gelegt. S)abon flnb atfo brct ^aore. ?)oS mittfere (9*) ift 
eine in ^toci lange Oicgi'anie (träten au^taufeube S^iinue, 
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tueld^e bie aud bem @efd^(ed^t^ange ^eraudgepre^tt Sier in 
fid^ aufnimtni Std^ ifl ber ftrenge fo ttennettbe 2t^e^ 
ftad^cL S)tc biet übrigen ober ftu^crcn SWtter, bie am 
Oianbc gegen bie fd^neibciibe @pi^e bcjal^nt finb, ftellen 
bann um biefe§ ^ittelftücf, eine "äxt gutterat ober iSd^etbe 
bar, ümerl^atb meld^er, unterftö^t bur(| bie ©d^iebbeloegungett 
bed genottittett SSerfjeuge^, bie (Eier l^inabgleiten. Sie gan^ 
ginrid^tung l^at offenbar, um an bcfannte SDinge anjufnüpfen^ 



5ig. 138. &ig. 139. 




Big. 138. 

j^ic]. 139. 

^interUibSenbe einer tnännU(^eai'aubbeitid)rede(£pluppigeravitium) ucn unten. »!2)ie 
tntfltfQepüIpte ©enitalplatte , r @etd)Ie(!^tSöffnung. S)a^tntcr eine $auttafd)e mit 
CtNCflt gobelförmigen ^timufationSornan, ba^ i^cnau bem ^^ittelftüd bet toeiblU^eit 
l^egefc^eibe entfpric^t. oa obere ^{teifiop^e. sd feitlic^e (Griffel. , 

öiet 5(iia[ogc§ mit bcrn ^au be§ SÖicncnrüf|c[§, \a bie SSer- 
gleid^ung lägt fid^ {ogar nod^ weiter , uömlid^ auf bie (&nU 
loidlung aiidbe^nett. S>ie Simmai^m%t mit il^ren f(|etbe^ 
artig onfd^Iiegenben 9ttben(i|ipett einer« nnb bie §toei eigent»» 
(td^cn t)on ben Unterfiefern gebtlbetcn ®d^eiben anbererfeitg, 
entfpred^en, hjie befannt, je einem ©ytremitätcnpaar. @o 
auc^ ^ier. ^ie jtüeigrätige 9iinne (9*) unb bic rütfen* 
^änbtgen ©d^eiben (9) gehören ^ufammen, b. 1^. finb SUtl^änge 
eined unb bedfelben unb ^n^ar be9 neunten 4^interteib§feg^ 
mentc§, mä^renb bie beibcn öcntralen SStätter (8) ^{u^müd^fe 
bc§ t)orl)crgct)cnben ober achten finb. SJioc^ anfd^aulid^er 

O^caber, Onfetten. 1. 15 
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toirb bicS bei bcr ©urd^mufitcrung ber erften ©puicit biefer 
^^cile an einem gaiij jungen X()ier, tvk wix ein foic^c», 
Don ber öaud^feite bargeftcUt, in gig. 138 t>ox unS l^aben. 

S)te Siffent 7, S, 9 ic be^eid^neit bie attfeinattbevfolgen» 
ben ^mtertdbSteife, ba9 10. bejiel^ungSmetfe 11. ^ bet 
©d^lufe' ober ^Ifterring. 

SSor (e^tcrem, am 8. nnb 9. bemerft man an ber ^aiid}^ 
pfatte je ein ^^aar, anfangt ganj lüinjiger ^äpfd^eit ober 
SBär^en (8, 9), bie, bei jeber ^ftutimg fid^ bevUittgetnb, 
enbfid^ bie oben befd^riebenen Sl&iter geben. 

S)a§ ^tücigrätigc 50^ittclftü(f , ber Segcftarfjcr (9* ücrgl. 
oudö gig. 138 Ii) entfielt auö ^antipucl^erungcn, bie ätnifd^cn 
jenen ber l^interen @d^etbeblätter, gletd^fam al^ S^lebenonl^änge 
i^etbovfptoffen. 

Sel^etd^ ift aud^ eine Setgtetd^ung bed Ot)ipofttor8 bet 
Saub^cufd)rccfcn mit jenem il^rer fdjiuuvenben S3rüber, ber 
^raö^üpfer in gig. 69 (@. 110). finb biefclben unb öon 
im§ aud^ mit ben nämlid^cn 3iffctn be§eid^neten SSeftanbtl^eite. 
5Ke @(l|eiben ftnb l^iet abet Ütjet unb ftfttlet unb bUben 
€tne ©oppefjange , ntit bet il^te ^efifeer ®mben ouffd^arren, 
in meldte bie öier untcrgcbrad^t merben. ^i^tcrcffant ift ba§ 
imittelftüdC (9*) ; eS ift faum grööer at§ ber fötate Saub^^ 
l^eufd^tedentegeftad^et. $iet fie^t man ^ugleid^ ben fräftigen 
WaSHdappoxat , bet bie Dtet 9(tme biefet Saxu^t in Setoe« 
^ung fefet. 

5Ie^n(id^e, aber meift öiet für^ere nnb nie^r öerborgcue 
-^d^neibe^, (Säge*, 9ia}pc[' unb S8ot)rin[trumente t)aOen bie 
161attme^t>^n, jjttpen unb etCid^e ßdfet. lUid^ bet^kvielbefd^tiebene 
S9ienenflad|e( l^at genau biefdben ^eile, nut inniget Herbun» 
ben. 9Äan unterfi^cibct ein ^toeiblStttige^ guttctol (^(nl^ängc 
bcr 8. S3aud^pfattc) unb ba^ @ti(et. Se^tcre^S beftel^t au^5 einer 
^iuue (8. ^aud^platte) , in beren feitüc^cn ^Jhiten fid^ jlöei 
mit SBibetl^olen befe^te @tifte auf« unb abfd^teben. 
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3>icfer (Stad^et bicnt aber bcn tocibtid^en §(r6eit§(iienett 
ntd^t äuiu (Eierlegen, fonberu jur SßJe^ve. ^ie ©ier gleiten 
mdtt^aib be^lelben ^eiab. 

dagegen tritt bevSege6ol^ter hex Säfinp^^ utib Salt« 
tocSpcn (Sig. 73 @. 112) ttjieber in ba§ QÜe, urfprünglid^c ^'cd^t. 
S3ei einer Sänge, bie oft jene be§ ^ürpcr§ um ba§ jtnci^ 
ober brcifad^e übertrifft, — luib ba^er im uut^ätigeu ^uftmibe 
l^äuftg tsAt eine ©pirolfeber aitfgeiront — tft ber Hon ^toei 
@d^eibebl&ttem gefd^ü^te Stapel oft fo bünn tute ein $aar, 
nnb bennod^ bringt er mit Scid^tigfeit, gteid^ einer feinen eng^ 
(ifd^cn 9labe(, burd^ bie $aiit ber ^}unipen nnb anbercr 
feftenlaröen bejie^ung^ujeife in bie üerfd^iebenen ^ftanjen* 
tl^ette, mi^va bie ^ier abgelegt merben. 

©e^r finiireid) finb bie Scgcrö^ren t)ie(er BttJciflügler unb 
^äfer. ^ie legten iu bie Seibe§()ö^(c eingebogenen DHnge 
bitben einen nad^ 5lrt einc§ gernroI^rcS an§* unb einjiel^baren 
Xubnd, butd^ ben bie ttter il^ren SBeg nel^men. 

9Jiand^e anbere S"fc^ten I^aben bagctgcn jur 5(b(egung 
ber @ier gar feine befonberen äöerf^euge. @ie laffen fie 
einfad^ au§ bei: bnrd^ bie befannte @d^u))))e gcbedften ®e» 
fd^Ced^tdöffnnng auf ben Soben fallen, n»enn fie nid^t etioa 
früher mit ber ^interieib^fpi^e ober mit ben Sorberbeinen 
ein flcincS 9^cft bereiten. 

Unter ben anderen @efd^(ed^t§organen ber SJ^annd^en 
(äffen fid^ im n>efenttid^en ^toeiertei Sinrid^ngen unterfd^eiben. 
Äie 5Wännd^en jener prflben ftcrfe, bie, toie ®. bie Saubs* 

l^eufdjreden unb (S^riHen, bcn Söefrudjtung^ftoff in eigenen 
tleinen ©üd^^d^en ober *;|5atronen übertragen, bebürfen feiner 
befonberen ^ut^e. 2)er @amengang münbet l^ier in eine 
nieite trid^terartige Deffnmtg auS (Sig. 139 g)r bnrd^ nield^e bon 
Seit 5u S^it unb — unb toie einmal ni^t ju öerfd^n? eigen 
— oft aud^ in ^btoefenl^eit eine» SBeibd^en^, bie ©amenfapfel 

15* 
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l^eiDotgepregt taytrb. hinter unb ober biefer, ber 8. 8att<!^p(atte 

ange^örigen (^cfd^tcd^tirniünbung liegt aber eine in beu Seib 
fid^ einfenfenbe ^aultafc^e, auögerüftet mit einem bo(d^^ ober 
gabelförmigen äJ^arterinftrument (9), ba§ bei ber Kopulation: 
j^erborgefd^neQt toirb unb offenbar auf bad SSeibd^en eine fttmu>> 
(ircnbc ^rfnng ausübt. 3l«tereffant ift für ben l>erg(ei(|enben 
S(natomen ber Umftanb, bag biofe§ Stetjorgan genau 
bem Segcftad^et be§ ^bieihd)en^ entfprid^t, toie 
bieg nantenttid^ bei 3^ittern beutttd^ n^irb, too 
beibe, nebenetnanber, bon berfeCben @tet(e eni^» 
f pr ing en. 

(Sincn förmüd^en ^cni§, bay ift ein 9iü^r ober eine Spinne, 
bie bel^ufg ber ^udfpri^ung beS ©ameng in bie toeiblid^e ©d^eibe 
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^er Sänge mit but(^f(6nittener Hinterleib eineS^ männtid^en STIailäfetfi 5UV S)cnion> 
firinina eeaattitiia9ap»antte@. a ämttS , i imuxtS 9eiii9etot, ra ^emrge« 

einbringt, fann ber ßefer bagcgcn bei einem 93Jaitäfcr fcljen. 

(S§ ^anbctt ftd^ ba um einen fc^r foinulicirten SRed^ani^:^ 
nmg. ^ag SBefentli#e ift bie eigentlid^e 9htt^e (gig. 140 
nnb Sfig. 69 r), eine bom ©omengang (sg) entfprtngenbe nnb 
im unt^ätigen gi^ftimb fpiralförmig aufgerodtc 3"FftionS« 
Kanüfc üon unftig[id^ feiner ^>Drung. S)iefe» Ütöl^rd^en gel^t 
aber burd^ eine umfangreid^e kornartige ^l^itinfapfel (a), bie 
im Snnern eine sttieite (i) eingefd^ad^tett enthält. 
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S)er §o^[raum bcr meiteven ^'apfe( ift ganj mit SDhi^fet* 
fträngen au^jgefüüt, bie ba^ innere ^^^eni^ctut ^eröor-, refp. 
auä) tükbex jurütfjiel^en unb bie äu^ece @ekufgfatte trägt 
unterfettd ^toei bevbe S^ittnfpangen ^ur tttil^eftmtg jener 
fgftvAUtn (m), toetd^e bte gteid^ett Seiuegungen ^infid^ttid^ ber 
äußeren ^apfel t)oIIfü]^rcn. 

S5ei ber ^Begattung loirb juerft ber äußere $fei( l^eröor* 
gefd^neHt unb bringt in bie eigene feiner ^ufnal^me beftimntte 
nmfangteid^e ftot>n(ationdtaf(i^e bed SBeibd^end ein, mxavL\ bann 
bcr jtocftc innere Peitfammt ber Wut^e jurSntfobung fommt 

Sft ber ganje 5(pparat l)eröorgeftülpt , fo er!ennt man 
aud^, baß er, g(eicl^ ber £cgerüljre ber Stiegen, au» einer aller* 
bingd fel^r eigentl^ümlic^en Umformung ber testen ^tDti ^inter^ 
(etbi^ringe entftanben ift, unb ntng ber Sefer a(fo pgeftel^en, 
baß nid^t b(oß au§ ben Sytremttäten*, fonbem aud^ ou§ ben 
©tammringen . aUe^ WöQÜ6)t fid^ mad^eu läßt 

vn. ^apifef. 

Unter bem 9ZcrUen^ ober Wie tvix i(}n in einem allge^ 
nieineren (Sinne beffer nennen, unter bem ^Hei^cirfulationS* 
a))))arat t^erftel^en toiv belanntüd^ fenen eminent t^ierifd^en 
dftanidmnS, bem bie SCnfgabe ^uffiKt, bie äHotefuIarbeU^egungen 
bcr ^(ußentüelt in fofi^e ber SIerbenfubftanj umjulüanbetn 
unb fic baburd) al^ Wokmn inib i)k9u(atoren be§ DrganiSmu^ 
nufebar ju mad^en. S)ie^ iuiib (gig. 147) errei^t burd^ bie 
eigenartigen Knfang^^ (pz)^ (Zentral« (cz) nnb (Snb^eUen (e) 
biefei^ S^ftemi^, mi^e burd^ bie „Seitung^aeHen" ober Slerüen^ 
fafern in einen ftrcnc; }i)ftcmatifd)en SSerbanb gebrad^t finb. Qn 
ben 5(nfangö5eKen refp. ben (Sinnesorganen unb ben ^Infängen 
ber feufibeln ^^erüen überl^aupt toerben ^unöd^ft bie ^^^o(e!ular^ 
Dorgftnge ber ^(ußenmelt in 9lerbenrei)e umgefe^t^ bie bann 
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burdf) bic ccntripetalen gafern bem ^auptorgane zugeleitet, bort 
eine {|ieciftf(|e (Smt^fittbung )itr ^u^löfung bringen, gleid^a^ttig 
abetand^, unter Sermittfnng anteterSellengruppen, einerfeit^ 
bic gctolffen pfijc^ifd^en gunftionen ber 5sorftcaung, be§ S3e* 
lougtleiu^, beg SCÖiHenö u. {. f. ^eröorvuteii unb aubererfeit^ 




tJig. 141. 

Si^effe (Libellula depressa) üom dlUden geSffnet. SättflS ber Glitte beS Snuc^ef 
Rel)t man bie ^ongtienTette. oG^ oberes, nG unteres Itopfganglion , Bi, Be, Ba 

SBnifi-, In— liT Hinterleib viiaiuiticn. Vettere IiCi]en in einet Oon bcn 83au*fd)icnen 
ftebilbeten 9iinne (a), »eldje bur(t) eine mustuibie $Intte oberfeitö abgefil^tofieit ift 

nnb als vulfirenber Stutlanat fungirt. 

beu ^nfto^ )uv @ttegung jener Sterben geben, metd^e ben 
(Snborganen, n&mttd^ ben fOlnSMn, S)tüfen, Seuc^^Een u. f. to. 
l^tnfü^ren nnb bie man M^oXb centrifuga(e ober aud^, met( 
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bcr gemdl^nttd^e (Sffeft ü^tet Snegutig eine Setoegung t{t, 
motorifd^e nennt. 

llntt)iC[füilid)o (Srreflungeu ber ffinborgane, wie fie burd; 
öon ben SlufangöjeUen öerurfad^te Steige, mit Umgel^ung ber 
biefelben fontroUirenben (SentcoI^eUen, l^ert)orgebra^t merben, 
netmt man Keßeibeloegmigen, mtb \piken biefe ütdbefonbeve 
bei X^eren ntit unboObrnnten ober gar nid^i eniloidefien 
(Sinnesorganen unb mit einem bcfd^rauften ©entratorgan eine 
tuid^tige S^oUe, fomie ein \oid)c^ abgefülltem äienfal^ren aud^ 
bei l^dl^en Sebe)9efen Dorfommt. 

SSir ntüffen nftmfid^ gleid^ bemerfen, ba^ bei biefen bte 
SBerrid^tungcn be§ gefammten 9tex^appaxaM eine fd^arfe 
©onberung erfahren. Tie rein animaHfcl^en SScrrid^tungen 
ber bemühten ©mpfinbung, bcr miüfürlid^en äl^u^felfteuerung 
unb bte fompüdrteren t^f^d^ifd^n gunftionen faQen n&mli^ bem 
ffoenge f o nennenben SentraQ^ftem b. i bem (Säfitn, Kücfen^ 
morf unb beffen pcripl^erifd^en 5(u§ftra]^(ungcn unb Slnl^öngen 
an()cim unb ftetjen unter ber (S^enjalt unb ,^'ontrote be§ 
SBiUenS. Tarin betüä^rt ftd^ aber bie ^oi)c Söoücubung ber 
i^ierifd^en äl^^afd^ine, bag fie nid^t Uoi, mit ben il^r ju (iz^ 
böte fte^enben äRittetn, i^ren ®ang unb fturd milßftra^ 
fkuert unb rcgutirt, fonbern bag aud^ bie SSerrid^tungen ju 
i^rcr ©r^altung, alfo bie guuftionen ber ©rnä^rung uiib 
gortpflanjung, gleid^faUö lieber burc^ einen befonberen ^ieröen- 
med^onii^mud in ftettgem ®ang erl^atten merben, aber bod^ fo, 
ba| bem ^anptorgan bte nöt^ige ©inPu^nal^me gefid^ert bleibt. 

Unfere 5(ufga5c mirb e§ nun fein, unter 3ugruubelegung ber 
öorauSgefd^idttctt, aber junäd^ft auf bie ^öl^crcu 2öirt)eltl)icre 
paffenben, anatomifc^-p^^fiologifd^en ©li^je beö Slerüenftjftemg 
badfelbe ^infid^tß^ feiner (gliebemng and^ bei ben Snfeften 
p berfolgen unb bann mit 4)i(fe bcr fo getoomtenen ancto* 
mifd^en S8crJ)ältniffe imb ber einfd^lätjicjen (Sjperimentc aud) 
ein ^ilb be^ ^UroenlebenS btefer X^ieve entn)erfen. Sediere 
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SlufgaOe, ba§ müffen toix fofort befenneu, fanu (eiber nur 
i^öd^ft iinöoCffommcn gcföft mcrbcn. 

S3ei ber fd^ou joieberljolt l^eruovgel^o&euen SScvfd^ieben* 




9?crtocuf^ftemc. A einer Icrmite, B eine? 2dnrimmfäfer§ (Dyticus), C einer j^Ictfd^« 
fliege. 0 G cberc^, u O unterem (Sd)Iiinbsiaiu](ion bi, ba, b^ SBruft-, hi . . . ^auc^s 
ganijlicn. G (Stirnqaitijlion. un unimrev, pii paariger ^c^luntmaijcnnert?. 

(D 2)avm). 

nrtigfeit, ja ^cgcnfä^lid^fcit be?^ BivOc(= unb ®(iebert^icrtt)efen§, 
bie burd^ gclüiffe neuere (Sntberfungcn, 5. ^. jene (Semper 
über bie bcn 5{nneübcn fo^iifagcu uad^gcbilbeten 6egmenta(? 
Organe ber ^ak, burd>in§ nid}t alterirt tücrben fann, barf 
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gleid^ung il^reS 8lcrt>enft)fteme§ öerfud^en, tro^bcm boß 
maiidjevlei burd^ bie gefammte Drganifation bebingte 
übereinftimmenbe ^er^äituijfe boju einlaben. 

Sine fold^e Uebeceinftimmung ftnbet ftd^ iitnäd|ft in ber 
Sagerung unb Stfltednng bev Sentrolmaffe (ftngl^ ber ganzen 
aJiitteaimc bc§ ^örper§ nnb in il^rcr ©djelbmig in eine 
red^t^' unb (int^fcitige ^älfte. 

dagegen mi^ ber Sefer bereite, ba^ ber $auptt^eU ber 
(S^entratmaffe, gtei<j^fam beffen @cl^toei4)u^ nid^t koie bei ben 
SBirbeltl^i eren übet, f onbem (tigt Sftg. 9, @. 27) unter bem Samte, 
o(fo am SSaud^e ge(egen ift, unb tocnn toir aud^, um ba§ ®oud^* 
maxh gertjattfam in ein 9lüdenmarftl&ier ju berttjanbeüt, felOeä 
auf ben dlüdcn (egen, fo fommt gerabe jener Slbfd^nitt, ber 
mit bem SBirbeltl^iernertiencentrum nod^ bie meifie 9lna(ogie 
berrftt^, n&mlid^ bad obere Sd^tuubgangtion (oG) ober bcti^ 
©el^irn unter ben @d^hmb. 9J?it ber S3el)auptung, bag bei 
ben (Sliebert^iercn ber @d^(unb ju Weit unten burd^bred^e 
unb öou red^tSlregen über bem öorberften ober (Sd^lu^glieb 
ber @attgUen!ette ^inloeggel^en foCtte, tiege ftd^ oOerbingd 
aud^ biefer Stein bed ICnftoge^ befeittgcu ; ber Sefer ttiirb 
aber einfcljcn, ba§ man nad) biefer 5Dkt{)obc ba§ Snfeft nad^ 
unb nad^ audj in eine (Sdf)nccfc ucriüanbeln fönnte. — 

Söie man am beutlid^ften bei top^ibien unb Sifd)cn 
fielet, fonbert fid^ ber borbere, ober ^o))f'^bfd^ttitt ber 
(Eentratmaffe, b. i alfo bad &tf^im, in eine Keilte l^inter« 
einanbcr Üegenber 5Infd^U)c£(ungeu (SSorber'^im, S^iifd^cn^im, 
9}^itte^^)irn , ^^leint)irn, S^ad^^irn u. f. refp. S3lafens 
paare unb ift mit biefer morpl^otogifd^en ©lieberung auc^ eine 
funftioneUe t^rbunben, inbem a- bem äKttteG^im uortoiegenb 
bie Bufammenorbnung ber (Em))finbungen, bem ftteinl^im bie 
Üiegulirung uiib Kombination ber SBetoegungen jugcfd^ricben 
mirb, mä^reub im (^rog^iru bie pf^d^ij^cu guultiouen ber 
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gc^en. — 55)er l^intcrc Slbfd^nitt bc§ S^crebrofpinalfQftcmft 
l^ingegen, ba§ ^ürfciinmrf, erfd^eint un§ aüevbiug^ al^ ein 
fontinuirlid^er ©trang, inbeffeit' ^at hoä) ba^ iD^ifooffop, 
ft^eciett bei ben ^2(in)>^tbien, eine itmerlid^e ^onbetuitg in gcuu» 
gftenarttge nnb 6id }u einem gettiiffen Örabe aud^ felbfiänbtg 
funftionirenbe TOtl^eitungen nac^getoiefen, toie benn ja auc^ 
befamtt x% ba^ uidjt b(o§ glei^fam bie allgemeine ©trage 
t)orfteIlt, anf ber bie ^koifcl^en bem @e^irn nnb ben ab(eit^ 
gelegenen 8htnM)fotganen l^in nnb n»ibev loufenben Stoitoenerre« 
gungen ciiMiten, fonbetn ha% ed ^ugteid^ a(d Uebetiragung^« 
nnb af§ fe(bftönbige§ (Sentralorgan fnngirt, mäl^renb fein t)0X'- 
berftcr 9(bfd^nitt, ba§ foßciiannte Verlängerte SObrf, für ba§ 
autonome ^nnert^ationScentcum be^ (^rnä^mngSapparateS gilt. 

SBenn abet bei: 9lett)encentralat>f avat felbft bei X^ieren 
Don f 0 gebmngenem SifSxpttbau, n)ie il^n eben bie 83itbe(t^tere 
jeigen, eine fo tt)eitge!^enbe (Segmcntirnng erföl^rt, bürfen 
ipir un§ bann tt)unbern, ba§ er bei ben an» äa^lreid)cn 
!I^ei(en gufammengeftiicfettcn ^üeberti)ieren in jene ftrirfleiter* 
axtige fiette t>on Sot)t)e(fnoten fid^ aufldft mie toix fie bereiti^ 
ani^ ber (Stnteitung fennen? Ol^ne babutci^ eitt»a eine nft^ere 
S9c5icl)uiu3 5tüifd^en bem dliiden^ nnb iBand^marf anjubeuten, 
iDoücn ftjir bod) bem (enteren nid^t hio^ ftjegen feiner änger^ 
Ud^en, jerfd^nittenen gorm fd^on im SSor^inein eine getoiffe 
Sndogie mit bem ^itbettl^ierrädenmar! abft^red^n. — @i) 
t)iet im aOgemeinen. 

SBir l)abcu nun auf bie naivere S3etra^tnng ber ^angtien? 
fette bei ben Snfetten einjnge^en. W\x iuevben fie genau nad^ 
bem allgemeinen X^uS gebilbet finben nnb 5lbänberungen nur 
infotoeit loal^xnel^men, afö fie butd^ jene ber (Befonuntorgonii' 
fation nnb namentitdl burd^ bie @(ieberung be§ $autf!e(etei^ 
nnb feiner 9}(n§hi(atnr bebingt finb. S^^^befonbere fonn aud^ 
^iex als Siegel gelten, bag jebe^ {etbftänbig betoegiid^e 
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Shimpffegmcnt fein feparotcS 9ttt\mctnttnm tieftet, tüö^rcnb 
auf ben ^opfabfdjnitt bereu jmci entfaüen, moDon ba§ Wintere 
unter uub baä öorbcre über bem ©d^duib gefegen ift. 

^ir l^aben früher bie gorm beS ©Uebett^iet^aud^made^ 
«mit einer StrtAeiter t)ergltd^en. - 3ttbeffeit l^at in biefent 
S^cme bcr S^uaftemuS nid^t a(S praftifd^ ertoiefcn unb 
^)at eine bebeutenbe 5tnnäf)ernng ber nrfprüuglid^, j. 53. 
bei ben gto^frebfen, nod| getrennten ^älften in ber 2ßeife 
Po^ gegriffen, bag l^üc^ftend nur bie gtnifd^enfnotenftiicfe 
ober bie SftngScommiffuren fid^ getrennt erl^alten (Sig. 181), 
mäl^renb bie beiberfeitigen knoten ftetS in einen einzigen öer- 
iüad^fcn nnb il^re 5)up[icität äugerlid^ nur juUJeifen burd; 
eine mittlere gurd^e anbeuten. gm allgemeinen faun man aljo 
fagen, ba| bie (£^ang(ien!ette ber S^feften bie @efta(t eine^ 
einfad^en, in getoiffenlSnierballen Inotig berbiAenStrangeg l^at ; 
benn aud^ in bem gatte, too bie Qnternobien gefonbert bteiben, 
(legen fie entttjeber ganj fnapp nebeneinanber, obernjerbcufonar 
burd^eine gemeinfamc ^üßeju einem einzigen Sanbe bereinigt. 

(Ein fold^ed S)o)))>e(gangIion ift nun aud^ bad borberfte 
(Stieb ber gangen Sette, bem man gemeinigtid^ ben Flamen 
(^el^irn gibt, ©einer burd)fc^nittüd^en 9}laffenentfa[tnng 
nad^ i)ai e§ übrigeng njcnig 5(nred^t auf eine feparate uub 
namenttid^ auf eine fo öielfagenbe SBejeid^uung ; benn im 
allgemeinen fd^eint el^ nur bei fierfen mit großen Singen unb 
fiarfcn gül^tem erl^eblid^ größer mie bie anberen §u fein. 
2Bir fogcn fd^eint, tt)ei( gerabe bie oft (appenartigen SBurgefn 
berbetreffcnben (Sinncöneröen ba» 3L)ieifte gu feiner Vergrößerung 
beitragen. Söenn man ober öon biefen ^utl^öten abfielt, fo ift 
in ber 9tege(, &u^er(id^ to enigftend, (eine loeitereSDifferen^' 
drung ju feigen unb ber übrig bfcibcnbe Wcft oft fogar Heiner 
atö bie S^nmpfganglien. 5)ef]enungeac^tct lüoUen tüir feinen be? 
fonbcren gä()igfeiten öorläufig nid^t na^etreten, toenn man fid^ 
aud^ oon fo unanfe^nüd^en findtd^en, bie man oft mit äRü^e 
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cität ^erfpved^en barf. 

Sn bem getotg (dbltd^en Seßreben, ben oberen fterffot^^ 

gangüen aud^ eine getDiffe anatomif^c®ttt)crforität ju öerfd^affen, 
^at ße^big, ber um bie ©rforfd^ung ber ö)lieberti)ier= 
ncrücn ein unfterbUd^e§ 23erbienft ertüorben, bem oberen 
^lunb9angtion(gtg. 87, @. 131, o G) no^ ba§ untere (n G) 
einen integrirenben fBeftanbt^eH julegen tooKen, b. 1^. er fagt 
bcngcfammten@d^hinbringa(§®e!^irn auf, inbem er ben unteren 
ober ^e^^tfuoten beni Sllcingel^irn ber SBirbeltl^iere ^oinolüt]ifirt. 
5lber abgefe^en baöon, bafe bie üon il^m gegebene p^pftologifd^e 
tOegrünbung bod^ nlifi andreid^enb fein ntdd^te, bärfen tovt 
nid^t tiergeffen, ba| biefel^ (ediere @ang(ion mit ber Snner« 
öiruug üou nid^t tüciiitjcr au^> brei SD^unbgüebmagcnpaarcn 
öoUauf bejc^äftigt ift unb ber i^m üinbicirtcn gül^rerroHe bei 
ber Ükgulirung ber t^erfd^iebenartigen Sdr|)erbemegnngen bod^ 
nid^t getoad^fen fein ntöd^te. 

%>k Stnpaffung bed Sand^ntarfö an bie fingere Süxpet^ 
güeberung tritt am anf^aulid^ftcn im S3ruftfürb ju ^age. 
SBo, loie bei ben fu^Iofcn ßaröen, bie S3ruftrittge fomo^l unter 
fid^ a(§ mit ben ^aud^ringen an @röge unb 8en?egtid^feit 
übereinftimmen , bilbet ba& Soud^morf eine einfädle Keilte 
gfeid^artiger @anglien. 2>ie ©rufifnotcn nel^men aber fofort 
an Umfang ju, fobntb bie 5{iiö0ilbuug ber S3eine auc^ eine" 
SScrmel^rung ober bod) 58erftärfiing ber |)eripl^erifd^en Sleroen 
erforbert (gig. 141, 142 Bi, Ba). kommen, tt^ie gelDöl^nlid^, 
nod^ Srlüget l^in^u, fo koad^fen bie betreffenben 5n)ei Stnotm 
nod^ ftarfer unb fftoax ^dft biefe SDf^offenöcrmcl^rung ber 
anregenben 5^ert}cn]'uüftan5 genau (Sdjritt mit jener ber 
fontraftilen, fo ba^ alfo, S3. bei ben galtern, loo bie 3^or* 
berflüget bie Oberl|anb l^aben, bad äRittel«, bei ben Däfern 
bagegen, tüo bie ^tnterflügel ))räbaliren, bad $interbruft^ 
gangUon ba^ größte ift. 
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Um ben uuerlöglid^cn gegenfeitic^en D^apport 5n)i{(i^en bett 
Sflüge(gan9(ieit }u erCeid^tentr rüden fie ferner metft l^art an^ 
einanber (3ig. 141) ober öerf deiner jen, unb oft fogar ntitStn» 

bei^ief)ung be§ $al§gang(ion§, 511 einer einjii^cit großen 9.Varf^ 
fugel, bte abtx innerdd^ i^re ^ujammenfe^ung nid^t ^ecläug- 
nen fann. 

S)ie ftrenge f 0 nennenbe Sand^« ober 9(bbomtna{gang(ten« 
fette (dgt, nrfe tiegreiflid^, bte meiften Bartötloncn ju, oft aber 

cind) fotd^e, biemit ber äußeren ©lieberung nid;t red^t (jarmoniren 
motten, gm fd^ouften ©benmage fte^eu bic ©anglien ber 
Sart^en unb ber (angletbigen ^erfe überl^aupt. g^berSeibe^ 
ring be{t|t l^er feinen fetbftänbigen Sebendl^erb , fein be«» 
fonbere§ ©^ecfatgcl^irn, toobei inbe§ bte SöitgScommiffnren an 
einer ©tcKc boppdt , an einer anbevn iDicbcr einfach finb. 
^h^)x a(§ 8 getrennte ÖJangtien finb übrigen^ nod^ nirgenbä 
beobachtet; bte legten jttiet ober bret ^tnterteibdfegmente 
ntfiffen fid^ mit einem einzigen, in ber Sieget aber anffaffenb 
großen bel^elfen. Sür bte auSgcbitbcten S*erfe ift 7 fd^ou 
eine ^)oi}c Qa\)i, mci[t finb 6 ober 5 .yigci^cn @in gntc§ 
SBeijpiel für bie oft ganj unfi)nimetri)d^e 33ertl)ei(ung berfelben 
nnb ber Don il^nen innert>irten Xerritorten l^aben toxx an ber 
SBerre 'audflnbig gemad^t. 

S)a§ erfte |)inter(eib§fnötd^cn liegt nnmitte(6ar l^intcr 
beul legten ^öruftgangtion, ba§ 2. auf ber SO^itte be§ 1. 6intcr= 
lcib^riuge§, ba§ 3. auf jener bc§ 3. (Segmente^, ba§ 4. auf 
iener be^ 5. unb bad (e|te ober 5. ftnötd^en auf ber äKitte 
bei» 8. 9Hnge§; ber 2:, 4., 6. unb 7. (interteibdgttrtel ge^t 
a(fo ganj Teer au§. 

2)ie SSert^eihmg ber bon ben erftcn ber genannten ÖJanglicn 
auäftralifenbeu 92eröeu öcrl^ött fid^ fo; 2)ic S'icrben bc^ 
^interbrufthioteni» tierforgen ben ganzen erfreu unb einen 
X^eit bed 2. $inter(eibdfegmenteS, iene be9 erften ^interfetbd* 
gauglionS beu 2. uub 3. ^iiug, »ä^renb bie 9^eröen beS im 
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le^term &eqiaitaU fic§enbni 9ea^ßon& ^am 4. mib a-Kngc 

Eintreten. 

SSir fe^en hmmd^, baB t'H eigentficbe Xerritorhim emeÄ 
(^angliond itic^t immer bort ^ fiu^en ift, wo bas le^tere liegt 
1ki| atf 0, am figiitu^ ^ Tdicn, an^ im t^itnfil^ Oigaidds 
mnS \Ät (Eenttalregieniiig efaicd befHmmtni SRo^tbegttied oml^ 

ait|cr^all) feiner Ören^en, ^icic^fam in einem fremben ^laate 
amtiren fanrt. — 

S[Ritunter betua^rcn jiüar fämmttic^ ©anglicn i^rc 
€ett»fk&iüri(|frit, raileii ober ^ott anemanbcr. — 9itf biefe 
%tt Mmmk ^ 8. bad SBott^marf ehter SSofferfHeoieiitaxlie 
(Stratiomys) bic ©eftalt einer ^er(enf^nur, mä^renb C£uöier 
jenee ber 2(mei)en[ött)enfart)e mit bem geringeilen ©(^ttJan^ einer 
^lapperfc^fange Dergleii^ <Bo(c^e ftoncentrnamgett fönnett, 
fetbft bei £amn, noci^ loeitec Set (Engerfing bed 

5h$]^0Tit!ftfer$ foD ctitcn emsigen, mit but^ fi^loac^ Dner^ 
fiiic^cii abget^eilten ©auc^fnotcn befi^cn. 2^agegen fommt e§ 
bei au^gcbilbeten Herfen, beren ^intcrleib5)c^ienen enge in 
einanber fterfen, j. S3. bei SBanjen unb glicgcn fe^r l^fiuftg 
tior, bog i^re gefammte 9(bbomtiuiIgaiig(teiiIetie in etiieit em« 
]^etitt<i^en Stumpen ober and| in einen nte^r firangarttgen 
.Körper jufammenfc^mtrgt , fo ba§ fic^ bann bie fc^arfe S)reis 
tl)ei(ung be§ ^autpanjcr^ aud^ innerlich am 9^eröcn)t)ftem 
toiberfpiegelt. ^en ^öc^ften &xah erreicht biefe ftoncentrinuig 
aber bei jenen Herfen (gfig. 142 C), 8. einigen gftiegenr 
too bic gefammte Slumpfganglienrcifie pd^ auf einen maffigen 
S3ruftfnütcn rebucirt, unb cy fcl)ltc bann nur norf) t>ic 
^toufolibirung mit bem ko^tgaugtion, um jene eigeutöümlid^e 
^ilbung ber Krabben erl^alten, bei benen ba§ gan^e 
^entrolnemenf^ftem oud einer einzigen loetten @(l^(inge mit 
^mei @ang(ien beftel)t, tooDon baS Heinere oben im ^opfe ft^tr 
njö^renb Da^ auberc, einem üiciftia^ligen Drben»fterne gleid^ 
unten auf ber fÖx\i\i ^ängt. 
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UeOer bie Verbreitung ber ©citeit* ober peripl^erifci^eii 
yUtfmif totUI^ au^ ben befd^riebenen ^iolganglien l^ect>or« 
gefeit, tuiffeit tm bem Scfer loenid Snteteffatiied bieten, 
©otite er fid^ aber fetbft ernntol bte äRü^e tie^mcn , bem 
SSertauf imb ben SSerjtüeicjungen berfclben an ben öerfd^ie^ 
benen i^eibe^organcn nad^jugel^en, (o ipürbe tx finben, ba§ 
ba§ gan^e 9lert)enne| noeitläuftg genug i% um einerfeit^ aUe 
ben Sütptt beetnfbt^itben Ketje juv Hn^eige im Centrat:' 
organ ju bringen, unb l^inmiebemm IBal^nen genug bor« 
^anben pnb, midjc bic Erregungen unb S3efe]^le be^ G^en? 
trum^ nad^ au^en leiten. 

S33ic t>kk l^auptftragcn bann ju bem ^totdt befiel^en, 
lügt und iiemlid^ gteid^giltig , unb ber Sefer ftdjit mlfi 
aud^ nid^ baran, ba| bie l^in« unb rüAoufenben „SeitungS? 
bräljte" aufgro^e ©trecfen in ein einjtgcS ^labcl jnfanuncu^ 
gefaxt finb, wenn aud^ bie umfongrcid^eren Dtgane, tok 5. 
bie gtügel, bie Seine, bie äRuub%i(e, gü^ler u. f. f. fokoo^l 
il^re gefottberten (Em)ifhibungS« a(S Semegungdnerben l^aben 
fönnen, unb bei ben gemifd^ten Slerbcnbal^nen toenigftcnS 
am Urfprmiö eine ©d^eibung in eine obere moto? 
rifd^e unb in eine untere fenfible Söurjel be* 
0 backtet ift. — S)a6 t>on ben ^ufommcngefefeten ©angtien, 
tnie ^. $6. bem fte^Ibtoten, bem gemeinfomen SBruft« ober 
J^interleibdmar! ber Stiegen u. f. to. retatib mcl^r Sterben 
qI§ öon ben einfad^en entfpringcn, ift felbftDerftanblid). 

^u^er biefen 5Jlcrücn, bic {0 gut Ujie i^re ß^entra, bie 
iSel^im« imb IBaud^marfSganglien , l^infid^tUd^ i^rer Sage 
einen rein fegmentalen (S^axoSUx aeigen, l^aben fd^on @mam« 
merbamm unb S^onet, unb fftoax am 9bl^^m!ftfer unb 
an ber Söcibenraupe, unb fpätcr in^befonbere Qo^. Ttülitx, 
S'lemport unb ßc^big nod^ anbere entberft, beren iBer- 
breitung fid^ nid)t mä) bem jenjeitigen SeibeSabfd^nitte rid^tet, 
in koeld^em il^r Centrum (iegt unb mol^in fie gteid^fam 
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?^tf;. 143. 

Partie ber ^au(^-(ji)analienlette einer ^auhfitu» 
(Loensta yiridissfana) jur Serfbrnli^mtg 

i^re§ feineren 5Piiiie0. a, n, r, p ®crbinfcung8» 
ßrät}ne(itommifiuren; iicifmen ben Ganglien, b 
Anfiere ^encn*, o innere ^fer^ottie bet leiteten, 
d Oucrrommiffntcn sivifclicn ben ^ManiifienTer« 
nen. f, k perip^crifdjc 9Jerucn, 1 oom ^ettlörpec 
gcbilbetc äußere. Cu innere (etgentli^e) Wer- 
üenfc^eibc. Ma jniiclöeriiieUhtttcrtogc. m nmUi=, 
n u. o unipolare ÖanalieiiäeUeii; (Icfetere auö 
beut <lk{;im.) s ^uftriTl^renne^ , bie @attglten> 
ferne umfpinnenb. e foii. ftimpat^ifd^cr Uier» 
mit gongliöfen Sn)d)iv£ilungen (h). 



jiiftänt)ig finb , fonberii 
toeld^e, inbem {ie bie S^er^ 
rtd^tungen getotffev, md^t 
auf em^dfne MTperfeg« 
mentc befd^ränfter Organe 
regeln ^aben, mit biefen 
todt über i\)x eigentliche^ 

^imatdgebiet l^maud« 
f^meifcn. Sellin geböten 
in^befonberc bie auf bem 
^^orber^ unb 3[)iittc(barm, 
fotoie auf bem ^crj fic^ 
üevbteitenben ffUtimü^ 
Üeti, bie totr i^reg gemein:' 
famcn Urfprung^ unb il^rer 
übereinftimmcnbcn unb un* 

abl^ängigcn Seiftungen 
fyiibtt atö ein 6efonbeve^ 
9leben« bem ^aupt« 
ftipem an bic ©eite ftellcn. 
S^it Sf^ürffic^t auf ben ana^ 
tomifc^cn ^ufammenl^ang 
mit bem (e^teven f ann ed in 
jmei Zl|ei(e getlegt taietben. 
3)ett einen bitbet ber foge*» 
nannte unpaarc Stiert). @r 
entfpringt mit jmeiSS^ur^eln 
t)om am Q^el^im, uetbidt 
ftd^ an ber @tim gu einem 
(Ganglion (gig. 142, B, G) 
unb gc^t barau§ al^? ein 
einfacher über bem ^üden 
be^ (Bpeifenol^Td t^evtaufen«: 
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ber ©tvang (nn) l^ettiov, ber bei feinet (Snbigimo am ä^ageii 
abevmafö Inottg toitb. Set jtoeiie Xl^eit biefet S0d)et^ 
barm^S^leröen tütrb gcbitbct auS einem ^aax (pn) öon auS 
ber ^interfläd^e be§ ^e^irn^ entfpruigeiibcr unb fettttiärt§ am 
©peiferol^r öertaufenber Stränge, bie gleid^faüö öon ©tettc 
5U stelle fnotig aufgetrieben fmb nnb and^ untet fid^ anafto« 
ntofhfen. 

SO^uft man bie eben befprod^enen S^eröenpartieen a(§ 
ein perip!)erifd&e§ Sf^ebcnft)ftem bejeidiiicii, fo ift ba§, 
lüorauf njir je^t bie Slufmerffamfeit beS ßeferS lenfen ftJoHen, 
mit Sug unb ked^t ein centrale^ ^u nennen. 0m (eid^te^ 
ften torni man badfetbe bei bet grünen ^ufd^red^e (Sfig. 143 e) 
jur Stnftd^t bringen. 5)a feigen mir jun&d^ft, bag, Dom crftcn 
©rnftfnoten an, jluifd^en ben beiben Säng^commiffurcn ber 
©anglinf ette ein mebtaner unb auffaUenb blaffer gaben 
l^etabUluft, iebod^ nid^t bet ganzen ftette entlang, toaS ia fd^on 
bem ftreng fegmentttten @efqntmibaue nnberfpt&d^e, fonbetn 
fo, ba§ er immer it)iebcr jmifd^en je ^mci (5Jang(ien mnrjelt (i), 
fid^ bann aber jcbc^^maf anf ber $ö^e ber ÖJanglien in ^mei 
quere tiefte (h) t^eilt, bie, nad^bcm fie früher 'ein (äuglid^eä 
@angtion gebttbet, fid^ mit ben ®{>ina(netlie|n üerbinben 
unb in beten l^al^n bil^ gut ^ettpl^etie fotilaufen, too fie ind« 
• bcfonbcrc bie S[Ru§feIn ber Diefpiration^merf^euge , b. i. bie 
burd^ bcfonbcre Sippen üerfd^lic^bavcn Eingänge ber Xrad^een 
mit 3^eigen öerforgen foüen. 2)a biefe 9iieröen, toic fd^on 
angebeutet, butd^ i^t eigentl^ümlid^ blaffet unb fötniged ttud« 
feigen, fotoie burd^ il^te 9leignng ©angtien«« unb @eflcd}t« 
bilbungen fid^ frfjarf öon ben übrigen ablieben, fo Ui^t firf} 
aud^ leicht conftatiren, ba§ fie, gfcid^ Öianen, hjefd^e, ba(b 
in (ocferen balb in engeren @pira(en, an benS3änmen cmpor- 
fiettetn, bie eigentlid[^en utü) meiffc bicieten @tammnetben 
umfd^tingen. 

SBä^renb öiete gorfd^er bie perip^erifd^en 5Iu^Iänfer 

®tober, Oiifeftcn. I. iöb. 1(J 



Digitized by 



242 



^^eruenapfarat. 




bicfcS, tüic ttjir fa^en, genau nad^ bem 3)iuftcr ber ^cmpU 
gangfieniette gegtiebetten SSittnettf^teme^ audfd^Ueliid^ für bett 
esaften tl^^t^mtfd^eti (Hang ber Kefptratbndbettegungeit beratit« 

njorttid^ mad^en, loiff c§ un§ fd^cincn, aU ob fd^on btc bebeutcnbc 
(Entfaltung biefeS §lpparatct> auf eine allgemeinere S3cbeutung 
l^intoieje, unb mad^eu nac^ unferem SBebüufen bie oielfac^cu 
gongliöfen Stnfd^altmtgen fel^r tDol^tfd^eütlid^, ba| loit in i^m 
ben ^ auf) tl^e erb bev tefteftorifd^en Corg&ttge p 
fud^en i^ahtn, in Ujeld^cm Salle bann alfo bie beliebte Serglei? 
d^ung mit bem, üorttJiegenb nur bie begetatiöeu SScrrid^tuugen 
regulicenben <&9mpat^ütti9 bei; äBirbelt^iere {eine gon^ tteffenbe 
. toäre. — 

Kber tuerfen mir nun mit |)ilfe bel^ ÜRSroffopeS aud^ 

einen S3lidf auf bie elementare 3iif^ii^itt^cnfe|ung ber üer- 
{d^iebenen 5Ibfd^nittc be^ 9icrbcnft)ftem^ , ba$ mir bi^l^er crft 
in feinen gröbften Umriffeu ^aben fenuen lernen. S)aöfclbe 
fd^Iiegt und au^ l^er eine neue SSBett auf, twn bem bad un^: 
6etoaffnete Vuge nid^t§ ^u al^nen tiermag. Um norerfl beim 
cigentlid^en Söaud^marf ju öertueilen , fo jeigt e^ fid^, ba^ 
beffen fnotige ^(nfd^mcttungen unb bie biefelbcu aneinanber^ 
fetteubeu (Stränge toefentlic^ uerfd^iebene-SBitbungen finb. 9latur* 
gem&l flubirett mir ^uerft ben ÜBau ber ®ang(ien; benn ed 
loirb fid^ l^erau^fteUcn, ba| bie S&ngftfommiffnren nid^» ofö 
bünbclartigc !lsevcinii]ungen ber in bicfen ttJur,^clnben 9ierücn= 
fafern finb. 3ebe§ (Manglion jeigt fic^ (gig. 143) junäd^ft öon 
einer boppelten ^ülle cingefd^toffeu, bie feinen Überaug meid^^eii 
Snl^att aufammenl^ätt. %>it innere ^äOe ift eine l^äutige unb 
beutlid^ d^itintfirte ^apfel ml^t t>on 'einer untertiegenben 
oft fdjön gelb, rot^ ober blau pigmentirtcn jcllartinon iltutter* 
läge abgefonbert toirb. S)ie äußere ^ulle bagcgen mirb üon 
bem jeUig^blafigen gettförper gebitbet, ber ja cülenil^alben ben 
äu^erften Uebergug ber Organe (iefert. 

SBettac^ten mir nun ben' ^n^alt felbft unb amar am 
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beftett an einem gan^ leidet l^er^uftdlcnben S^ng^fc^nitte > fo 
]^a6en mix ein ^ilb ^ox und, bai^ und untDtlIfftr(i(^ an bad M 
querbnrd^fd^ntitenen Stftd^nmarffei^ erinnert. 

Xro|bciu ift ^icr nnb bort bcr elementare ^^luflnui ein 
ganj anbercr, ja gerabeju ein entgegcngefc^ter. Üiücfen* 
marföbur(|{cl^mtt fe^en toir einen grauen U förmigen ftern, 
ber bon einer tDei|en fione ober Stinbe umgeben ifL S)er 
graue Stm befielet im toefentCid^en auS großen, ftemförmigen 
(IJangUengellen, bic mit i^ren rtiurjclartigen unb l^äufig in ba§ 
feinfte fpinneiüDebenartige 9^e^ fid^ aupfenben gortfä^en 
t^eitd untereinanber ffytil^ mit ben gfafer^ägen in ^erbinbung 
fbä^f koeU^e im fiem ein:« nnb oni^treien. ^iefe gellen finb 
a(S bie eigentlid^en (SmttaU ober ftnoten^^unfte ^u betrad^ten, 
in ireld^en atte Don anßen fommenben Erregungen fid^ fammefn, 
unb oon toeld^en l^intoieberum aud^ ade bie ^ugent^eile be$ 
einPuffenben SReise audgel^en. ^ie finb gteid^fam, um ben oft 
gebraud^ten Sergteid^ beS Sterbenf^ftemed mit einem Zele« 
grap^enne^ gu $i(fe ju nel^men, ben ^£aftern ber ö^entrat^ 
anftaltcn gleid^jufe^en , in bcnen alle ^^räl^tc bcr 9(ufgabe= 
ftationen jujammcnlaufcn, unb toeiö^e, je nad^ bem ©rforberniß 
bed ganzen gßed^onidmud, t^etfö felbft toteber gld %x\qiM^ 
ftationen fungiren, t^eitö bie eingelangten S)epef(^en an bie 
geeigneten fünfte birigiren unb fo bie fRoHe ber bei cfeftrifd^en 
@j|)erimenten fo öiclfac^ angctuaiibtcn SBed^fel befleiben. 

2)ie toeifee bicfc Üttnbe be^ Üiücfenmarfeö hingegen ht\iei)t 
f oft audf d^lie|(id^ nur oud ben oon einer fettigen @d^ibe umge^ 
benen unb bedl^alb bei auffaHenbem Sid^t taIg»loei| etfd^einenben 
gajcrn, refp. gaferbünbefn , bie g(ei(^fam bie großen ^abef^ 
finb, in rt)cl(^en bie ^in= unb l^eriaufenben ST^cpcfd&en circuliren. 

C^an^ ba§ umge!el^rte l^agerung^Der^aitnig geigen bie 
löaud^marfdganglien. ^ier nehmen bie erregenben geUen 
bie ^erip^erie ein (gig. 143 b), loS^renb bie (eitenben unb 
üerfnüpfcnben gaferelemcte ben ^^ern (c) jafammenfcgen. 

16* 
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* Sinbei toeid^eit betberiet (EtenteitittvgebUbe fe^v et^ebtid^ 
\>on jenen ht% StfidemnatfS ab. Äie Qcüm, ffttd erfte, pnb, 

lüie e§ fc^cint, niemals ober boc^ öiel fettener fternförmig, 
jonbern ^aben, toenn fie nid^t ganj fugelig fiiib, eine mel^r 
bim* ober feulenartige @efta(t (gig. 143 n), b. f), fie der- 
f(|m&Iem fid^ in ber ffü^tanq tl^red eiitiigen unb ftet^ 
nad^ innen geloenbeten Hui^IfinferS. gfürdstoette finb 
bie aii§ i^nen ^erüorgeficnben Safern, glcic^ ben gafern bcr 
SGßirbeüofeu übcrf)aupt, niemat» üon einer nennenölocrt^en 
^Zarfjd^eibe uml^üUt unb ba^ec t)on blaffem ^u^fe^en. — 
f&a^ toiidb obet oud ben gegen bai^(£entrmn gerid^teien ptxu 
pl^erifd^en Kndtäufem ber ©anglicn^ctten? @ie bUben einen 
unenttöirrbaren iilnäucl öon feinften gibrillen, bie oft ben 
(Sinbrurf linear angeorbneter ^^iinfte f)ert)orrufen, im übrigen 
ober batb ju einer neuartig geftridten, batb einer UäU 
tetig^fd^attgen iDlarcfmaffe fid^ bereinigen. S)iefer gorbifd^e 
SmAen tokh aber bei ben fterfen nod| t)on einem ^meiten 
burd^flodjtcn , nämlid^ öon einem in eine llnsa^t feiner unb 
feinfter Dieijer fic^ auflöjenben Suftrö^renaft, beffen ©efammt? 
einbrud Selbig mit bem ^üb eined entlaubten SSBeiben« 
boumed ber^ei(|i (gig. 143 8). 

Iga , too (iegt benn ober bann bie oben ertoSl^nte Äel^n* 
fid^feit in ber t)iftologifd)cn 3(rd^iteftomf t?on S3aud^= unb 
ätücfenmarf? 6ie ift öorne^mtid^ burd^ bie jtüei Ouer> 
bolfen (d) bebingt, meldte bie, beibemale in %toti ^cUften 
lerfd^niitenen äRarltSrper ^u einem einl^eitlid^en ®an^n 
berfnüpfen, imb bte fotoot)! Ijier »ie bort (ebigtid^ anS gafem 
beftel)en, ttjeld^c bie bie^^ unb jenfeitige ^älftc miteinanber 
au^koed^feln. 

ift getoijs t>on t^omel^erein fe^r mol^rfd^eintid^, bag 
bie 5u üerfd^iebenen Seifhtngen abaptirten (ECementartl^eile ber 

SflerDenfubftanj^ mit ber Seit aud^ eine öerfd^iebcne S3efd^affen]^eit 
bcfamen. %cm @d^ar[blicfe Se^big'S ift e» nun aud^ ge- 
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(ttitgen, nid^t Uoi eine Reinere unb grSgeve Gattung t>on 
^attgtien^eKen enibetfen; fonbent aud^ minbeftenS bveierlei 

gafern nad^jiinpeifcii, biefid^ !^auptfäd^(ic§ burd^ bie ^ifferens 
cirimg iljie^ gii^^ittä — bürfen öieöeid^t {agen j. X^. 
burd^ bic Slnorbnung il^rcr SÖlolefüle — unterf(^eiben. 

Sonnal^ettegenbev SBid^gfeit füv bie (Svfovfdjinng bed fnnl« 
tioneKen 3iif<iinntenfptetö ber einzelnen ttbf^nttte be9 ^Uüm^ 
fljftemö ift fc(bftt)erftänb(i(^ bie ^enntnig feiner Scituugöba^nen. 

©oId}er laffen ftd^ im^ il^rem J)auptDerlaufe menigften§ 
Uiec &xvipptü unterfd^eiben. (SrftenS gafern, bie am fetben 
^attgtiott, kDo fie aud ben Sellen entfpcingen, oud^ bie 
®tttmm(ettung üerlaffen unb fid^ an bie ^etip^etie begeben. 
Sl^re Qa{)i unb @tärfe bebingt offenbar ben ®rab ber ^iluto* 
nomie be^ betrcffenben ß^entraUxbjc^nittc^. 

^toeitend finb bie Safer^üge nennen, toel^e nad^ il^rem 
Uxfptnutg 11t einem dkinglion {toar fid^ nid^t mel^r mit ben 
Sellen benad^barter ®anglten in IBevbinbung einlaffcn, aber 
bod) nid^t btreft §ur ^^eripl)erie I)intrctcn, fonbern öcrfd^iebene 
©trecfen toeit bie allgemeine (i^entralleituug benufeen unb bann 
erft, in einem l^öl^er ober tiefer gelegenen (Banglion, einen 
^eiteutoeg einfd^tagen. Sür gel^n ®anglien loürben atfo 
minbeftenl^ l^nbert $aare fold^er l^alb centraler, !^alO peri« 
pl)erifc§er gnfci5iu]c ^erauSfornmen. 3)iefe S^ieröen finb e§, 
Wel6)t bie einjelnen ©anglien in bireften SSerfe^r mit 
fremben @angliengebieten fe^en. ^ritteng finb] bann gafem 
3U erlennen, bie audfd^liegtic^ central Herlaufen, bie alfo 
nur %nx gegenfeitigen Cerbinbung ber ®anglien beftimmt 
finb, jebod^ fo, baf^ fie tl)ei(§ nähere, t^eil» treiter entfernte 
Ganglien in ^ujamnienl^ang bringen. d)lan tann fid) übrigen^ 
leidet überzeugen, bag Diele gafern ber ^^entroUeitung mit 
ben Ganglien, toeld^e fie auf tl^rem SSege (»affiren, leine 
naivere ßerbinbung unterl^alten, fonbern mitten burd^ 
fie Ijiuburd^treteu, fie gUid^f am burc^Oo^ren. Son 
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(enteren finb a(fo für 10 Ganglien ebenfaM minbeftettd lOO 
^are not^toetibig. Sie tHette Gattung bilbett botm enMid^ 

jene, tücldje bie hcitm ^älften ber ÖJauglieii uiitereiuauber 
üerfnüpfen. 

ffiaö) biefem ©ad^Derl^aCt, ber aber in SBttflid^lett 
gettil nod| bie( fomt^ticMer tfl, I5mien a(fo bie einjetnett 
Oattgtien {ebed fit fid^ itnb^ioat foiool^t in i^rer 

eigenen a(§ au 6) in einer fremben SOiac^tfp^äre^ 
unb ^toax anä) o^ne ^üterregung ber übrigen, 
fidjl aid toirifam ertoeifen, ober fie !dnnen a((e 
inftgefammt ober nad^ beliebigen ftombinationen 

§u einem etnl^eittidien 9fJeijft)fteme fid) ö ereinigen. 

5[a, finb beim aber bic einjclncn SBauc^gangüen aud^ 
h)irf[ic^ fclbftftänbige !i3eben§^eerbe, b. ^. fönnen fie im ifolirten 
Sttfianbe ober au|erl^atb ber (Bemeinfd^ft mit ben ftbrtgen 
Xl^eiten bed B^ftmt^ eine erfofgretd^e X^ftttgfeit entfalten? 

hierüber eyiftiren ber ©cloeife §u öiefe, ai^ ba^ man 
be^meifeln tönnte. ^a{3 Q^^fc^t*". mid^bcm man i^nen ben 
Äopf abgefd^nitten , oft nod^ tagelang nic^t blog überhaupt 
Sebend^eid^en t>on fid^ geben, fonbem fe(bft nod^ febr fd^ioierige 
0))eratiDnen audfftl^ren, if^ eine ^äufig beobad^tete Xbotfad^e. 
?!bcr felbfk cinjetne, me^r untergeorbncte ^örperfegmente, bie 
ein feparate^ Ganglion befi^cn, jeigcn fic^ eine Qcit (ang noc^ 
lebengfäl^ig, unb bauern inöbefoiibere bie r^tlimifd^cn Slt^enu 
bemegnngen nod^ (ange Seit fori $lm anffaUenbften erfd^etnt 
biefe Kntomatie, nad| Sfaitire'S fd^önen (^perimenten, am 
testen ^interteib^fnoten, ber üorncfinUid) bie Ö^efd^(ed)tsort3ane 
mit Sterben bcrforgt. ^J^ci^t man biefen ^tnotcn, ]o lüirb ber 
@i(eiter/rcfp. ba§ mämUic^e 63iieb mit öetoalt i)eröorgefto6en, 
unb ftnbet aud (e^em gelegentUd^ aud^ eine Samenani^« 
fpri^ung ftaii Sagegen Meibt eine S^ei^ung ber borl^erge^en» 
ben ©anglicu o^ne fid^tbaren ©inbrud auf baSfetbe, fomie 
bie obige iBirf ung aud^ bann nid^t ausbleibt, menn baS (^au- 
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gßon butd^ S^^^i^^^t^d Sänggfommiffuren t)om übrigen 
Softem galt} abgefclmtten tft SSid^ iffc femet bte Dittd^ 
Ifcrftii'» iittb »aubcfot'd SSerfud^c lottftotlrte ^ll^atfad^e, 
ba^ ber ber ©enfibitität unb ber motorifd^eit ^raft 
an ben @ang(ien getcetutt ift, fo ba^ bur^ t^eiltoeife 
tjpagimg tl^er Ssäen eine $aval9fe betbet ifoßtt l^erl^orgetufen 
toevben fotm, unb 5tDar Derl^fttt e9 fid^ fo, ba^ 6ei Abtragung 
ber oberen |)ä(ftc bie ©etoegnngS* unb bei jener ber unteren 
bie @mpfinbunt3§fä;^igfeit aufgeljoben trirb. $)e§t3ieidjcn finb 
bie beiben feitlid^en ^ätften in öieler SSejie^ung öon einanber 
unabl^&ngig. SSerCe^t mon 16. bie redete ©eite bed iDiunb« 
gangtfond, fo toirb Uoi bie SBeloegung ber betreffenben ftiefer 
get&l^nit, njä^renb bie anberen nur in ein fontmlfit)i]d;c§ QiU 
tem gerätselt, \va^ 5Riemanb Söunber nct;meu \mxh, ber 
überlegt, toie innig oüe X^eile öerfettet finb. 2)emnad^ fönnen 
tofx fagen, ba| jiebe^ @ang(ion*eigent(id^ aud tiier fetbpnbigen 
8lei}f5r)iem gufammengefe^t ift, nftmttd^ auS einem red^§« unb 
linfSfeitigen @enfovium unb au§ einem gleid^fall» boppelten 
^btürium. 

SBtr l^aben oben bie beiben @<j^tunbnert>en fantmt il^ren 

©anglieiigefted^teii für ein fe[bftänbige§ 9^ebenfi)ftem erflärt. 
^urd^ bie einfc^lägigcit ©jperinientc ft)irb bie^ iiod) metir 
bcfräftigt. jeigt fid^ n&mlid^, ba^ eine 3erftörung beä 
Qie^ivü^, aud bem fie l^erDorgel^en, bie @d^(ingbetoegungen 
nid^t im geringften alterirt, unb anbererfettl^ aud^ eine 9lei« 
§ung ber ©d^tunbneröen fcinerlei ©d^mer^eitSäu^erimgcn ^er- 
üorruft, fo bog a(fo öom ©c^irn njcber iiiütüri)(^e iiod^ fen* 
fibk gafem in bie @d^(unbner))en überzugeben fd^einen. 

55)iefe ^aben öietme^r iljr autonome^ (Zentrum im ©tirns 
gouglion, bei beffen S3er(e|fung bie ^d^btdbeioegungen fofort 
fifiirt toerben. Suberd beri^&tt ed ftd^ bagcgen mit ben aud 
ben l^interen Öianglieu cutipringiiibeu S^avmneröen, bie, tt)enig= 
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ftenS bei ftärferer iHeijunö, ^eftige S^fammcnjie^uuöen bet 
d^getoeibe oerurfad^en. 

fSenn nun aud^, tote toix eben tientpnnnen, Ue etttj* 
gefnen Setbedabfd^nitte betftetfe t)enndge ber in il^nen liegen« 
ben Ganglien bi§ ju einem gett)iffen Öirabe fid^ fctbft ju 
reflieien im @tanbe ftnb, fo mu^ boc^ ol^ne S^Jeifet nebftbei no^ 
ein mit gan^ f t^ecifif d^en (Snergieen au^gerüfteteS allgemeine^ 
Centtototgan oor^anben fein, in toetd^em einetfettd bie fär bie 
(grl^attung bc§ (SJanjcn tüid^tigen äußeren unb inneren S^ftönbe 
5ur 3)^ittt)eiliinq fomnieu, unb öon treld^em anbererfeit^ andi) 
jene S^pulfe auögeljen, n)eld^e bie für ba^ aUgemeiue SBoi^t 
ecforbertid^en ^onblungen bercmlaffen. 

Sd entfte]|t nnn aber §nnftd^fi bie gfrage, intmetoeit bie 
^crfe für ba§ (entere ju forgen im Stonbe finb. Sba mn| 
üotcrft fonftatirt Serben, baj au ben ^aubduigcn bcr meiften 
Äerfe ein f efter, ja unbeugfamer iinb auf ein gan^ bcftimmteä 
Siel gerichteter miüt ^ tmtbgibt. Sin ^äfer ^ toeld^er 
auffliegen miH, fogt Kectam, unb p biefem B^^de ebenfo 
»ie bcr SBogct cincS erl^dl^ten @tanb|)unfte8 bebarf, fud^t ben* 
fc(ben mit einer ^artnäcfigfeit ju geminuen, au iücld^er man eine 
bemühte ^bfid^t nid^t migfeunen fann. ^^aft eine ©tunbe 
long lann man ein \oi^ %fykx immer n^ieber am Cmpor« 
fried^en ftih:en nnb jurüdtoerfen; immer koieberl^ott ^ feine 
Seftrebuugen, unermüblid^, jiatrfö^jfig , biS cnbtid^, matt 
geujorben, eine Seit (aug ru^ig fi^t, um fic^ ^^i erl^olen unb 
bann benfelben 2Beg öon neuem beginnt, um fd^(ie6(id^, koenn 
man il^m feinen SS^iHen lägt, auf bem erl^öl^ten $untt ange» 
langt, — fortzufliegen. 

5lu biefe X^atfad^e fnüpft fid^ aber mieber "bie jtueite 
f^rage, ob ber fefte SBitCe, bcr fid^ ba aujscrt, ber eigene 
unb freie SBille be§ X^iere^ ift, ober ob, um mit 4)artmann 
aud^ einmal |)]^ilofop]^ifd^ $u reben, bad un))er!emtbar ^tuedl» 
mäßige SSoSen benfelben nur bad SRittel ^n einem unbettiu|st 
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getDoUten ^mede ift, ber il^m ai\o mn einer fremben Stuto« 
ttiftt l»oicgefe|t fein mügte. 

Snbeg bürfte fd^on ba9 fotgenbe Beifriet aiiÄreid^en, iim 
betücifen, ba^ bic Qnfeften il^re eigenen ,f)errn finb unb 
in ber <5orge für i^r leibUd^e^ äBol^l itid^t eiltet m^ftifd^en 
@uffleur§ bebürfen. 

& ift bdannt, bog bie «metfett l^ttufig bie eiottlfittfe 
auf ben @efhrftud^ett Befud^en, um il^re Siebttttg^fpeife , bic 
fügen ^(bfonberungcn bcrfelben, bie au§ befonberen Slöl^rd^eu 
i^re» Hinterleiber ^ert)ortröpfe(n, ju erlangen. 

£eu!att, bet berühmte Biologe, befd^mterte nun einmal, 
um bie Xmeifen tion ben 8(att((btfen lurüd^ul^dtten, ben 
^amm einer ©taube ringförmig mü Xabofiaud^e, beren 
(53crnd^ nidjt Moß un§ fonbern anä) ben iiievfen )e()r jumiber 
ift. Sßaä gefd^al^? ^ie^meifen, tüctd^e m6) öoHenbeter SD^a^ljeit 
bie $flan)e kierlaffen mUim, lehrten, atö fie ben SSeg uer^ 
\pmt fanben, §ttrü(I auf bie 8(ätter unb tiefen fid^ toon bort 
l^erunferfaEen. Scnc aber, tücld^e in ber Hoffnung beS tedcm 
©d^maufeS nod^ am Stamme aufmärt^ eilten, blieben öor 
bem fatalen ^ubifon feine^megS , \m . bie Dd^fen am Serge 
(teilen, fonbern mad^ten fofort fiel^rt, trugen Keine (Srbfrumen 
^erbei nnb bauten bamit eine Oritder über todifyt {ie bann 
gemfid^tid^ l^inauffpajtrten. 

SBie aber, fragen UJir nun, fonntcn bic toeifen oI)ne 
bemühte (Srienntnig ber ganzen <&ad^lage unb ol^ne eigene 
Ueberlegung f old^e ^Kuiblungen tierrid^ten, bie felbft mand^em 
ungefd^idHen SKenfd^en ni^t einfielen? 

©otd^en unb S^nlid^cn ^^atfad^cn gegenüber, öon benen 
mir im ^lueiten, bie öergleic^enbe SÖiotogie bel)anbelnbcn 58anbc 
met)rcre mittl}eücn tocrben, fann alfo mo^l fein öernünftiger 
äJlenf d^ (&nger baran ^meifeln, ba| bie fterfe aud^ gemiffe nnb 
5. fe'^r ^o^e geifttge g&^igfeiten befi^en. Sad Organ aber 
für biefe rein pjijc^ifd^en Junftioncn fomol^l, ai^ and) für bie 
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)uid|ttgften ©initeStpal^rne^nuingcn unb für bie SOBiden^« 
ftufeennigett lanit aber offenbar fein anbered fein ald bad 
obere fto|>f0ati^ott. Siel^ betoetft nämlx^ elnerfettö bie 
0egentoart bcr toid^tigften Drientirunq^toerf^euge, bfeft le^ 

unö ober auc^ ein einfad^e^ ©ypcriincnt. ^cbcn toix nämlid^, 
ont bequemfteit ift bie§ bei einem größeren ^n^cft machen, 
beff en fiopff c^Ie itab bie oberfläd^ii^en äl^ttdiein ob unb nel^men 
bami baS aitf biefe ffieife btoS gelegte 9e^int l^eraud, fo ift 
bomit jtüar fetneStoeg§ ber fiebenSfabcn beS ^^iereS 5er* 
fd^nitten, fonbem e§ fä^rt fort fauen, 511 laufen, fliegen, 
at^men, ja oiele ent^inite ^erfe legen fogar @ier unb 
begatten ftd^ — ber Sefammteinbrud i9on aQen biefen burc^ bie 
intaft gebliebenen tRumpfganglten ermdglid^ten fl^d^ngen 
ift aber bod^ fein anberer, al§ ber, ben un§ etttjo ein HRenfd^ 
mad^t, tuelc^er toU getrorbcn ift unb ber nun, unbefünimert 
um feine Umgebung, neben moud^en anfd^einenb normalen SSer* 
rid^tungen audb eine %ei^e Hon tiöUig ^toedllofen, ia oft bem 
Organidmul^ fogar fel^r fd^äbltd^en ^anMungen t)0Ü[fü]^rt. 

SBenn ober bei biefer ©ac^tagc baö obere .^opfgangtien* 
paar ber Qnfeften mirflid^ bcn 9i\ing cine§ ^el)irnc^ öcrbient, 
fo bürfen toir tno^t aud^ Oorauöjc^en, ba| eine fold^e ^ompli* 
cirt^eit feiner gfunftionen nur bei einer entf|)red^enben &om^ 
pliVation feinet SaueS mögtid^ fei, bie auf aUt SdOe beben« 
tcnbcr fein mu^, toie an ben übrigen untergeorbnctcn iien- 
traltf)cilrn. Subc^ bürfen loir junäd^ft nid^t barauf üergeffen, 
bafe fottjo^l bie feelifd^en gunftionen at§ aud^ bie (ebiglidj auf 
bie Srbaltung bed )Bebend ab^ielenben SSerrid^tungen bed 
Qk^imd gerabe im miHionenföpfigcn Äei(^ ber Snfeöe» 
oußerorbentlid) bicle ©rabc ber (Entmicflung Ijabcn, unb ba§ 
tjielleidjt in feiner anbern Xt;ierabt^eilung in biefer ^infid^t 
fo gen^altige (S^treme befleißen. 

Ober gibt e^ etioa bei ben @ftugetl^ieren ^. 9. einen 
fo großen Sbftanb in ben ®e|imleiftungen loie stotfd^en jenen 
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einer 6(tnben gUegenmabe, bie m ber ^au^t eined fau(etibeit 
Dtgamdnmd ftd^ möt^t. utib jlenen ber mit allett V&td^eü%tn 

ber 5lrbeit tt)o^( auSgerüfteten Stene , bie in fetbftgcbauten 
unb auf ba§ jtüecfmägigfte ani]clegten @täbten mo^nt unb, 
gteid^ bem ciötfiftrten 9J?en]d^eii , lüol^lgeorbnete , auf bem 
^mpt toeitgel^enbei; t^tbeit^tl^eUung bafirte @e{eUf<i^aften 
bUbet? 

dla^ ben bei bcn l^öl^eren X^)icren obmattenben fßtt^Xbf 
niffcn 511 fd^lic&cn, tro eine l^öl^ere ©eifte^begabuug aud^ an bie 
©egentuart eineö {)öt)er entfalteten (^e^irnä. gebunben ift, 
müffen tok atfo aud^ bei ben gnfelten f(|on a priori b. 1^«^ 
auf (Snmb il^ter Sebeni^erfd^etnungen annehmen, ba^ il^re 9^ 
l^irne, iüenn auc^ aüe nad^ bem allgemeinen ben ®Uebettl^ietCtt 
eigent^ümlid^em Xl}pu§ gebaut fiub, 
bod^ im einzelnen fe^t bt^tutej\i>t 
SHffcreiqen aufmeifen. au 

Ünb fo ift eS oud^. Snbefe müffen ' " 
tüir uii?^ baraiif befd^ränfen , ben ^ m. iWm^fM-sxk 




sch. 

Sefer mit jtüeierfei |)trneu befannt 
)u mad^en, unb jmar mit einent 
fogenannten ^xd^fd^nttt^l^im, toie 
cS ber SRel^rjaljf biefer i^iere ju* 
fommt unb bann mit einem bodi ^g-i**. 

. .„ . , . ^ c« ra- CuerburAfc^nittener ilopf einer 

btfferencirten, n^ie e§ 5. fo, bte ^lene statttoesoeataupe. Sch ed^iunb« 

eigen ^at. e^runbgangnon. 

3m degenf a| )tt ben Sorliengel^imett, bie bidtoeilm faft 
genau biefetbe Struftur tote bte Knmpfganglien jeigen, er^^ 
gibt fid^ für bie |)irne ber meiften öottfommenen gnfeften 
fd^on barin ein feJjt augenfälliger Unterf^ieb, bag bie tl)ei[S 
ntotefuläre tl^eUd grob- ober feinfafrige (S^entralmaffe, meid^e 
an ben Kumtifgangtien bei burd^faiSettbem Sid|te bun!e( er« 
fd^eint, l^ier fogar l^cHer a(0 bie jeHigc 9linbe fid^ barfteHt, 
toaS mo^l bamit im <3ufammen^ange {tc^t, ba| bie reid^lic^ 
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abcjedicjertcu ^örncf)cn ber crfteren J)ier beutlicf)cii, menn aud^ 
ücr()ältin^inäj^icj fcl)r iüinjiijcii ©aiiölicnjcKcn 'ipia^ öenuid^t 
Ijabcii, bie wad) imfcvcn cigeiicu Untcrfu^uuijcn 3. Der* 




^13. i i^>. 

2)ie rcrfitc öälftc cincS ?lmeifcnLict)irn§ na* l'epbiiV 
nCr untere? 2dilunbi^an;ilioii. Gr (Mrunbftecf bcö ÖJctiiriiS. C centrale 93crtMnbnn>i8* 
llieilc W ballirincif. Morpcr ber bcm (yriintftccf anlacjcvnbcn llcinsclliiien Üitbirn* 
V^rtion, auö beneu bic ykroen für bic einfachen iüuiicn (au) cntfprinocn. Au 
S^cblappen. An 5^■iUllcrlappe^ (bic f*cinbareu .^cllen finb fUiicliii aebattte 'JD^iffen 
fibriüävnctii-^rmi^er ifJartfubftanj). r jcUiQC ^»ic^irnrinbc. 

ilüttcljt unfäcjlid) feiner Sortfälu' mit ciitaiibev iinb mit ben 
5mifc^en9clai3crteii gn}evpartl)ieu nevflctdjteii finb. 

3m (Neutrum ber bcibcii ftct» fd>uf gefdjicbciicii $ivn* 
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l^emifpl^&renerfannte Selbig ^unäd^ft einen gYo^n, imtxüeU 
Hgen ftörper (SKg. 145 ko), bet fic^ atö bie Smmdnbungi^ftelle 

ber SyhtgiJfommiffurcn crfeimen gibt, burd^ tücld^e ba^ 
^irn mit bem 9}hntbgangliüu (u(i) äufanimeu^ängt. 

SRing^ um ben Ivetten ^of biefe^S ifoHrbaren iaorper» obet 
3a)ifend orbnen fid^ bann geftnffe gafev^üge ber beiberfetttgen 
Hiettl^eitigen ^itidem in fc^a%foncentnfd^er XBetfe, toSS^ 
tenb anbete in bie oft fe^r umfangreid^en SBurjetn ber @cl^* 
iiiib gü{)leriicrt>cii eintreten, fotrie aud^ bie gegenseitige ^Scx- 
binbung ber bciben ^irnl^emifp^ären ücrmitteCn. an ber 
^igen %tnbe bemerfen toix, fo 5. nad^ Selbig andgeseid^net 
fd^ön Belm ©d^mimmfftfet, grögere tl^etl^ auf bie Sorm t^ettd 
auf bie (SJruppirung ber ©angtienjellen bejüglid^e 3)!ffcrcnci* 
rungen, h)ie mir fie an ben ^aud)gang(ien ju fe^en getüol^nt 
pnb. @o ^aben gemiffe biefer t>on bid^ten Xrad^eenbüi'djcln 
umftri({ten ober and^ burd^ mel^r loenigev ttefge^enbe gaUen 
ber ^immonb fad)artig bon einonber -abgegrän^te ®anglien« 
paättt grogc gclblidjc S^öcn, anberc ftjieber fleinc unb 
f)ctlcre (S(cmentart{)ci(e, unb ncl)inen biefe oerjc^iebeuen ©ruppen 
immer aud^ beftintintej^^irngct-^cnbcn ein. 

Unb loeld^e fpecietten Söefonberl^eiten seigen fid^ nun am 
Sienenl^im? 5)cr S5efcr tocrfe äunäd^ft, um einen SRa^ftab 
jur SSergteid^ung ju geminncn, einen S3li(f auf gig. 146 C 
unb gig. 144 OG, ba§ ein fogcnauntce ^urd)fd^nittt^gc^irn 
einer S3(atth)e^pc bavftellt. daneben linf^ (B) finbet er bann 
bad ißienen^im. S)er Unterfc^ieb ift fo auffafitenb, ba^ er auc^ 
ben älteren (Sntomotomen, nute 5. 9. @ioammerba mm unb 
^et)iranu'§, nid^t entgcl)cn fonnte. 

@§ ift nämlicl^ ju jebeni primären |)irnlappcn (t)ergt. 
8ig. 145 g7) eitt_tt>o nic^t ganj, fo bod^ in biefer ausgeprägten 
Bform fo$u{agen neuer ^bfd^nitt ^injngefdmmen unb ^mar an 
ber l^interen Seite, bort, too bie Stiele ber 9lebenaugen (au) 
cntjpringen. genauer ttjurbe inbeg bicjcr (ijcljirnjubau crft 
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D. E. F. 

SBerfc^icbcne Äerf^iriic, gcj. mit b. JpcIItanimer. Gr ®et)irngninbflo(f (primäre 
^imrappcn na* fcobig). h ljufeifcii» ober „pitälntf-förmigcr itijrper bcö ^ubaucS, 
iinb jttjar Qufjerer, hi innerer. An «uijenfappen. f ^üljlcrlappen. au (Stirnaugen- 
c centrale Äommifturen (fc^ematifd) m l)hinbgangIion. A franj. 2Be«pen i^ i, 
B Honigbiene "Vi, C con ber »lattnjcöpc (Cimhex) »"/i, D eAlupfnjcgpe ^o/x, 
E ©eotoeSpc (Pompilius) ^o-i, F Slmcife ^"/i, 

mi 5)uiarbin iinb in S3e$ug auf ben feineren 93au tn^befon^ 
bere Don Selbig erforfd^t. ®ie Qan^c $8i(bung mug mit 
Mcffid^t auf bic Don mx§> entbccften ^onio(ogen SBilbungcn bei 
ben Saub^cufdjtecfen a(§ eine au§ bem Snnern be§ ^irngrunb- 
ftocfeS ^ertjorgegangcne 2öud)crung angcfel)en tüerben, bie bann 
mit ber aHmäligen ©ntmicffung ber ()ö()eren gciftigen 2:^ätig^ 
feiten biefer ©efd^öpfc ben SSinbungen beä ©rog^irnS ber 
SSirbeÜ^icrc analoge Haftungen Oefam. $8ei me^r oberf (äd^? 
Ud^er ^nfid^t crfd^einen fie (gig. 146 F) al^ gtrei in ber 
5!)2itte[(inie be^ ^irn§ fid^ ju einem Ufönnigen S3ogen bi§^ 
meilen fclbft ju einer 5lrt ^()ia§ma fid^ öereinigenbe ga6e(= 
artige Körper, bereu jtrei ginfen ein ^atbmonb^ ober l}uf^ 
eifenförmigeS ©ebilbe, gleid^fam eine ^tueite ©abef, tragen. 
5)iefe $irn5utl)aten finb aber feine^trcg^ auf bic gefeC* 



ligeit ^t^menopttten aSUm befd^ränft, fotibem ftnben fid^ unb 
oft in nod^ größerer ftomt^Iilation aud^ bei ottbem 

Slberflügtern, bic bei ber Unterbringutig unb Sßerf orgung 
i^rer ^Kid^fommen auffattcnb fing ju SSerfe gef)en , fo alfo 
namentCid^ bei ben ©d^lupfme^pen (5ig. 146 E), bei bcu SBcg* 
toedpeit utib bei bett gleid^falld einfieblerifd^ (ebenben (Kvbbienen. 

ttie an ben bon m% bt&patitien unb in gfig. 146 ganj 
naturgetreu abgebitbeten ®e^imen gu fc^en, l^aben biefe 

citclfal ten bei jebcm ^nfcfte eine cttna^ anbere gorm; 
njir befiubeu un§ aber fetbftücrftänbfid^ gan^ ün uugenjtffeu bar^ 
• über, imoieloeit bie fpecififd^e @effcalt ber »geftielten ftdrper" 
mit ben befonberen pf^d^ifd^en Serrid^tungen il^tet Seft^er 
j^ufammenl^ äugen ; genug, ba^ burd^ unfere @tubien l^iefür 
auc§ ein greifbarer $a(t gegeben. 

übrigen^ ber ÖJrab ber ©eifteSfapacität 5. njcnigcr 
bon ber %otm cli bon ber 9Kaffe getoiffer ^irneiemente abl^öngt, 
kniffen Mir ja fd^on bon ben SBirbett^ieren, nnb l^at biel^ nad^ 
SDuiarbin'^ 3Jleffungen aud^ auf bie ^nfeftcn STutnenbung. 



Söie iiänüid^ au? uadjfteljcubcv XalicHc [)eröorg(1}t, I)at bie 
5lmeife, wciä)c u^ne ^toeifcl unter allen Sufcfteu bie l^oc^ftc Stufe 
getfHger <i^ntmi(ftung erfiommen, and^ bodrelatio mafftgftellBet^irn. 
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(Sine 3ragc, an wdd^c bisher 9iiemanb gebac^t, ift bie, 
obbemt aud^ hkWit&asu^ bex betceffenbenS^erfe, biefU| be:^ 
!atmt(i4 um ha% SooS t^ter Xad^fommeti 90115 unb gav ntdlt 

himmcrn unb bic aud) jouft f einerlei 3^it^cn einer befonberen 
gntelligenj öerratJicn, bicfelben ^od^enttuicfelten S)enfinftru5 
mente toie i^u (ä^emalinen befi^en. (Bit f^abcn fie in ber 
mie beim gerabe unfeve fi^^ioutg be& 9(iiietfeii^tntd 
Hon einem SRanne l^errfl^tt, nnb eS ift bied ein efidanter 
SBctoei^, bag öon einem ÖJcfdjlcc^te erlüorbene ^lu^jeic^nungcn 
butd^ 53ererbun(] aud^ auf bae anbere übertrafen tucrben. — 
Sollte aber bet ßcfer mit bem übet bo^ Äerfgc^irn 9Sor* 
getragenen nid^ aufrieben fein, fo ift bad nur bte ^d^nlb ber 
(Entomologen, toet^e nnfhreitig baS oHerintereffantefle ttebiet 
ber 3n{eftenanatomie bi^^er faft uubtac^tet liefen.*) 

•) Gben fommt un§ ber 27. 93b. b. 32iM*^^nit f. U)iff. 3ö'^^'^9i^ 
}U mit einer fe^r banfenSiüert^eu ;>lrbeit üou 1^. 3. 2)ietl über 
btc ,,Crgam)atiou beö 5(rt^rüpobenge^irn3", cjCv^rünbet auf bie Unter= 
fud^ung bed (5eiitralüi\]anö ber 58ienc, 3Serre, gelbgriöe unb bc« 
glu^frebfe«. 2)ie bariu auögefproc^enc 5Bc^au^)tung , bafe 00t i^m 
9^iemanb bie @e§irne an j^ftematifc^en «Schnitten jiubUt ^&tte, XDixb 
freiließ einerfeit« burc^ unfere »orliegcnbc Bearbeitung unb anberer« 
fcitd burc^ bie bem Serf« unbefannt gebliebene, fc^on filtere «Schrift 
OOn Cro^janifoto (ann. d. sc. nat IV, 15) n^iberlegt, xotldft 
und über ba«, morauf t» f)itx aumetfl anfommt, nämlic^ über ben 
btfioUgif(^en SBerb.anb ber ein^Inen (Se^trnt^eile unb beren 
^letnentarorgane fogar teett beffere ^udtunft gibt äRetn n&(^{^end 
etfc^einenbe« SBerf über bte feinere Snatomie ber @)9innen unb ^cor« 
}fhnt tDtrb an4 betodfen, bafi ba« ®e§im biefer X^iere me|t mit 
bem ber Greife aU ber 3nfc€ten übereinffimmt 
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3e genauer tobe hm Sebeit ber Sttfetteit nad^orfc^eni. 
befto mef)x ftberjeugen ttrtr uitS, boft biefe, öon ber großen 

ä)teiige mit äu^erfter ©ertngfd^ö^uiig bctrad^teten SBefen über 
bte 5^atiir il^rer iclücitigen Umgebung meift t>iü beffer aufges^ 
fiärt finb unb in golge beffen aud^ Dietfetttgere unb intimere 
Sestel^itngen bamit unterhalten, ald man bie^ felbft bei t^ielen 
l^öl^cren gieren beobad^tet. Dber toofänbcn toir einebetaifftrtcrc 
unb minutiösere ^enutni^ aller für it)r ^afein belauijrcicEjcn 
Umftänbe unb 58erl^ä(tni)fe ai^ 5. iö. bei ben S3ieueu unb 
Reifen? SEBie bemunbemng^koärbig genau finb fterfe 
über ben Sau^uftonb il^rer Sßol^nung, über bad Sebifcrfnig 
an 3lol|rung§maierfot fßr bie große ©efammt^eit ^otüof)i, tok 
für jebc§ ciiijeliic 9Jcitglieb, ferner über bie 5(nfürbcrungcn 
ber ^Brutpflege unb be^ $ofbicnftey, toeiter^ über bie öer* 
fd^iebenartigen meto)ro(ogifd^enliBerhä(tniffe, äber bie l^errfd^enbe 
Temperatur, bte gfeud^tigfeit, bte Suftftrömungen fotote über 
5a(}tretdjc anbere Umftänbe untcrrid^tet , bie für iJire (Sjiften^ 
SBebeutung t)aben. — Unb läßt fid) aue bicfer %i)at']a(i)c ein 
anberer (Schluß gießen, a(§ ber, baß bie Ä^erfe mit einem fel^r 
auggebreiteten tmb 5. Xb* aud^ mit einem überaus» feinen unb 
tntenftt>en SBal^rnel^mungdüermdgen ou^geftattet finb? 

• c a b e 3nf ef ten. I, Sb. 17 
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^c^lotertgeT geftaltct )ic^ bte @ac^e, tuenn mir biefeit 
Dnentining^t^otot bet fiecfe im Sin^eüieii derfolgeit unb 
gergüebent iinb in SSejug auf feine Sei^ngSfa^tgfeit prüfen 

JüdUcii. ^ItterbingS fe^tt bei forgfältiger S^ad^forfd^uiig 
iiid^t an Organen, bie njir il^rer ganjcn 9^ahir tücgcn für 
^tnne^loedjeuge galten müffen; es entftc^t ober bie ^xa^c, 
einmal, tDeliE^em ber belonnten fünf @tnne fie bienftbar ftnb. 




9i8- 147. 

®<^ematif(^c ^'ct tritfctigflcn ijcnnen Don Sflcröenfnbignni^cn ber 

Ä^itin^äuter. G (tcntralor^an. m ü)iua!cL e (Snbc eine« motcrifc^cn »«ero». 
T Sfvnvelfea, gn ate^eraero. 1 ^lugenlinfe (st ee^ftab). h :Xa{l(aai^ x Xlc^ 
bci9o(?). ps (»erip^aifQC sbct tctniiiale ^tonelicmdlctt. 

unb bann, in tt)e(c^er Sßeife fie baö finb, b. ^. meld^er fpccieües 
xen ^rt unb duaUt&t bte SQSa^me^mungen finb, nieic^e fie 
l^ecliorbringen. Sa aber in bet Siegel mit bem unmittelbaren 
d^rberiment ni<l|f9 auSprid^ten unb §nbem aud^ i^re Sform 
nnb ^öcfc^affenl^eit öon jener ber p'^^ftotogifc^ gcnaner er- 
grünbeten analogen SBerfjeuge ber !^ö^eren X^icre fe^r 
mefentlic^ abmei^t, ja in tiieten gäUen a(S eine gan^ 
aparte fld^ l^eraudftellt, fo ift begreiflic^enDeife gerabe auf 
biefem Gebiete ber Semtut^ung ber toeitefte Spietraum 
gegönnt. — 
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2Jl\i ?Rcd^t gilt baS @e^en, b. i. bie innere Slbfpiegetung 
itnb bie äSal^nt^inimg ber äußeren Q^eßattenloett, ald eine 
ber metfiDfirbigften imb IonM)nct¥teften'Seifhtitgen beS t^ierifd^en 

Drganiömut?. Um fo intcicfianter ntu§ e§ aber fein, nac^^ 
^uforfd^en, lt)ie benn ein fo gan-^ bcfonberer 3Ked^ani§mu§, 
toie ber @el^apparat, au§ bem jetucilig t)ot]^anbenen @ekDeb^? 
Itnb Crgonmatertate bed ü^iertfii^en Stbvpexi ^nfornmengefient 
iDttb, nnb tote unb M §tt tott^em @r abe burcl^ bie Set« 
fd^iebenartigfeit begfclben fein Sau unb bamit 
aud^ feine Sunftion alterirt toirb. 

©pcciell aber bie klugen ber ^nfcften, namcntüd^, hjenn 
tüix fic in i^rem gcnetifd^en 3uf^i""^^cnl;ang mit jenen ber 
anbern ©(ieberti)iere in S3etrad|t ^ie^en, getoäl^ren ein gan$ 
befonbered gntereffe. Olan) abgefel^en babon, ha% bad ganae 
^ßrincip, nad^ hjeld^em fie aufgebaut finb, bem allen Sefem 
too^tbefannten ©d^ema be§ SBirbe(t^icrauge§ f^nurftradP§ ju^ 
tüibcriäuft unb nebenbei bod^ trieber t)iel 9Inalogc^ i)ai, ift un» 
l^ier aud^ bie fd^önfte @c(egenf|ett geboten, ein fo unenblid^ 
fonuiliärte^, pfannnengefe^ted unb t>MoiddU^ Dtgan in 
feinem aOmäligen Serben, in fetner SniloidKung aud ganj 
primitiüeu Einlagen l^erauS ^u öerfolgen. 

Oetior tinr auf bie @<j^i(berung ber etn^etnen 9Robt« 

fifationen unb (Sorrectionen ber ©liebcrtl^ierangcn übergel^en, 
müfjen mir nod^ einen anberen auf i^re erfte ©ntftc^ung 
be^ügUd^ Umftanb jur (dprad^e bringen. 

®§ gibt befanntüd^ üic( niebere unb jttjar and) gcgüe? 
bcrte X^iere, bie, obgleid^ fie feine bejouberen ©e^organe 
l^aben, bod^ eine gro^ SmpftnbUd^Eeit gegen ben SBed^fel t)on 

17 • 
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^ett unb ^unfe( an ben Xag (egen, ja bie fogar, tüie ung 
t)or htr^em Wft. SX ^oud^ei an ben blinben SD^oben ge« 
miffer gßegen (Lncilia caesar, Eristalis n. f. to.) gezeigt, bie 
Siftide imb bie 9H(|imtg bcr einfiaEenben Sid^iftral^ten unter« 
fd^eiben. Unb ba biefe ^rt öon Sid^tempfinbnug an bcr 
gefammten ^^örperoberpöd^e ftattfinben fann, o^ne ba§ l^ieju 
befonbetd qualiftcivte9lerk>enenbigttngen ober <5inne nad^toet^bar 
to&ren, fo mfiffen tint'annel^men, ba|e9 l^ier bie gemd^nlid^en 
nnb allgemein t)eti6teüeien feufibefn ^autnetben finb, tt^eld^e 
neben ben %a\U, Söärme* unb anbem ©mpfinbungcn aud^ 
jene ber optifd^en öermitteto. ttnb tva^ l^inhcxt un§ bann, 
einen ©d^ritt toeiter $it ge^n mtb 51t hefympim, bag bie t)tt^ 
fd^ieben quolificirtett Simtedtoerf^euge ber l^öl^r organtfirten 
^I^iere eben au8 biefen inbifferenten, anS biefen nod^ nnbc« 
ftimmten imb unauSgcfprodjciien 9lert3cncitbii3uniicu ^cröor^ 
gingen? ©0 gut toie toix au§ beii i\o6) una umgeprägten 
Ktttfulotengtiebniagen unier bem (Sinflul ber k>erf d^iebenartigen 
Sebeni^Derl^ättniffe anfd^einenb bie l^eterogenften iSad^en toie 
güge, groffen, Siemen, gfügct, tiefer, ja fetbft ^eniffe fid^ 
entiüicfeln faf)en, ebenfogut lönncn, ja müffcn tt)o^f aud^ bic 
ben fo öerfd^iebenartigen äußern ^eijen cjponirten S^eröen^ 
enbigungen nad^ unb na^ aud il^rer 3nbifferen$, aud il^rer 
Unentfd^iebenl^eit Ijcraudtreten unb einer befHmmten Vxt t}on 
@mpfinbuiu3§öermitttung bcfonbcr^ angepaßt ipcrben, oI)ne 
baß übrigen^ bie urfprünglid) üor^anbcne gä^igf eit 
jur ißerceptton anbertDcittger Uti^ft babei gän^Uc^ 
tiertoren ^u gelten braud^i 

gföt bie ®licbcrtf)icraugcn fd^etnt inbcß eine berartigc 
^(blcitiuig Don inbifferenten ^antneröenenbigungen nur tl}eil:= 
hjeife juläffig, unb ^tuar finb c§ gerabe bie ^jrimitiöften 
ft&nbe, loetd^e ifeinerlei birefte ISe^iej^ung 3um ^ntegument 
erlennen (äffen, unb bie toir bedl^alb ben fiufseren ober 
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Äugen bejeid^nen möd^ten. 

Unter te^tercn öerfte^en mir junäd^ft bie fogenaniiten 
^ugenpunfte ober pgmentfleden. 

Uiimittett^ar am ^o))fdastg(ü>n, h^müm ober aitdft an 
anberen Saud^marföfnoteit, ober an einem barauS entfpringenben 
S^ierb geigt fi^ eine meift fd^arf umfd^riebene 5In^ufung 
bunfefn ^igmenteS. 2Sa§ ein fotd^cr ^{eU eigentüd^ (eiftet, 
ift fd^loer gu fagen. fßon einem koirflid^en (Sellen, b. 1^. 
Don einer @eftatientDa]|mel^mttng fann beim SRanget li^U 
bred^ber ober bilber5eugeid)er Mrper felbftoerftänblid^ nid^i 
gefprod^eu merben. 

SQSenn tvix aber annel^men, bag mand^e ber betreffenben 
Sieröenenben — ober, ttjenn ber bunficgM bireft auf bem 
(Sentrolorgane {t|t, mand^e feiner StemenjeSen Don ber Pgment^ 
übertagemng Derfd^ont nnb alfo bem einfaHenben Sid^te ^n« 
güntitid) bleiben, fo mag auf (5Jrunb ber fogenannten Ä^ontraft* 
erfd^einungen benfelben ein l^öl^erer ®rab öon Sid^tempfinb* 
lid^feit jufommen, a(§ tnenn fie gang frei balägen. 

S)erartige nur fftr bie Sergteic^ung Derfd^iebener 
Sid^tintenfit&ten eingerid^teie ^imtttDaugen ftnb unter ben 
©Hebertl^ieren junöd^ft gehjiffen nieberen ^rebSformen, fomic 
einigen gugenbftabien anberer ^rnfter unb mand^cr S^feften 
eigen. SRebftbem finbet man fie aber aud^ bei öerfd^iebenen 
SSSftnhem, nnb ber Umftanb, ba| fie l^ier nid^t auf ben 
ftot^f aSein Befd^rftnÜ bleiben, fottbem bidmeiTen Don S^tng 
ju 9iing fid^ tt)iebert)oren , beutet njol^I am beften auf bie 
SuföHigfeit i^rer ©ntftel^ung l^in. — 

5)em einfad^ften inirfüd^en ©eftorgan begegnen toix bei 
mand^en ftialtfügigen ftrebfen nnb ben fomofen meiffc ben 
©Irinnen jugctl^eiftcnöftrt^ierd^en. §ier ift nämfid^ (gig. 148) 
in ber ^^ii3inentanl)äufung be§ ©ef)ucit>enenbe§ ein g[a§f)cllcr^ 
fp^ärifc^er itti^rper eingelagert, ber offenbar feine anbere gun!» 
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iton ]^a6eit fomt aI9 bie, bie auf i^n faDenben Stral^ten 

fammefn unb babur^ ein iimgefct^rtc^ Cerffeinerte^ S3itb bei* 
äußeren Dbjefte eutluerfeii, üüu bem tuir bann annehmen, 
baj e§ burd^ ben SfleröenenbigungSapparat ober bie iHetina 
)itr SBol^iinel^mung gebradjit lotrb. Ski ober biefe Smfe eittett 
ftberoud Keinen Änrd^nuffcr Ijat, unb pbem bie fid^tauffan* 
genbe gläd^e noc^ burd) ba» unigebenbe ^igment fel^r eingeengt 
irirb, fo fann fie offenbar nur ein fel^r f(eine§ (SJefid^tsfelb 
umfaffen. tiefem Uebelftanbc toirb aber, t^ei(tt)eife toenig* 
ftend, babutd^ abgel^otfett, ba| biefed innerttd^e tCuge 
bemegtid^ ifi, b. 1^. bag burd^ befonbere feine äRuSfeln 
l^in* unb l^ergebreljt toerben fann. 

58ie( ausgiebiger unb für bie betreffenben X^iere aud^ 
toeit beqnemcr ift bie (ginrid^tung, mic man fie am fd^önftcn 
bei ben oHeidfiebften Keinen 8Baf(erfiöl^en, ben S)a|)]^niben, 
fid^ anfd^auen fonn. ^ier ift junäd^ft ber ttd^i))erci|)irenbe 
5(pparat, ben man aber ^infic^tlid^ feiner feineren ©truftur 
nur ganj beiläufig fennt, bcträc^tüd^ öergrögert, unb bie 
fafer-, ober toic man fie getoöl^nlid^ nennt, bie ftabförmigen 
$(u§firal^(ungen bed Sel^neictö breiten fid^ f&d^etartig jn einer 
l^olb* ober faft gan§ fugetförmigen Betina au8, bie J)om 
reid^ttd^ abgelagerten ^igment meift ganj fd^lüarj unb unbur(^? 
fid^tig erfd^eint. 

Sin ber ^eripl^erie biefc§ Sfle^l^autpolfterS ift nun eine 
größere oft ein ganzer firan} bon gtal^|eaen ftögeld^en 

ober ßinfen ju fd^onen. 9lad| bent früi^cr ®efagtcn ift ber 
SBertl^ eines fold^en SinfenapparateS leii^t 5U bemeffen. ©eine 
einzelnen neben einanber liegenben Söeftanbt^eife tl)ei(en fid^ 
in bie bilblid^e S)arfte(lung bed l^orliegenben (Sel^felbed, inbem 
iebeS bon il^en einen beftimntten Se^irl bedf elben auf fid^ ninuni 

X)ie gan^e Sinrid^tung tduft alfo auf eine 9llht(tip0fatfon 
beS ben cinjctnen Sinfen gufommcnben ©eljtoiii!c(», b. t. auf eine 
räumlid^e SriPeiterung ober ^u^bej^nung beS (^e]^t)ermdgen^ 
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i^inau^, ein ISet^öltnil, ba^ mix fpätec noc^ genauec 
ttottcxit 9<U)en. 

Segenbaur unb anbete nevgtdd^enbeSbiatomeit bejcid^^ 
nen biefe muftiocutarcn ©e^orgaue bcr ^^apl^niben ju= 
fammengeiefete 5Iugen. ^^anbclt e§ fid^ aber ba tüirflid^ um 
ein morpl^ologifd^e^ fiompofitiim , um eine ^ggregiruiic; iiiib 
iBerf ((me^ititg mel^reter etnfad^ aber gletf^mectl^ger Steugteüt 
}u einem HolRimimeneren Organ, furjgefagt ftnb bte Sel^toerl« 
geuge ber SBafferflö^c ^ugenf^ftcme 511 nennen? 2Bir behaup- 
ten ba§ gerabe (^encnt^eiL 92icl^t bcr Bereinigung unb Qu- 
fammenfe^ung au^ meisteren befd^ränften obermonocularen 
Sel^tiorri^iungen berbanlen biefe tdtgen il^te l^dl^ere Seifhing^^ 
fä^igfcit, fonbem{enem ^Jroceffc, auf bem faft oHergortfd^rttt 
ber Organismen beruht : bcr ^IrbeitStl^eifung. ^iefe ift aber 
hier fojufagen auf halbem SBege fte^en geblieben, inbem 
bie äieicDielfältigung beS üd^tbre^enben @9^emd bon feiner 
Separirmtg M (ii|tt)erci)iitenben begleitet tnütb. 

@anj ähnliche jertl^ctlte Kugcn f^at Selbig, ber 
aHerhJärtS grunb(egcnbe |)ifto(oge, aud& bei gcrüiffcn SBaffets 
Kifcm, j. beim Dyticus (gig. 149) eutbecft. ^ier treten 
fie aber nid^t alS paarige $au|) taugen, toit bei ben 
Sat^l^niben auf, fonbem M ie tner btafenartige Vnl^änge ber 
^cettangennerDen , nnb flnb in ona(oger SBeife a(§ bfoge 
9lubimente ber Saröcnaugen ju betrachten, ipie ber nnpaare 
Slugenflecf ber Söafferflöhc fid^ ai^ ein Ueberreft beS ^jrimitiueu 
©e^orgond il^rer erften ^itgenb« nnb ©tammformen ertoetft 
(Srig. 5 an.) 

Äffe biefe internen ober unter ber $aut öerborgcnen 
©c^organe finb aber offenbar nur bort ju braud^en, m 
bie (entere IJinrcid^enb burc^fid^tig ift. 3ft bieg nid^t bcr 
Soffr bann nm| )nm (Sinlag bed Sid^d ein eigenes 
Drgan, gtetd^fam ein gfenfier, b. iatfo eine^oml^ant ober 
(Jornea gefd^affcu toerben. Unb tucld^eä 9Kateria(c toärc ^icju 
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geeigneter al» eben baö 5(rtifu(atentntcguinent, unb fpeciell fein 
d^itinöfer Ueberjug? ®ä bcbarf nur an ber geeigneten ©teile 
hex Untevbtftdttng bev pgmetiiablagetung, unb totr l^oben 
einen l^eOen fUeii ein Sl^ittnglal^. 

Cef biefer auSgejeid^netcn duatificiiung bcr (£^itinl)aut 
Dptifdjcn Snjccfen nnb bei ber Seid^tigfeit, mit tüetd^er an 
i^r burc^ ^[nfe^en neuer ©d^id^ten lofole SSerbidungen erzeugt 



148. 14». 150. 151, 




fyig. 148 — 154. 

3©i(^tigfle augenformeu ber ©Ucberfü^Icr. 

148. s»eUinf{ge8 ^Mltmse einer Srliegcnlarüe (Miastor) auf bem 4. eeibeSrind. 

149. ; bieUinftgeg Sartcnaugc be§ (S^rtimmföfcrS Pyticus marginalis). 150. ein» 
fa(6c§ 2tugc üon Coryoaeus (Ärebg). 151. gehäufte cinfac&c «ugen bcr aWauetaffel. 

152. jufaimiiaigefe^teg Stonirenauge mit einer cinjigen «infe (Dasychira pudibunda L). 

153. jufammengefc^teS 3lage mit einer gemcinfameTu^ornliautlinfe (c— 1) einer 99Iatt« 
»eÄpentaupe. I54.©(öcma eines ^iiiammcngefctjten uiib facettirten ober muIHocularen 

augeS eines OnfefteS. 
e domta, »-1 Sonualinfcr k unb h itlifumtptx, oh nctf^autplamcnt 

toerben, mügte man {id^ faft iDUiibern, tocnn biefelbe nid^t 
}ugleid^ ald tid^tbred^enbe^ fßt^um, alfo ^n ünfenartigen 
®e6tlben, bertoetibet tofitbe, bied umfomel^, atd bie für bie 
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erjeugung fd^arfer unb ad^romatifd^er ©Uber fo bebeutung^^ 
öoUe ©d^id^tung ber SSirbeltl^ierrinfe l^ier fd^on öon Statur 
au§ gegeben tft, tpobei tuir getüig au^ anuel^men 
bürfen, bag bie tnnerlid^ gelegenen ober genetifd^ 
jüngeren unb iretd^eren S^itinlagen einen anbe- 
ten S3red^ung§inbey befi^en, al§ bieäugeren fd^on 




?änggbur(^fd)nittcneg ^Qccttauqc chicä SBinblingfc^jtoärmerS nadfa Sel^big. 2)ic fcfle 
d)itinifirte ?lugcn(apfct ober Celera oufjen facettirt, innen l'iebartig burtj^brocben 
jum 2)urd^tntt bet ftabf. «Se^neröcnenbigungen. k ©c^i(!^te bcr üt^ftaUfegel, i ixi^ 
artige ^igmentjone , oh 9{e|}baut|>tgment (Chorioidea) , sn ^tfintVO, tr in feine 

i^aferbünbcf aufgelöftc 4!uftröt)ren. 

mel^r erljärteteu (Sd^id^ten. ©d^üegüd^ erübrigt bann 
5u einer tjodfornmenen Slnpaffung ber $)aut im SE)ienfte ber 
©el^öerrid^tung nur nod^ ba§ (Sine, bag nämlid^ aud^ i^re 
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jeüitjcn ©(emente, tüclc^c unmittelbar ben inneren Hugent^ei^ 
len, b. i. ben ^eccipirettbeit ©e^fafern aufliegen, jott)te beten 
^^igmcnt eine ungemcffcne Settoen^img ftnben. — 

fBh; metbeo f ogfddl feigen, ba| bte Stcftul^ btefen (Er» 
niartungen dolRommen entfprtc^t. 

?(ber meiere außcrinbcntiic^e 50knnigfaltigfeit tritt un^ 
nun ^injw^tlid^ ber näheren äliobalitätcn entgegen, irie biefc 
flnpaffung txioiqlt x% unb mie fd^ön (a|t ftd^ gerobe bei ben 
integumentalen fterbt^tetongen bet gange Snrfnd i^ter 
(Snttüicftung nad^toeifen. ba§ erfte @tabium berfelben ift 
ba§ in J^iq. 150 abgcbifbete 5(uc^e an§ufe^cn. ^Itcrfmürbiger^ 
tt)ei{e lommt e^ aber ^eut^utage nur me^r einer einzigen 
Sovm unb gtnat einer and| fonft fe^t originellen ftrebd« 
goihtng, n&adiä^ bcm Corycaeos gu. Veu^rlid^ bemerfen 
toir baran eine bifonöe;rc, b. i. nac^ au§en unb innen 
u^rglaviörmig öorfprintjenbe unb öotlfommen ^cüe Siln- 
{(^»eUung ber (£^itinf)aut. 2}ied ift alfo bte ^om^aut, 
tneld^e ober guglei^ ald ^Bitife fnngirt unb bol^er au(| mit 
Sfug unb fftt^t ai% (Siomeatinfe (c— 1) bejeid^net Untb. Sßie 
unferc beffern funftlid)enObieftiöc ift fie aber g(eid)fa[I^ au§ 
^ttJei X^eilcn ,;^ufanimcni]clLH[)ct, unb jtuar au§ einer äußeren 
bifonüejren unb auio einer inneren fonfaüfontJCfcn Sinfe. 2)a 
nod^ bem Obigen aud^ bie o|>tifd^e SDid^tigfeit beiber Sinfen 
ettnad berf Rieben ift, fo magburd^ eine berarttge fiombination 
bie ^eutfid^feit *ber S3ilber mefentlidj crl}ü[)t werben. 

?(n biefe» äußere bioptrifrfje Softem festlegt fid^ aber, 
nad^ innen gu, noc^ ein ujeiterer üd^tbrcdjcnber Körper 
an, ber fogenannte Stv^itailtt^ti (k). 9^ad^ feiner Sage 
unb feiner im frifd^en guftanb gaHertortigen S3efd^affen^eit ju 
iirt^ei(en, unterliegt eö fciiicui ä^Jcifel, ba^ tvix barin ba§ 
^Inalogon be§ ©fa^förpcr^ im SBirbelt^ierauge üor un§ f)abcn, 
unb ift e^ in ber Xf)at intereffant ttial^rgunel^men, toit n)eit 
1^ bie 9lnn&^^ng fd|on gebiel^en ift. 
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Sel^r f rtmtttHer Krt ift bie „Stettita" bei^ (Eot^cfiudmtged: 

ein ftabförmigeä ®ebübe, bag in einem guttcrafe bunfetn 
^4^iömente§ fterft. 

fllad) biefem ganzen !l^cr^a(tcn fann man bicfe§ 6e()- 
otgan atö bad Slemento«: ober ©peciolouge betrad^ten, huxffy 
beffen Sertitelfftittgung ' bie t^erfd^iebenen ^ufantmengefe^teit 
Heizapparate ober bie 5Iugenft)fteme entfielen. 

<Bo[(i)Q bieten un§ junäd^ft bie riffeln unb bie meiften 
SSielfügler überhaupt, ^ujcn, an ben leiten beÄ ^opfeä 
gmal^rt man ^ier einen größeren bunle(n ^ä, ber fid^ ober 
nnter bet &upe in eine S(vt Heiner, ul^rg(agf5rmtger ^ügeld^en 
(gig. 151) auflöft. '^lad)t man einen in bie ^£iefc get}enbcn 
©c^nitt, fo erfennt man, ba^ jebe biefer per[ä(}n(id^en nnb 
tjollfommen burd^fid^tigcn (£uticu(arnnic^crinu]cn bie ^orn^aut 
eined fetbftönMgcn Kuged ifL S>tefe ^orn^&nte erfd^einen 
aber, int Surd^fd^niite befel^en, ntd^t loie am SorQcäuSauge 
bifondey, fonbern finb inmenbig mipf förmig an§ge^)ö^^t, alfo 
fonfat). 5)ie§ crffort fid^ aber bamit, ba^ \id) bie innere 
Partie bcr betreffenbcn G:t)itinanfd}mettung a(§ ein fetbftänbigcS 
ÖebÜbe toMdfte. äftan fmbet inbeg unter jeber dotnea 
ntd^t b(og, toie man erwarten follte, eine einzige abgefonberte 
ßbitinlinfc, fonbern jmci neben einonber (iegenbe 
Körper biefer 5(rt, bie mir i^rer ä^erfalfung toegen alö 
©teintinfcn bc^eid^ncn mollen. 

^ag l^ter ^toet felbft&nbige tid^tbred^enbe fiörper eine 
gemeinfame Cornea, b. 1^. ein einl^eitHd^ed Organ l^aben, 
bnrc^ meld^e^ bie Sid^tftral^fen jn il^nen gelangen, ift aller* 
bing§ ein ganj unerl^örter gall; aber gerabe ber Umftanb, 
bag eine fold^e ^u^nal^me t)orfommt, gibt und ben über«: 
^eugenbften fbtmif^, ba^ bie Statur bei il^rem Sd^affen m 
fdne tiorbebad^te {Regel nnb an fein Sd^ema, fonbem (ebiglid^ 
on bie gegebenen S^erl^öltniffe gebunben ift, meldte ^ier eben 
bie(e unb feine anbere Äoufteüation erlaubten. — 
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^ie übrigen ^eftanbt^eik bgp ^ffetaugen fuib hex äBefen^ 
l^ett nad^ ienen tton Corycaeas ft^nlid^, S)et gemeinfame 
®efpxM fpdtet ftd^ rabtetifdtimg in eine ben einjietnen ^otw 

l^öuten, ober rid^tiger gefagt, ben einjetnen ©teinlinfen ent* 
fpre^eube ^Injal^I öon jarten ©täbd^en, benen ein fel^r in bie 
SÄnge gcjogener ^^ftallfegel tjorgetagert ift, an bem man 
ahn, ä^nltd^ n^te toxi hit^ bei gemiffen l^öl^eren Slugenfotmen 
iDal^rnel^men werben, ein befonbetel^ Heined 9[u^glid> unter« 
fd^eiben fanu, luoburd^ biefc ®ebi(be jiuileic^ eine entfernte 
$le]^n(id^feit mit ben nierfmürbigen „D^rftiftcn" ber ^eufd^rccf en 
eri^Qtten. gtüd^tig bemertt fei nod^, baß folpol^l bie S^itinünfen 
aU^ aud^ bie ©el^fUibe in befonbem ^igmentfd^eiben ftedfen. 

iReift pflegt man bie befd^riebenen ffugen al^ gel^äufte 
ober aggregirte ©cljorgane ben eigcntüd^cn gacett= ober ^xu 
fammengcfejjten fingen ber ^ü^eren ^rebfe nnb ^i^l^'^tcn gcgen^ 
über^ufteUeiL Unb bod^ ift ber Unterfd^ieb im )oefent(id^en 
fein anberer, atö ba| bie einten einfädln ©el^orgone ober 
bie (Elementarangen, auS toeld^ beibe beftel^en, bei ben (eiteren, 
abgefe^en tjon i^rer meift größeren Hnjal^l, fon)o^( l)infic^t(id^ 
i^rer an^erüd^en al$ if)rer inner(id^en X^eile näl^er aneinanber^ 
gerücft finb unb in biefer engen SSerbrüberung morpljologifd^ 
ben Stnbmtf eine& einl^eitlid^ Drganed l^erborm^n. SSir 
bfitfen aber nid^t auger f[d^t taffen, baft bei ben berfd^tebenen 
^erbtl)iercn biefe ^miäl^crimg Der al§ rabiörc ^lu^ftra^lun- 
gen eine§ gemeinfamcn ©el^nerö^ fid^ crgebcnben 
(£ Ilmu c n t a r a u g e n ungemein öerfd^iebene ®rabe l^at, ja bafe 
bei S3ertt(t(id^tigung fftmmtCid^er einfd^l&giger Stugenmobififa« 
ttonen eine fd^arfe ©renje unmöglich gebogen tuerben fann. 

^ag bei ben Öiliebertl^ieraugcn genug bcr ?3iciftt)ürbigs 
feiten, b. 1^. auffaCienber 5(bn)cid^ungen t)on bem un§ getüö^nlid^ 
öorjd^lüebeiiben (Sdfjema eine» ©e^organe^ gibt, Ijabcn tote 
gefeiten. bie grbjste (i^uriofitftt tourbe aber feit @ tu am« 
merbamm bod^ immer bai^ gacettauge angeftaunt, nnbed 
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gibt tDo^l fein jtüeite^ Drgan ber reid^begabten fterfe, ba§ 
t)Ott {o titelen unb t>ott fo audge^eid^netett Sorfc^ent unterfud^t 
tuotben utib bad tto|bem fo miberfiived^enbett unb, fagen toir 
ed nur offen , 5. fo unftnnigen Deutungen audgefe^t ge« 
toefen. 

Unb bod^ ift baö ^ie^augc fott)o^( feinem Söauc a(ö feiner 
Seifhing ttod^ ein fo leidet oerftönbUd^ei^ Organ, ootondgefeftt 
na^ttd^, bag man' bie @ad^en fo nimmt unb erKfttt, mie {!e 

pnb, unb nid^t OTcS burd^ bie ©ritte oberflöd^Hd^cr ^no* 
logien fid^ anfd^aut. gnbeffen barf ber 2cfer aud^ ^ier feine ein- 
ge^enbe ©d^ilbenmg ober gar eine ^iftorifd^e 3)arfleEuug unb 
ftritü unferer ^enntni| bed gocettauge^, fonbevn nur eine 
flüd^tige ^fij^e erloarien. 

SBir beginnen miebcr mit bem, tt)Q§ baran äugertid^ ju 
feigen, alfo mit ber ^oornfiant. ^m ©egenfa^ ju nnferer eigenen 
(Cornea, bie ein Ocr^ättnijntä&ig f(eine» ©cg* 
ment einer großen ^ol^tfugel barfteUt, erfd^einen 
bie beiberfeitigen ^orn^äute ber in 8^be ftel^enben @(ieber« 
tl}ierc (Snfeften nnb jel^nfügige .^rebfe) aU5 fe^r groge 
Slbfc^ni tte öon relatiü !i einen .^nc^eff df)aten. 
ber Siegel btlben fie eine frei an ben Slopffeiten Oorragenbe 
^albtuget, ober e^ ifi. fogar nod^ etmad oon ber anbem 
^emifpl^dre tior]^aiü>en , to)ie bemt ja 5. 9. bie (Somea 
ber ftieläiuiii]cii ^rebfe ben Umrig be§ gefärbten 2;f)eilci? 
eines ^J^aieforneö nad)at)nit. ©d)on festerer SSergleid^ befagt, 
bafe bie Äerfcornea nid)t immer genau fp^ärifd^ gefrümmt ift, 
unb in ber Xl^at fopirt fie l^&ufig [nur bie, toie attbetannt 
fdnedmegi^ nad^ matl^ematifd^en 9fa>rmen l^ergeftellte, obere unb 
feit(id^e Sl'opffläd^c. S'iid^t feften, fo 5. ^. bei öielen Slici^cii, 
ßibeüen u. f. f., fliegen and) bie beiberfeitigen 5{u(]cnfenfter 
oben anf bem ©d^eitel ober aud^ rücfmärtS uöEig ineinanber, 
fo ba| toir bann ftreng genommen nid^t me^r gtoei, fonbern 
nur ein ein^ige^ ober c^flopifd^el^ 8uge l^aben. tbiberer^ 
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feitö crfd^eint bi§rt)ei(en jcbeö ber beibeu 2(ugen burd^ einen 
-Ouerbatfen bec Sopf^aut faft ober ganj l^albirt. 

&^on aud bem eben betagten folgt eine fflv bie rii^tige 
SBcftl^fd^ö^ung bct Äcfeaugen gelDid^tige %\)üt\ad)c, n&mßd^ 
1)ie, ba§ bie (Cornea bcv|'elOen, a(§ morpl^ologifd^ ^auje^ ge* 
nomnien, bie^ bod^ pl^^fiofogifd^ iiid^t fein fann unb jttjar auö 
bem ftmt>eln @nuibe, tueit bie in ben toeiteten SbU 
{tanien Don Ü^rem SKittetpunü eittfaUenben St(|t« 
ftval^Ien ntd^t an Siner hielte mit ben (^erttxaU 
ftral^len fammcln unb ©inern 53i(be öer^ 
einigen fönnen. @o ftjie bie (Sad^e (ü^ je^t fte^t, fönnte 
fic nur partientoeife ober lotdL unb ffi>ax nad^ ber jekoeiligen 
SteEung bel^ Zl^ierl^ §tt feinen Sel^objeften, notMid^ and^ Don 
Derfc^iebenen (Seiten l^er, jur Serloenbung bmmen, toa^ bei 
bcr ©tiUTl^eit unb Un6etreg(id^!cit ber juf. gnfeftcnautjen aller* 
bingg aud^ jc^on eine (l^rrungenfd^aft gegenüber einer be« 
fd^ränfteren (loxnea to&iL 

3nbef[en ift bie %etaugencomea gar fdn mot|>]^o(ogifd^ 
®anje§, unb toenn fle eö and^ &n|er(id^ crfd^eint, b. 1^. tocnn 
fie, lüic bei mand^en ^\cbfcn, h)ic fd^on ber unfterblid^c ^o^). 
33lüUer tou^te, ganj g(att unb alfo o^ne ade ©pur einer 
Vbgtenjung in einzelne gelber ift, ham ift eine fold^e bod^ 
inneriid^ Dov^anben, nnb toemt, load tool^t aud^ ber SÖK fein 
fann, oud^ biefc interne ^arceffimng fc()ien foHte, fo mfitbefie 
büd), tiirtiicll lücniiiftcno, burd^ bierabiäre iiamincrung im3n= 
nern be^^ilugeS in eine entiprec^enbe^ii^^ DonSlbfd^nitten^erlegt 

(i^erobe auf bad, toa^ biefen @el^otganen ben Slamen 
Sacettaugen Dertiel^en l^at, brandet man olfo am menigflett 
ju feigen; (Sinigeg müffcn toix aber bod^ fagen. gängt man 
eine Sücc^e unb inuftcrt nun mit einer guten 2upe bie 5(ui^en 
bei auffaHenbem £ic^t, fo erfenut man fd^on, ttJenn aud^ nid^t 
beutlid^, bie nnf&gtid^ feine gelberung ober gocettimng, bie 
nyir eben fignattflrt ^aben. 
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(5m ^cod^tbilb jeigt aber tie frül^er in fialUauge tiom 
an^aftenbett tmteten ^igment geremigte Snfettencontea unter 
hm Wtco^lop. @ter feigen lotr bie em$etnen bet in bie Xanfenbe 

gäl^Ienben gefbd^en, b i e laum ^aareabreite l^aben, alg 
fd^arf umral^mtc öccfige unb öottfommen burd^fid^tige gfäd^en 
unb ba^ (^anje am beften berg(ei(|bar ben au^ ö^ntid^ ge« 
formten Stfiden^ufammengefeftten attmobifd^en ^enfterfc^^i^^ 
9Hcl|t9 Wäre aber tierfel^tter, ot§ 511 glauben, baß bie Setbd^en 
aller facettirteii ^orn^äutc gerabe l^ejagoiial ober gar öoll* 
fommen regulär fein müßten. 

Wüm finbet, unb ^toar tl^eild au^fd^Ueßlid^ tl^eits unter« 
mif(|t ndt anberen, au(| fftttf«» unb namenttid^ bei ftrebfen 
aud^ öieredfige ober quabratifd^e. ©d^on biefcr Umflanb be» 
toeift un§, baß bic facettirte |)orn^aut Der Sterbt^iere öon 
feinem l^ö^eren 90^ed^anifer gefd^Uffen ober gemobelt ift, {on* 
bern bag bie Slatur bei tl^rer (Erzeugung mit 
getoiffen gegebenen ^inberniffen $u t&mpfen 
l^atte. Unb iüa§ tft benn etgentfid^ biefe§ öielt^eUigc mofatf* 
artige ^ugcugUiö? ©in cthja^ unb, irie iüir jd^on gehört, 
oft außerorbentlid^ menig mobificitter 5lbfd^nitt bc» d^itinemen 
fiopfpanjer^. ^ei tnand^en fierfen ftarrt bie ^omta bon 
einem SSafi) bon ^aren. ®(&ubtge @ee(en l^aben biefe fofort 
ju S3cf^ü|cm ber ol^nebem fo(ib genug gebauten ^ornl^aut 
gemad^t. 5(ber fte^en bic nämlid^eu „Hugentrimperu" nid^t 
aud^ an anberen ^örperftellen (ög(. f5ig. 88* Au), unb finben 
to)tr ebenfo fd^dn gefelberte ^autbe^irfe, toU bie ü^omea, nid^t 
gleid^faffS fel^r alTgemcin bcrbrcitet? — 

gür ein einjige^ Sid^teinla^organ fd^ten un^ bic ^n\eU 
tencornea biet ju groß ; finb beim aber , fragen irir nun, 
il^re minutiöfeu, i^re fojufogen nur punftgroßen gelbd^en 
Ifie^tt nid^t )u fUia? (Einen fo großen Deffnungdioinfel koie 
bie SBirl^eltl^iercomea geben fie aOerbingi^ nid^t, aber taa^ 
ge^t bcnn bie ^erfe ber (Se^iüinfel ber SBirbett^iere an, unb 
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f inb benti groB nnb Hein ni^i eben 9iaumbegrtffe, 
bie ftd^ jugleid^ mit ben Vugen unb mit ben Se« 

benäbebingungen i^rer ^nl^abcr ftnberti? 

$)ie ba§ iöid^t cinlaffcnbc gtäd^e ber ©orneafacettcn ift aber 
in SBirfUd^feit fogat nod^ Heiner atö fie o^nebem erfd^eint, 
tnbem fie, tDenigftend bei Sattem tmb fiäfem, „Dom Sionbe 
^er bnnfelgelb ober gelbbraun gefftrbt i^, fo ba| nur 
ein runbeS Zentrum f^ell bleibt* SHc (Bjiftenj einer 
fold^en ©orneablenbung, betüeift aud^, ba§ ber gierltc^c Umrig 
ber gacetten mit bem @e^aftc jelbft loeiter gar nid^t» t^un l^at 

5{)te ^oml^autfacetten, ald ilbfc^nitte einer lovJotj^ett, 
ftnb felbftoerjtfinbfid^ nid^t b(o6 (iii^teintaffenbe, Jonbern aud^ 
iid^tbred^enbe unb fammc(nbe Drgonc. 3" ben meiften ^Sen 
lüürbe aber btefc§ if)ucn öoii 9Zatiir auy jufünunenbe 
SSrcd^ung^öermögen nid^t genügen, um a\i6) im herein 
mit ben übrigen bioptrifd^en äRebieUr bie S^id^tftral^Ien in ber 
gel^örigen 9^f^, b. 1^. auf ben Snbigungen beS Sel^nerbd )u 
einem ®ilbc ju uereinigen. 

SBie le^rreid^ ift c§ min aber, bie Ummanb(ung ber ur^ 
fprünglid^ fonöef^foiifaöeu ^orn^autfclber in ftärfer bred^enbe 
plantonoep unb büonoese Sinfen p verfolgen, unb toit 
mannigfaltig ftnb bie Vn^iaffungen, benen loir l^ier 
gegnen! ftann man bod^ behaupten, baft faft bei jcbem 
ne^äugigen ^crbt{)icre bie Sorncalin|cn il^rcn befonbercu 
@c^Uff ^aben. ^eujerltc^ ööttig glatt (inb bie gacetten 
mand^er ftrebfe unb unter ben Snfeften bei einigen [ftäfem 
5. S. Timarcha tenebricosa. Safftr ift l^ier bie innere 
5(äd^c ftärfer gctoöfbt. 2)a§ Umgefe^rte bei mand^cn glicgen. 
^icr fpriiigcn bie äußeren gfäd^en ftarf ()ügelig ^eröor, fo 
ba$ bie ^oni^aut, menn tt)tr einen fo ro^eu ^ergleid^ mad^en 
bürfen , einem aud runben Siefeln gebUbeten , l^olperigeu 
€tra6ent)flafter gteid^t (gig. 155), mä^renb bie inneren linfen« 
artigen 58orfprängc nur fd^mad^ unb bei maud^en gattern faft 
gar nid^t enttoictclt fiub. 
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& ifl bdFamtt, ba| ein Sti^tfhra^I burdft eine Sinfe 

fd)tt)ä^cr öüu feiner Wd^tnng aböetcntt toirb, »entt er cm« 
einem öer^ältnifemägig bid^tcu 3}?ebium, j. S3. bem SSaffer, 
atö ou§ einem bünneren, 5. au§ ber Suft fommt ^uS 
bem @runbe ntüffen alfo bie ^enltnfen 
ber »offert^iere, fattg fic nid^t urfprüngrid^ 
fd^on au5 einer bid^teren ©ubftanj beftcljen, 
eine ftärfcre ^'nimmiuig a[6 bei ben ßuft= 
betoo^nem i^aben, um bennod^ baö gteid^e 
Kefultat jtt ei^ieten. Unb loirKid^ finben 
toir aud^ bte öcrfd^iebenften ffiaffergefd^öpfe, 
OuaHeii, SBürmcr, ^opffü^ler, gifd^e n. f . m. 
mit ti)cily fugeligen, t(}eilö fogar japfen* 
förmigen öinfen au^geftattet. aber 
hierin ond^ bie fierbt^iere feine ttudnal^me 
ntad^en, (ä^t fid^ benfen, tmm ber aita* 
tomifd^e 5Jlad)tt)ei§ aud^ nut in njenigen 
gäUen öorliegt. 

S)ie ^geUinfen ber ^apl^niben tDurben 
bereiti^ tttoß^xA; nod^ ftörfer ^umat nad^ 
SnnenöorfpringenbcComeotinfen bat ßet)^ . . ^ , 
big, ber ando m biefcm Usuntte bas vJteifte b. jniammcngef. ^ctjcr» 
gelciftct,- bei einigen Söatfernjanjen cntöecft, entfirnun<u. a^gmente-:?, 
unb erneute Stoc^forfd^ungen möchten noc^ ^1,d^^cr''äl;nÄ" 
monc^ed Sntereffante 5U Xage förbem. fermÄ'en S^ftl 

9ta^ bem. mad »ir bem Sefer fc^on ^^^Äb^i; 
mittlieilten, fann man ba^ gaccttangc alö ^©e^ftab cinöüueiiben 
eine iiiereinigung jaljtreid^er eittfadjierer 
©e^orgone betrachten, bie gteid^fam (Äe unter Sinen $ut, bie 
Somea gebrad^t finb. S)iefe X^ttaugen ftel^en aber nid^t 
bloft unter einem gemeinfd^aftltd^en ^ac^, fie finb fogar in ei- 
gcmein)cf)aftlid)e^ ®e()äu|e, in eine djitinerne |)üllfapfe( e* 
gefc^loffen. (gig. 155.) S)iejelbe gteid^t im ottgemeinen c' 
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a6gefht|tett fiegel, beffett itad§ ait|ett gdel^rie Sofil^flftd^e elben bie 
^oritl^tntt x% mS^teitb bte hmete itnb ftdnete uitmtttetbat bem 

(5et)gaii9Uon anlicgcnbc 33cgrcn3iing öon Setjbtg mit bcm ein- 
gcftülpten 33 oben einer SBeinflafd^e öergüd^en »irb (gig. 154 fg). 

^Dieter $lugenfa))fe(boben ift aber feine folibe äRembratt, 
fonbent fielet einem Siebe obet einem (Bitter äl^nlid^, inbem 
er tDenigftenS t)on fo t)ie(en feinen Oeffnungen bnrd^brod^en 
toirb, ai^ ©Icmentaraugcn öovtjaitben finb. 

%)a% aber bie le^tern ©ebilbe biejeu ^Hamexi toirflid^ 
t>erbienen, b. 1^. ba| ed \omfjiL mortil^otogifd^ al^ l^l^^fiotogifd^ 
fetbftdnbige Sehorgane finb, bad foO nnn fofort gezeigt toerben. 

5lm überftd^tfid^ften tüirb bcr ©ad^üertialt an einem in 
rabiärcr 9Üd)tinu3 biird^ ba§ 5(ugc gcfül)rten <£d;iiitte. ^^^ter 
(gig. 155) fic^t mau, baß ber ganjc SÄttcuraum bcr gemeinfanien 
%tgen!a|>fel tion einem Softem eng aneinanber fd^tiegenber, 
cQlinbrif^er ober, toegen be^ gegenfeitigen SMmdei^, |)ridmatifd^er 
Sdjläud^e eingenommen inirb, bie fid) in rabiärcr ?Ric^tiing 
jiüifd^cn bcn einjefnen Oeffnungcn bcö ©flerabobeui:-' uub bcn 
^orn^ntfacetten auöfpanncn. S)ic^ finb nun eben bie füllen 
ober gutterale ber Slementarongen, toobei fid^ fein iWenfd^ 
baran ftogen loirb, einmal, bajs fie [o gar Kein, b. 1). fd^ma(, 
unb bann, ba^ jie nid^t, Wie an intferm 5(iuic, fugcU fonbern 
Töl^renfüvniig finb. S3etreff» be§ lottern '^Nunfte^» mcnigftcni? 
fauu fid^ 3eber an einer fünftüd^n, nad^ bem SJiuftcr bcr 
Snfeltenaugen gefertigten S>un!el!ammer überzeugen, bag biefe 
gorm ebenfogut, m nid^t praftifd^er att bie fpl^ärifd^e ift. 
' — SSon ber ba§ ftörenbc Sidjt abljaltenbcii bimfefn ^uS^ 
fCeibung bicfcr fc^faud^artigcn ^ugcntammcrn )ü erben toir 
jpötcr fpred^en, unb ge^en nun auf il^r gnnereö über. 

(Sd be|te]|t aud }tt»ei toofjii gefonberten ^(bfd^nitten, näm« 
lid^ aus bem fogenonnten ftr^ftallfeget, ber ben fiugerften 
ober perip]^erifd)eu Z[)c\i bc§ ©d^laudjci? einnimmt, unb bcm 
ipecififd^en, ftabji)rmigcn ^el^uerucucnbe, bad nad^ innen folgt 
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Seit (£ut>tet tooxen übrigens meistere gfotfd^r ber 

^iipd^t unb f)at biefelbe aud^ in Set)btg einen fel^r getoanbten 
Sertl^eibigcr gcfunbcn, bafi bcr gefaniinte angegebene Qn^alt 
ber rabiärcu 5riigcnfammcru etmae ^iontinnirüc^eS, b. 1^. baß 
ber ^^ftoUfegel fein eigenttid^er ^^ftallteget, fonbem nur 
eine etgentpmitcl mobificirte Snbpartie bei^ Stertienfabend 
ober ©e^ftabcg fei. 

(Settbcm aber ber imfterbüd^e ©d^ut^e feine mufter« 
giltige Unterjud^uitg^met^obe aud^ auf bie ^erbtl^ieraugen an? 
gettKmbi, fonn eine fotd^e äl^einung nnmdglid^ mel^r gebulbet 
merben, inenn mir an<| gerne einrannten, bag bie betreffenben 
X(jei(e, tüte ba§ ja organifd^en S3i(bungcn cigent^iimtid^, 
oft fo innig §nfanimenl)ängen, ba§ man 5(nftanb nct)mcn 
muß, fie a(§ ©tfonberte unb Unterfd^iebene ju befd^reiben. 
SBott caäitm Untftänben vorläufig abgefel^en, g^t inbeffen bie 
fetbftanbtge 92tttur ber ^r^ftalüörper fc^bn and il^rer Snitoid« 
luui]ygefd^id^te l)eröor. ^iefe (e!^rt nn§, bag fie im (^riinbe 
genommen beöfelben Urfprungö ioie bie ©orncatinfen finb, 
nämüd^ entftanben au§ ntel^reren unb jtoar n)a]^rfd^einlid^ au§ 
Hier (ipibermid^eHen, beren fieme l^&nfig nod^ am audgebit« 
beten «uge erl^altcn finb. (SSgl. gig. 157.) 

^m beuttid^ftcn mirb nn§ ber integumentote dlja* 
rafter be» Strl^ftallfcgc^'^ beim gemeinen ßenc^tttifer. ^ier 
ift ber le^tere mit bcr (Xorueatinfe in @in§ öerfdfimoljen, unb 
bad gan^e lid^tbred^enbe Softem \omit ein ein^ige^ unb ein« 
]^eit(i<j^e» (E^tingebilbe. 

2Ba§ nun öorerft bie ÖJcftalt ber ^r^ftaüförper betrifft, 
fo ift ()ier bie 9Kannigfa(tigfeit nod^ größer mic an ben ©ornea- 
facetten. (Sinanber @pi^e etioag abgerunbeter ^egel (g. 156 A, k) 
ift oUerbingS bie getob^nUd^e gomt. S)abei fann aber bie 
fingere 9af{§ batb ftad^ fein, ba(b ber inneren (Someai^^bU 
bung fic^ an(d;miegen, alfo fonfaö erfd^eincn. ©ine folben^ 
artige Qieftatt befifeen unter auberm bie Är^ftaUlinjen öon 

18* 
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Carcinus maenas, einem belamiten Zafd^heb^. SiPhtj^ tft 

bie ©ad^e l^ier \o, ba| tut gettiö^ittic^ett bed^erattigen 

!egel nod^ cm ffßo&kx {igt, bet gteidlfam ben bedetaiitigen 

Auflag barftcat. 

b r e i t e r ^ e ö e l ft u ^ jeigt fid^ l^üigegen ber ^r^ftatt* 
förpet bei ©d^meb« unb anberer SUegen, unb ift l^ier aud^ 
bie itinere glttd^e bott beiräd^tltd^er KuSbel^ttttttg. (S. 157 k.) — 
Ätt8 bem Um)t(mb, baß öicfe bicfer Körper einen Don einem 
lücid^crcn ^fJlanM inngebenen biesteren ^cm bcfi^en, t)at 
man gefcl^Ioffen, bafe erftcrer bie eigentüd^e ben Ud^tbredjen;* 
ben tBtnneitlörpev umfangenbe 91e^^aiit fei. 

Kber liegt bemt nid^t gerabe in biefev @onbentng bei^ 
ftrt)ftattförper§ in met)rcre (Sd^id^ten ober Xl^eite bon ücrfd^ie* 
bencr optifd^er ^id)tigfeit ber flarfte S3ch)ei§, ba^ tüir in ber 
X^at ein iid^tbrcd)eube§ Drgan ober @i}ftem öor un^ l^aben? 
l^t^meilen liegt aud^ mitten in bem fonft t)ölltg homogenen 
Sebilbe ein ftärfer bred^enbeS unb nad^ fSLvt ber S^linbertupen 
beiber[eit§ fonüej abgefd^Iiffenc» 3^^'ifd^)^*»ftü(^. @o unter an- 
berm beim gluprebg, bei Palaemou uub etiid^en anbern 
ftrupcrn. 

2)ie^ Serl^ättnig in^befonbere ift eS, bad eine ftrenge 
Stnatogifirung mit gchiiffen Xl^eifen beS SSirbeltl^ietaugei^ 

unmögüd) niadjt. 

2)er ^ri)flnf(förper ber ^erbtljiere ift lücber ber £in)c 
nod^ bem gleidjbenaunten ©ebi(be ber SSirbelt^iere öer* 
g(eid^en. ®t tarn ba(b mel^r bad eine, baü) bad anbete, 
boib beibc§ aiiiiteid^ fein. 

^4il}i)]io(ügifd) mid^tig ift |e(bftöerftänb(id; bie ^igment^ 
^üCfc, iueldjc bie £rl)ftallfc(ief umgibt. @ie barf umfome^r 
für bie ^xi^ gelten, alS aud^ getoiffe anbere ^Beigaben an bicfe^ 
bebeutfame Organ erinnern. Selbig l^at nämiid^ einen 
Sran$ Don 9RuMetftbem entbeift, tt»e(d^e ben tiorbem Zl^eit 
be§ S^eget^ fran^fijtmig umfpauueu uub fo eine ©elbftreguli* 
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nmg bet auf bie htneice Sinfe faHenben Sid^tmettge evlaubett 
5E)te ititftäte jiitemtbe Setoegung, todä^i lotr an trieUn teben«« 

ben Verfangen tüal^rne^men, rü^rt elben öon bem @pie( biefer 
3ri§niu§fe(n l^er. mag fid^ aber l)icr xxod) um eine anbete 
tüid^tigere gunftion, näm(id^ um eine 5(f!omobirung an ocr« 
f<|tebene ©el^btfian^en l^anbetti, bie abev l^iev nid^t butd^ eine 
&e^alU, foitbent burd^ eine Sagetierftnbevung bed ftr^ftatlfegetS 
erjicd trirb. (5iiic (Sontraftion ober SSerfür^ung ber Sinjen* 
muffeln muß nämlicf) ben ,f r^ftaHfegel ettt)a§ öon ber (Cornea 
entfernen, ^ie golge baöon ift, ba§ baburd^ ber 58rennpunft 
bed ganzen ^tfiUm^ toehev l^inaudgefd^oben loitb. Sin fold^ 
fd^mäd^ered ©^flem tft aber eben ^um @el^en in größere 9nU 
fernungen angezeigt tüä^renb bie in i^rer iRul^elage befinbüd^c 
unb ba^er ftärfer bred^cnbe ßinfe für Straelen pa§t, bie au^ 
größerer S^ä^e fommen. Söa^rfc^cinlic^ ift aber ber SRcd^as» 
ni^mud ber SCugeneinftedung ein meit fomtiliärterer. 

@$on ftCtere gorfd^er, tüieSeutnenl^oed nnb ®ottfd^e 
Ijatten bie Ccobad^tung gemad^t, bag bie ^orn^autfocetten, 
tpie ba§ jaanber^ gar nid) t mogtid^, fd^arfe Silber ber 
au|ern Dbjefte liefern. 5Darau^ fud^te nnn ^c^big für 
feine Slnfid^t Sapitat au fd^lagen, ba| bie fir^ftaacinfe afö 
iid^bred^enbed Organ entbel^rtid^ unb bal^er ber 9le^l^aut ^u« 
jurec^nen fei. — $anbe(t c^^ fid) aber nur barum, baß im Singe 
überhaupt S3itber entfielen, ober öietmel^r barum, baß 
fic am ri^tigeu Drte, b. 1^. auf ber 3ileft^|out, refp. 
an ber @)>i|e bed fir^ftaUfegel^ ent ioorfen tuer ben? 

9hd^ bem, toa^ toh hiSf^n Hont optifd^en SJled^aniSntn^ 
ber rabiävcn ^Ibtfjcilungcn be§ Sacettauge^ erfuhren, fann 
gcmiß fein «S^^if^^ »^c^)^ befte^en, baß lüir e^ I)ier mit \dh\U 
ftänbtgen unb com))(eten ©el^organen ^u tl^un l^aben. 

SBie Derl^ält e9 ftd^ nun mit bem Ud^t|)erdpirenben, 
b. i. mit jenem 9[pparat, ber bie einzelnen S)ttnle(!ammem^ 
tt)c(d^e toix iefet befd^ricben, crft ^u eigeutüc^eu klugen mad^t? 
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SBetin man üon hex ^Infid^t auege^t, bafe berfeiöe im tucjeiits 
Hflen mit beut bet SBir6e(tl^iere iU^eteinfümmen milffe, fo fdnnte 
man auf ben erften 9(i(t oEerbing^ ht fittieifer gerat^en, 06 
ba^ üetreffenbe Drgan ber ^erfe biefcm Qwcde gciiügcn föime. 

S3ei uii^ befte^t bie 9ic^t)aut aui? einer ba^ bioptrifclje 
@t)ftcm nad) 5trt eincö ©icrbed^erS umfaffenbcn Ausbreitung 
bed 6el^neiii^, bie {id^ in eine 9ieil^e übereinanbevüegenber 
©d^td^ten fonbert. SBon biefen aber continuir(i(^ tnetnanber 
überge^enbcn Sflefe^auttagcu ift bie öugerfte, unmittelbar ^er 
bunfefn ^igmentl)aut ober ^()orioit)ca fid^ anfc^lie^enbe bie 
für bei! @cf)aft toid^tigjtc, toa^ toix fd^on batauS abnehmen, 
ba| fie auf bem Keinen ettt»a 3 mm großen ^interpot ber 
9te1ifyivA, auf nietd|em bie (befanntCid^ fel^r twr!(einerten) 
Söilber projicirt merben, b. ^. ai\o an bem fog. gelben 5u\t 
lüeitau^ am bicfften ift, mäljrenb Ijier bie übrigen ^Jietina* 
Jonen ju ganj bünnen !OaniclIen jufammenfd^rumpfen. Unb 
iDorau^ beftel^t biefe bem ^id^te abgeioenbete Sle^l^autfcl^id^t? 
^ud einer SRofaü, aui^ einem ganzen mih:of!ot)ifd^en ^a(be 
unfägiid^ fd^maler ©täbd^en refp. 3i"»Pfcn, bie fid^ jugleid) 
bie eigenttid^en (Snbigungen, aii- bie ängerften lüirffamen^pi^eu 
ber <Se^ncrbenfafern ertüeifcn. Söir müffen noc^ ermö^nen, 
ba| bie ^u{seng(ieber biefer ©el^^fen unb ^^ftöbd^en aud 
einem Softem Äbercinanbergefd^id^tetcr unb fior! (id^tbred^enber 
^^lättd^en beftetjen, unb get;t bie Anfid^t ber ^^t)fio(ogen baf)in, 
ba§ bie UmUjanbluuö ber fortfd^reitcnbeu SBeKenbeiuegungeu 
bed i^id^tät^erS in ftef)eube bellen refp. in dieije ber @e^« 
nextien eben in biefen Pattenf^fiemen erfolge. 

SSSid^tig für bie Vxi unb SBeife ber Uebertragung ober 
SCufnal^mc ber ßid)treije burd^ bie 9^e^()aut ift bie X^atfadje, 
baß bie fleiufte ^iftauj jtüeier fünfte beö 6e()felbe^5, bie tüir 
nod^ a(ö gefonbert ioal^rjunel^mett üermögen, uugcfäljr bem 
Slbftonbe jmeier nid^t unmittelbar aneinanberfto|enber Sel^)a|)fen 
gleid^ ift. 8e|tere felbft ^aben einen S^idenburd^meffer t>on 
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0.0015—0.002, tüäl)rcnb ber erhjä^nte fteinftc ^Oftanb ^meier 
getrennt iua^rnctjnibarer 'ij^unfte 0.005 mm mifet, roa^ einem 
©c^toinfel öon nncicfä^r 73 S3oöenfe!uttbCÄ entfpric^t. 5lnf 
®rtttib btefed gaftutn^ biltfeit tott oimel^inen, bag bie auf 
bem getben %ied ftel^enben Sel^nerbenenbigungen !^tnficl^t(id^ 
il^reS ^crccptiüUöüermügenö nidjt ein fontimiirlic^ct^ ©an^e^ 
au^niad^en, fonbern bag jeber einzelne ©etjäapfen ein für ftd^ 
aßein npirffameS (SJücb ober Drgan be^ gefammten ^erceptionS* 
f9fteiiteS))orftdtt, bajs dfo mit attbem SBorten badbotUegenbe 
^el^fetb nid^t bon einem etnl^etttid^en Vp parat unb 
at§ etn)ai3 anjc^ uub (Sin^eit(id^e§, fonbern bon 
§a^(reid)en g leiern? er tf) ig e n ^()eifen ober Organen 
bief 5Ipp arateö unb ai^ eine entfpred^enbeS^iel* 
l^ett fleiner llbfc^nitte anfgef agt mirb. ftui^um el^ 
fteOt fid) ^eran§, bag nnfcr @e]^en ein mufibifd^e^, ein 
auö jiüjlreidjcu aber ineinanber öerfc^meljenben (^injelüor* 
fteüungen gufammengefe^te^ fei. 

9lun fönnen toir ba^ äBefen ber einzelnen ^erception^^ 
Organe im Sacettauge Ati^ angeben. @ie entfpred^en, ana« 
toniifdj ']o\voi)[ ofö l^infidjttici^ i^rer Seiftung, bcn einzelnen 
©liebern ober ©lemcntarorgancn ber 2öirbe(tl)ierretina , nur 
mit bem Unterjd^iebe, bag fie, entfprec^enb bem größeren @e^* 
fclbe , toei^e^ fie ,^,u be^errfd^en ^aben , audft größer unb 
bmplicirter finb. S)er t>ün IBe^big gebraud^te )6ergleid^ 
nrnd^ biei^ anfd^an(id^er. ^ie 9le^^)ant mit bem @el^nerti 
gfeid^t einer 2)olbenblüt(jc mit i()rem (Stiele. ^2(n ber SSirbel* 
t^ierretina finb ober erfd^ einen bie öom gemeinjamen ©tiet 
audgel^enben 9iabieneinf ad^; imgacettauge aber jerfpalten fie fic^ 
nenerbingS, ft^nlid^ mie bei ben ^ufammengefe^ten Sliitl^en:' 
ft&nben biefer Strt jeber StabiniJ fetbft micber eine 3)o!be trägt. 

Suf am menge f e^t, b. t). au» mehreren gleichen unb 
glcid^mirfenben X^eÜen gebilbet, ift aud^ unf ere Slefe^aut; 
bie ber ^erbt^iere ift nur nod^ gufammengefe^ter. 
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S)te ft(teten Unterfud|er ber Sfoceitaugen, tm &\oam^ 

mcrbamm unb felOft Sol^. SJiüUer, erfannten mit i^reii 
unjulänglidien 9Jüfroffopcu innerhalb ber iHabiärfd^(äud^e atter« 
bing^ nid^t^ anbeie^ eine einfädle juni ^r^ftallfegel ^in^ 
ttetenbe Safer, unb baute fpeddl ber berfil^mte ^^^ftotoge 
barauf feine 9liifid^t, b a%, toxt bte Sacetten ber (Siomea mit ben an^^ 
l^ängenbcn ©d^läudjcii nur jurSonberung unbSfotitung ber in^ 
Stuge faHenben Sid^tfiraftten beftimmt feien, aud^ bie einjelnen 
©cl^nerbenf afern nur unfetbftänbige X^eüc ber ganjen 
einl^eittid^en ffU^ffcad Mxta, Selbig aber unb f^ftier 
2Jt, Sd^ulge teerten und in ben „Sel^ftSben^ mgteid^d«« 
Jueife fe^r fomplicirtc, aber aud^ im einjclncu äugcrft man- 
nigfaltige Ö^ebilbe feunen. Söid&tig ift junäd^ft fd^on be^ 
IBe|tem S3eobad^tung, ba| bie ^uSftral^lungen bed fel^r j|u^ 
fammengefe|ien unb tiietleid^t bie Innern @d^id^ten 
ber SBirbeCtl^ierretina entl^altenben @el^gang(tond 
nid^t burd& eine cinjieje Dcffnung be§ 5lngcnfapjclbobcn§ in 
bie rabiären ^'ammern eintreten, fonbern bag mehrere unb 
^loar meift tyiex ober ad^t burc^ befonbere feine ißoren in bad 
Snnere bed Kugengel^äufed fid^ begebenbe %a^tm jur tBilbung bed 
@e]^ftabe§ fid^ bereinigen. 9'lad^ innen ju erfd^einen biefe Safer* 
büiibef jnnäd^ft a(» langgezogene unb meift beutlic^ öierfautig* 
fpinbelförmige ÖJebitbe gig. 156 A, st. 9lad^ aujen ^in öer^ 
fd^mäd^tigen fie fid^ aber in einen bümten fdjieinbar oft ein* 
fad^en gaben (m), ber aber Dor feinem 6nbe l^fiufig toieber }k 
einem gleid^fottS Dfcrfontigen ^opfe ober ©cd^er anfd^mifft. 
S8or aficm bcbeutfam ift an bicfcn jufammengcfe^tcu 
^e^ftäben bie ganj unb gar an bie ^ufeenglicber ber 
SSirbelt^ier * 9ietina}a)ifen erini^mbe lameUare ©trultur, 
loetc^e 6&ufig bem ganzen Sel^ftab entlang foloie aud( bid* 
n^eiCen on feinen t>omc auSftra^lenben feinften ©nbigungen 
bemerft njirb. ^ic (Srforfd^ung ber tc^ern in^befonbcre 
ift '^L ^d^ui^eio >8erbieuft. ^uen S^egrijf baoon gibt 
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gig. 157. Tlan fic^t bte öier gafcrit be§ (5c^ftabbünbe(§ (st) 
unmittelbar J)inter ber ^'rt)ftaltinfe in einen $infe( unfäglid^ 
feinet Fibrillen (cc) ftd^ aupfen. 9io^ m\ixMm ift bie ©ad^e 
bei ber Stubenfliege, too febe ber trter 
gafem ein feparate§ ©ünbet ^aar« 
feiner 6pi^Hni trägt. 53ebenft man, ba^ 
im gnnern ber ©täbe unb S^ipfcu ber 
S9Mtbe(il^iente|]^autin iüuQfter Q^qjitvä^ 
fad» fo(d§e feinfte gfäferd^en entbe(ft 
hjurben, fo ift bie Uebereinftimmung 
lüirfüd^ auf bie @pi^e getrieben nnb mir 
fönnen nad^ all bem getroft behaupten, 
bag bad ^vceiHiondorgan ober 91 e|^ 
l^ftuid^en bet in9tebe fte^enben @e^« 
Organe öon jenem unjercr 9ietina im 
toefentüc^en nur burd^ bie lüeit geringere 
Sa^( ber beim ©el^aft bet^eiligten @(e** 
mentant^eile, b. i alfo (ebigüd^ burd^ beu 
geringerenttmfang iinterfd^ieben ift. 

Unb trofe biefer gerabe^u ipuuber. ^leuf^erer Ä^^ines sie- 
baren Harmonie in ber ©eftaltuua unb »nei»t<is?"94i^on Scarabaeus 
©truftur ber optifmen (Snborgane bei riger 2ef)nab, c aus fcmnen 
betbecCet X^tetfCaffen tfi an eine mx^ t Sutten, k tc^iioinead. 
^^o(ogifd^e SSerg(cicJ)ung, an einen gcne« 
tifc^cn 3ulii"i»icn]&anö biejer ^ilbungen nid^t im entferntefteu 
ju benfenl 

ÜRan überlege, bag bie @el^ftabe ber SBirbettl^tere bem 
Hd^tbred^enben Uppatat ben WUten ttfycta, ba| bod Bid^t 
a(fo nur ouf Umwegen ju i^nen gefongt, toSl^renb bie ®c^* 

neröenfpi^en ber ^crbt^iere gcrabcju auf bie Sinfe logftrebcn, 
ja (g. 157)fie berühren, ^ier ift alfo nid^tä lüciter 
hVL tl^uni aU ein^ubefennen, bag jtoifd^en ber&erb« 
tl^ier» unb SBirbeCt]^ier:'9tetina ein funbamentaler 
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unb burd; feiner (ei ßrtüSqun iicu 511 öeiciiicnber 
©egenfa^ befte^t. 9Bemi aber beriefet imfere biö^erige 
^{^auung über baS S^^cettauge, unb toa^ leiften be- 
rufen, ti(|Ü9 ^erftonben l^at, fo iDttb er aud^ zugeben , bol 
eine anbere (Sinrid^tung nid^t gut mdglid^ toax, unb ttienn er 
bic eigent^ünUid^e (äiitmicfUuig^meife unfereö Slugeä fennt, 
muj er üon biefem ba§ ©leiere jagen. 

S3ei ber ^injelnfte unb ^(einlic^fte gel^enben ^b« 
fonberung unb l{)ifferendrung, bie mir am Sacettouge dSUnU 
^atben mal^mel^men , mtrb ed ben SSefer ni(^t überrafd^en p 
fjören, ba^ an ber gcuii)()iuidjen S^iertf)ei(nng beö „©cl^ftabe^" 
aud^ bie Slrl)ftaUlinfe participirt, ja bag unter Umflänben fogar 
ber äugerfte ^ugentl^eil, bie (£ornealinfe, eine auf eine ö^nlid^e 
Unierabt^ei(ung be^ügUd^e hreu^förmige getd^nung aufmeift. 

tBont tRirbe(t^ter»9[uge ttiiffen toir, bag bad ^innere fetner 
^apfe(, folueit bie 9'ie^l)aut reidjt, üon einer bunfeln, jcttigcu 
^igment^aut auötapej^icrt mirb, meldte, nac^ Dorne ju, 
unmittelbar in bie ^igment^one ber grid übergel^t. 
9lftmltd^e beobad^et man am Sacettauge, nur bajs l|ter 
baS ^xi^tf unb bad Se|l^outpigment l)äufig ofö gefonberte 
Sagen fid^ barftellen. Sin einem ^(ngenbnrc^fc^nitt , mie ein 
"fold^er in gig. 155 ju fe^en, jeigt {id^ in gotge beffen eine 
fel^r molerifd^e, jonenartige ^(ieberung be§ gefammten ^ugen« 
SBieid^Mr))erd. Unmittelbar unter ber (Cornea fpannt ftd^ ein 
fd^mofer ^igmentgürtel (i) ouS. »ic» ijt bic Sri§, tocfd^ie bic 
Ärl)ftaÜfegel cinl)üllt. ®er Umftanb, bajj i^re gärlnmg mit 
jener ber ^aut übereinftimnit, leljrt fie un§, fo gut toie bie 
Är^ftattfeget felbftr alö integumentale S3ilbung fenncn. 

folgt nun eine berfd^ieben breite, l^ße ober pi^mtnU 
freie gone (r), in )oe(d^ bic fäbigen SudCftufcr ber ©el^pöbe 
fd^arf nnb bestimmt l^eröortreten. 'üflad) innen, gegen ben 
S3oben ber 5(ngenfaV)el ju, fonimt bann in einem breiten, 
bun!e(n @ürte( bad etgentlid^e 9le^^autpigment, bie (£^orioibea* 
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6ie befielt nad^ £ e Q b i g crftltd^ aug einer ^igmentfd^ote, bie 
bte gemeinfame Slugenfapfet aui^fleibei uub bottn auS ben 
fd^Iaud^arttgen ^igmentfd^eiben, tüci^e bie ein^etnen (Sel^ftöbe 

umgeben. Dft fonbert fie fid^ mieber in ^mci fcparatc 3oncit. 

©Icic^fam a(§ ©tellöertrctung ber ben ©tofftoed^fel unferc^ 
5(uge§ unter^altenbcn @cfä6()aut fann man l^ier ba§ fogenannte 
Zapttam anfeilen. & ift bied eine ©d^id^te bftfd^elaTtig bie ein« 
jefnen ©el^ftäbe untl^üllenber ßuftröl^ren (gig. 156 nnb 156 tr), 
töefd^e ben cigent^ümlid^en ©itbergfanj Ociüirfen, bcv int S^crein 
mit gen)if)en b(a)fen görbungen unb ben üer)ci)icbcnen i^onixac^ 
tion§5nftänben bergriS ba§ {)errIidE)e@c^aufpie( beg ^ugenleudd« 
ten^ bebingt. Sn Dielen gfoden ^eigt biefe «»tt^eijsedone" einen ^ax* 
tcnÄofafd^immcr. S)!efcr tül^tt aber Don bcn^ßtättc^en ber9ler« 
üenftäOe ^er, tvddjc üon ben feinen Xrad^eenreifern nmgürtet 
finb (tjgt. gig. 156 B, tr). 5(m jc^önften ift biefe Qonc bei ben 
©d^metterlingen unb einigen güegen, Sö. Syrphus, auSgebitbet 

9hin aber enbtid^ bie ^antiifragei ^eld^er befonbere 
Smetf nnb SSottl^eiC fnüpft fid^ on ben fo gan§ eigenartigen 
Söan beö gaccttauge§? ^ic |)anptfad)e lä§t fid; mit toenigen 
SBorten fagen. SDaö gacettauge ift baö üoUfommenfte aöer 
©el^organc, bie toix fennen , ja bie e» überl^aupt geben !ann. 
SBir toiffen, ba| bie in bad 9(uge einfottenben ©tral^ten um 
fo DoKfontmener in (Sinem fßnnfte tiereinigt toerben nnb in 
golge bcffen and^ nni fo fd^ärfere nnb getrenere S3i(ber geben, 
je n)enii]er lueit bie Oianb? \)on ben (Ientralftra^(en abftel)en, 
ie fleiner aifo bie S3afi§ be^ betreffenben ©tral^lenfegel^ ift. 

)Sei ben einzelnen ®(iebem bed Sacettangel^ ift le^tere 
nun eben auf ein SRiniutum, auf ein mit freiem 9(nge oft gar 
nid^t tüa()rne^mbare^, minjige^ gläd^enftücf rebucirt. Söir büvfen 
alfo mit Dted^t annehmen, nnb bie (Srfal)rnni] beftätigt bie§, ba^ 
bie (Siementoraugen ber Äerfe überaus fc^arfe S3ilber liefern, ^ag 
biefe aber auc^ entftire(|enb pmipivt toerben, bafür bürgt un^ 
bie feine unb Iom)>Uc{rte Struttur ber einzelnen 9leg^äutd^en. 
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in gtdgerev Qafjll uitb toed^feUtbet ®titf>pirung, bei oerfd^te« 
benen Spinnentl^ieten, iinb fd^tieglid^, a(9 bte lool^tbelatttiten 

(BdjAteU ober S^ebenaugcn, in ©cmeinfd^aft mit bcn pfam^ 
luengefe^ten (Se^appavateii bei bcn inciftcit oollenbetcn Qnfcften. 

iöau (öjst fid^ ^unöd^ft an gig. 150, einem DtabiaU 
fd^nitt butd^ bad Sartienauge einer Slatttiief^e, ed&akxn. 
^Bai biefRetina anlangt, fo ^eigt biefe eine fi^nftd^e rabtSre 
Serfafcrung mic am ^ictjauge. 5)ie ©c^ftöbc, fomcit man fie 
bi§^er l^at fenncn (ernen, fc^eiucn aber einfad^cr fonftmirt. 

^^^aralteriftifd^e btefer ^ujammengefe^ten 9^e^^aut liegt 
aber barin, bag fte feinen nad^ äugen fondeien $o(fter , fon^? 
bem, afyiüd) nne in nnferem $[uge, einen ftefdft bitbet, mobei 
inbe| bie ©tettnng bcr @cf)ftät)c fognt tt)ie am gaccttaiu^c eine 
btametral entgegengcfe^tc ift. $)ic ^ö^lnng biefe^ 9kgt)ant? 
iteid^ed nimmt nun bie ftart nad^ au|en, nod^ mel^r aber nad^ 
innen tiorf^iringenbe unb retatit^ fel^r groge ^omealinfe ein. 

^ier fann fomit, äl^nlid^ loie am Sor^caeuSauge, nur ein 
ein^igcö S3ilb erjeugt tncrben, unb ba biefe» nur eine bcfd^ränfte 
^tu'^^bc^nnng l^at, fo tnirb ftd^ bei bcr ^erccption bcöfelbcn 
auc^ nur ein Keiner, aber {onft,- inie e^ {c^etnt, burd^ 9ltd^ts^ 
audge^eid^neter %f^\i hex ganzen S^ftl^aut bireft beteiligen, 
mäl^renb ant gfacettauge bie gefammte Kettna 
üuy genügt mirb unb fein XI)eil urnjonft ba i[t. 

(Sine mcrfttJÜrbige ©rjdjeinung Ijaben mir fci^on öor Ian= 
gerer ßeit an ben ©corpionougen entbecft. 4)icr fonbern fidj 
bie au9 mel^reren Börner« unb gfafertagen fid^ erl^ebenben 
^el^ftftbe in (Smppm t)on je f ün f ^nbiDibuen. S)ie ^ffid^en« 
anfid^t be^ 5^e^^antnapfe§ fd^eint in Sotgc bc|)cn mit ^a\)U 
reid^en fuiifftraljligcii Sternen ober 9iofetten befäet. 

^n S3ejug auf ben lid^tbred^enben Apparat finb bejonberS 
bie 9iaupenaugen bemerfendUierfi^, infofeme l^ier, äl^nlid^ tote 
bei ben Affeln, auger ber fappenartigen Somea eine befonbere 
breiget^eitte ßinfe sugcgeu i\t 
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S)ad 9lebenetnanber6efte^en tion lufammengefe^tett utib 
einfad^en 5(ugen bei bcn mcifteii ^nfcftcit tnufi fd^on a priori 
in uii5 bie ^(nfic^t crtoccfcii, ba§ beiberlei Dvi]anc eine öcr- 
fc^tebene aber fid) n^genfcitig ergängenbe Slufgabe ^abeii. Unb 
ba^ tft in ber X^at ein föftlid^ed l^er^ättnii 

Surd^ eei:fud^e lägt fld^ 5unä# feftfieSen, bafi bie 
gfacettawgcn jnm gerufenen befHmmt fhtb. SBSenn fle nun 
auc^ ctwa^ affomobabcl fiiib, fann bei ber @tarrfjrtt il^rcr 
K^itinlinfen bie Slnpaffung bod^ faum fotpeit gc^eu , ba^ fie 
aud^ }um ©el^en in näd^ftet S^^e taugten. S)iefen geiler 
gleid^en nun eben bie ätö ^fdorgane beigef eilten $unftougen 
au9. S)(t| ober bic „©d^eitetaugcn" n^fffftd^ tiorjug^tüeife 
juni 9ial)cfel)cn bleuen, bclpcift einmal bic ftarfe "ilrüminung 
ii^rer (^^itinlinfen, nod^ jc^lagenber aber ber Urnftaiib, ba^ fie 
t>or5ugi^toet{e bei fold^enSerbt^ieren oorfommen, beten ganzer 
SStcfimgdfeetd, toie ja fd^on ouS ber UnbottfDmmenl^eit il^reS 
Idatorifd^en SlpparateS l^erüorgel^t, ein überaus cnggejogencr ift. 

Unb fo fte^eu beim bie ^nfeften, biefe ^O^ufter^* um uid^t 
ju fügen Söuubermerfe organifd^er S3i(bung, aud^ ^infid^tlid^ 
bed bomel^niften Orientirungdapparated gan) einzig ba: 
ed malt fid^ in il^ren taufenbfftltigen 9{e|angen unb itoax 
mit unenbltd^ct @d|ärfc unb ^ftcipon in toeitem Untfreife 
bie äugcrc SBclt ab ; mit i^ren hipenartigen .STleinaiigeii iicljmcn 
fie aber gleichzeitig aud^ ba^ geringfte (^täubc^eu too^r, ba^ 
unmittelbar dor il^ren gügen liegt. 

®el^örorgane. 

fBeüm ttrfr un8 ouf bie Crganc einlaffcii , bic bei bcn 
f?erfen pr ^-ßermittluiuj ber ©d^atlcmpfinbiingen geeignet fein 
mi^d^ten, fei früher bie grage erörtert, ob benn biefe X^iere 
fold^e (£m))finbungen überl^aupt l^aben. 

SBa9 man ba im allgemeinen unb mit ndStger Buber» 
fid^t fagen barf, ift nur fouicl , bag bie meiften Serfe burd^ 
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getoiffe (Srfd^ütterungen oben D^cillationen be§ umgebenben 
aRdHumd afPcivt toerben. Sabon lattit man fic^ butd^ beit 

SScrfud^ ütierjeugen. ®rregt man, tüä^renb eilte ^Raupe, ein 
^äfcr ober ein aiibcreS Sufeft (augfam über eine Xifd^piatte 
fid^ beiDegt, eim0erma6cii l^eftige ©d^atte, ®- '^^^^ einen 
^ttid^ über eine Siolüie, burd^ bag Sufammenfd^tagen der« 
fd^tebener ®erftt|f(|aften, ntitidft einer Q^todte, ober inbem 
ntan einen fiatfen Bant bon ftd^ gibt, fo mirb man in ber 
9kt3e( beobaditen, bag bie bettcffenbeii X^iere in Unruhe 
geratljcn, fte^eii bleiben, ober gar mit einem plö^Uc^en 
jur @eite fpringen. gnfeften, »etcl^e auf irgenb eine SBeife, 
9. burd^ Abtrennung eined Seined berte^t mürben, merben 
burd^ fc^r intenfibc ©d^affc oft fo ftorf erregt, bag fte am 
ganjcn l^eibc jittcrn ober Wie befcffon in bie $ö^e fpringen. 
SDcand^e Äerfe tucrben aud^ burd^ ganj fd^njadjc Xönc ober 
@er&ufd^e beeinflul^ unb bie^ befonberd 5ur S^lad^tjeit, menn 
ringl^um tiefe 3tille l^errfd^i Serner !ann man fid^ überjeugen, 
bag niand^e ^erfe, trenn man töngere Seit ^intereinanber immer 
ben nnmlidjcn Xon Ijcrüorbriuiit, gegen bcnfclbcn gleid^giltig 
merben nnb erft bann ioicber eine (^rregnng tuubgeben, wenn eine 
I&ngere $aufe eintritt, ober ein anberer Xon angefd^fogen mirb. 

SBiffen mir aud bem SRitgetl^eitten nun gtet(^, ba^ bie 
^rfe jicmlid^ betaiffirte ©d^allempfinbungen l^aben, inbem fic 
ja nirf)t attcin bie @tärfe, fonbcrn and^ bic ^öijc nnb mic e§ 
{(^eiiit felbft bie Oualität eixieg Xoneö untcrj^ciben Oer* 
mögen, fo folgt barauS aber nod^ lange nid^t, ba| biefe im» 
fd^iebenartigen burd^ Sd^afffd^mingungen berantaßten Srre« 
gnnggjnftänbe mit jenen ©mpfinbnngen, bie man nad^ menfd^« 
üc^cn Gegriffen t)üren nennt, t)ergrcid)bar feien. 

S)amit gleiche ändere ^ei^e auc^ gteid^e ober boc^ ä^n* 
lid^e innere Affefte l^ecborbringen, müffen notl^menbigermeife 
bie sugel^Mgen 8Sermitt(ungdapparate mit Cinfd^Cug ber (Ken« 
trattl^eile bon berfeCben ober bod^ tjon fe^r äl^nli^ier ^rt fein. 
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SBetitt toxi aber fd^on oben aitbeuteten, ba| ein bem 
Kettoenenbat^t^arat bed SSBicbeft^ietol^rel^ entft^red^enbeS Organ 
ben Herfen ntange(t, fo barf man bataitd tooffi mit ®tcl^eil)cit 
fd^tießen, ba^ bic ©c^allempfinbungen bcr S^erfe »cfentlid^ 
anbetet 9iatut finb alö bei unö — ja toal^rfd^einlicl^ öon einer 
^efd^affenl^eit, für beven Senrt^^eilung n^ir gar feinen Mai^ 
{tob iotot, ffit tDeld^e unS gerabe^n ber Sinn fel^ti 

9hm aber, inontit nnb tiAt toerben bie @<]|allempftn« 
bungen bcr gnfeften bann öetmittclt? Unfete etften ©ntomo? 
(ogen, toie Sitb^, ^utmeifter u. f. f., Ratten bie fefte 
Ui^ersettgnng^ bag bie^ burd^ bie gü^ter gefd^el^e, unb einige 
Seoba^tungen fd|etnen biel^ an^ onger groge p fteKen. 

®o bcmcrfte Äirb^, bag eine an einem genfter fi^cnbe 
SRötte, fo oft et einen ©d^aU erregte, i^m ba^ nöd^fte gü^(= 
^orn jiaoanbte. 

dän anbetet neuerer ISeobad^ter, Dr. Stubom, koitt [td^ 
bann bei Sanb^eufd^reden, bie bd!annWd| ftugetft lange %üi)U 
Börner befi^en, überzeugt l^aben, bag fie biefeföen ftet§ bot 
Dtid^tiiiuj bc^ ^djaUe^ junjenben, imb fotten bie§ namentlich 
bie getüö^nlid^ ftmmnen äBeibd^en t^un, um baö ^(ä^d^en au§' 
jufunbfd^aften, too ber muficirenbe 9iitter fid^ (»erborgen f^äiL 

ttnfere eigenen SBeobad^tungen ergaben oUerbingg ein 
weniger bcftimmtc» fRefuftot; aber fo t)iei fönnen toit aud^ 
behaupten, ba| öielc Äerfe, ioenn man fie anruft ober fonfttoie 
burd^ ©c^aße erregt, if)re SCntennen oft berart betoegen, aU 
ob fie bamit ben Ort ber Sd^aUerregnng bamtt au^funb« 
fc^af^n ttioHten. 

gragt man, tote bie ^erffül^Iet intern SBauc nad^ al§ 
Saufd^er fid^ qualificircn möd^ten, fo mug man gcfteljcn, bag 
eÄ fein anbereä äu^creS Drgan am ^n^etttn^ 
tbxptv gibt, tpetd^ed §um Auffangen t>on ^d^all^ 
oSciffationen geeigneter erfd^eint, gan5 abgefe^en 
babon, baß bei ben ^reOfeu bic Diäten in bet X^at in bcr 
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gü^lcrhjuräcl untcrgebrad^t Jinb, unb bag mir öor furjem ein 
otoiitl^enattige^ @ebifi>e au(| im fd^ibenartigen Sül^lerettbglieb 
einer gftiege (Sicus) ettibecftett (Stg. 93 p. 144). 

5Ibcr tüol^t gcmerft, tuir behaupten nit^t, ba§ bie ^erfs 
fül^ler, atö ®an^^ betrad^iet, bie ^oQe ber @e]^övotgane 
fpielen, ttnv f^en fie lebigßd^ afö abtftifd^e Seitirngdopparate 
an unb müffcn nod^ etgcnS l^cröorl^ebcn, baft oud^ nad^ t^rer 
ßjftirpation itod^ (Sd^aücmpfinbung ftattfinbet, nad^ einem 
ganj analogen SSorgang, njte bei ben SQ3irbc(t{)ieren bie 
@(^alb»ibvationen oud^ burd^ bie fn5d^ente Sd^äbeUoanb auf 
bad itmcre Äeijorgan fid& fortpflanzen. 

Sa, tüa^ berechtigt un§ aber überl)aupt füt bie ^scrmitt^ 
(ung ber ©d^aUempfinbungen ein gan^ beftimnite^ IlBerf^eug 
attjunel^meh? 

ift allerbinn§ maljr, öiete anbere mirbelfofe X^icrc, 
btc, fo fottte mau glauben, aud^ ol^nc Dl)ren gang tüoljt 
cfiftiren lönnten, ober bicfc boc^ nidjt bringenber ai^ bie 
Snfeften braud^en, l^aben betinod^ fold^e unb ffoax in @eftalt 
ffeiner nteift bem ftopfgangtion ouffi^enber Stftdd^en, in bereu 
mäfferigem S^T^aft ein t)ou ftarreu 9^crocneubiguiu]cu getragene» 
Üalffüufrcment nad^ bem Xi)pu» ber Ok1)ijr[teiud^cn fd^ttjebt. 

^od^ bie gnfeften unb bie Q^Uebert^iere überhaupt n^eid^en 
jia in fo tiie^eu @tftdfen tion auberen Xbiereu ob, uub biefe 
Unnm haftet für jene uid^t maggebeub fein. 

SBebeufen toix nun, bag an i^rer |)aut, üor aüem aber 
an bcren l^aarförmigen SSorfprüngen, iüie im öcrgrö^erteu 
SJiafsftab aud^ bie %iüjiUx fold^ finb, ^al^treid^e 9^mett eubigen, 
f 0 fann e9 fa tt)oI)l fein, unb mand^e ber tion und angeftedten 
perimente an entljauptcten ^nfefteumadjeu bic» iwd) \mi)x\d)cn\f 
lid^er, bafs bie tefe gar feine (^^tra^Ol^ren bc)i^cn, 
ba^ aber bie burd^ üerfd^iebene ©d^aUe in SJ^itfd^niiugung 
gerail^enbeu gntegumentgebilbe gekoiffe^autnerben in ^Otvtitxhen^ 
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fd^aft sieben unb fo eine tiieSeid^t bet burd^ tntexmittitenbeR 
Ärud etjeugiettXaftempfinbttnd fil^nltd^e (Erregung Heranlaffen. 

9hin fommctt tütr aber ouf eine @ad^e p fpred^en, bie, 
in gcmificni (Sinne trcnigftcn^, bie gaiiäe gvage uad^ ben 
&erfo^ren nod^ k)ern)icfelter tnad^t 

SQBenn man bei einem Xl^tere nad^ @eprorganen f al^nbet, 
fo foffie ntatL t^orerfl bod^ aud^ kotfTen, ob fotd^e t^rem Se« 
fi^er Don irgcnb einem SBertl^ j^nb; bcnn ba bie 9^atur genug 
511 tl)un ^)ai, um nur ba§ §(IIernotl)lPcubii]ftc Ocijnfdfjaffcu, 
ift e§ me^r ai§> jiücifcdjaft, ob (ie auc^ bie ^ilbuug fold^er 
äBerf^euge begänftigt, bie gerabe nid^t ben bringenben 
Sebilrfniffen ^ai^len. SBad man aber in bem ©tftdfe ^peddl 
öon ben Snfeften benfen fotl, ift tvo^ fd^mer ouSjufpred^en ; 
tt)ir tuöd)ten un§ aOcr cl}er bcr 5(iific()t juneigeu, bag min^ 
beftenS üie(e üon iljuen, fo inSbefonbere parafitifd^ (ebenbe, 
fe(ten in bie i^ge tommtn bürften, Don il^en Dl^ren, ioenn 
fie fotd^e l^&iten, einen erl^ebtid^n 9lu|en %n §ie]^en. 

®an^ anberd freitid^ Deri^Stt eS fid^ mit jenen Rerfcn, 
bie tric bie ^eufd^rccfen unb ÖJriücn Ü)ci(§ mit |)i(fc iljrcr 
glügelbeden tl^eUg mittelft i^rer Hinterbeine fe^r Deinel^m- 
bare Äautäugeritngcn t)on fid^ geben. 

S)a biefe gäl^igfeU ber miltfürüd^en Xont^robuftion 
fafit au§nal^m$(o§ nur ben iD'^ftnnd^en eigen ift, unb ba e% 
o(§ faft aucn3cma(^t bctradjtct mcrben fann, bag fic, mät)reub 
ber Sörunftjeit Ujenigfteu^, bamit bie SBeibd^en gefügiger ^u 
mad^en beftrebt finb, fo ift nid^t 5U läugnen, baß biefen ein 
gute^ mufifatifd^ed Dl^r fel^ )u ftatten !öme, ja ed 
fd^eint, bag pe ein fo(d)e§ fogar beft^en müffen, toeif fle 
fid) fouft, ba oft öcrfc^icbene Sudrufc gicidjäcitig erfc^allen, 
unmöglid) jured^t finben fönnteu. 

Unb {iel^e ba, biefe unbezahlten 9Jiufi!anten l^aben totrfüd^ 
Organe, beren ftugerer $abitug fo fe^r an unfere eigenen 
D^ven erinnert, ba| un8 \m bicfer Äel)n(id^feit faft bange 
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toirb. (Stlpa» ernüd^tert irerbeu trir nur burd^ bte fomifd^c 
Sage. S3ci ben @d^narr^eufd^recfen befinben fie fid^ näm- 
lid^ an ben leiten be§ erften ^inter(eib»ringe», l^art über 
bem (Menü bec- Hinterbeine; bei ben UMSUn unb Sanb« 
l^eufd^retfen aber — an ben SBoben ber Sorberfüge. 

S^iad^ bem aber, tva^ oben über bie $eran,^ie^ung öer» 
fd^iebener ^autnerbenenbigungen beljufö getriffer Oiei^üermitt^ 
lungen angebeutet tourbe, tooOen toir und t>on t)omel^eretn 




»ig. 158. 

®cIiörorflnn einer .©(|^narr]^eiif(!^recrc (Caloptenns italicus) öon ber Onncnfcifc. 
T itommclfcU/ TE feine GinMunc}, o, u ätDeiJt^enfelige Änjifttoeauna, bi biriif. 
tBn^emitg, a tlk^Smert?, ga. @nb|}angIion, st «StigntOL m OeffnungS«, m' 6<^Iie6« 
vmatd U»\üb€a, M @t)»aiiiiiiiiii»fel U§ tommelf eOcS. 

Über bicfen $unft l^inmegfe^en , umfome^r alv aud^ geiüiffe 
©d^necEen il}re D^ren im %u%c l^aben. 

©ef)r (eid^t üerfte^en unb and) gu pröpariren ift ba^ 
„£)l^r" ber Sd^narrl^eufd^reden. Sleuj^erltd^ getool^rt man pi* 
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itäd^ ein mie eitt biUmed (älmsmpVüM^ . gtftnseitbed rnib 

fel^r claftifd^eS ^äutd^en (fSfig. 158 T) l^oti ungefähr oöarcm 
Umri^: ein ttjai^reg äläniatur^Xrommelfell. 

3nt ^ruttbe genommen ifi biefeg aber fo gut toit etxoa bie 
faceütxte (Somea, nid^tö toeüer afö eine ftoxt ntobifidcte b. 1^. 
becbfinnte ©teile bc0 Sfntegumentg, bä§ pd^ oft nad^ Ärt 
einer D^rmufd^el (T — R) um bie fpicgelnbe 9J^embran erl^ebt, 
ia fie bi^loeUen big auf einen engen @d^U^ ööttig öcrbecft. 
^ud^ ein feparater Srommetfcttral^men ift na^autocifen. — $(ttf 
bei: Snttenfeite trftgt ba9 XtomntdfeU ein $aar ond^ burd^ 
il^te l^ovnbranne görbung auffällige SBud^erungcn. &n Win* 
^igeS bim^ ober ]^er5artiGe§ Sl'örperd^en (bi) uub ein (ang* 
geffaedte^ beftel^enb au^ itoü ungteid^ geformten 6d^enfeltt 
(o, n), an beren S3eretnigund^)>untt ein ^o^iet au^en 
gei^etet Soii^m l^orfpnngi 

9lm leiteten, fomie am fleinen ßentraiflecf l^eften fid§ bie 
^^eröenenbtgungen feft, aber, toie allermärt^, nid^t an bcr 
(Sl^itinl^ant felbft, fonbem an ben mofaifartig gtnpf irien fieffpi 
il^rer SOtuttertage. 

S)er bctreffenbe S^erö (n) fteigt öom großen ^intcrbrujt* 
gangtton l^eranf nnb fd^toiHt l^art bor beut erto&l^en aRittet«^ 
^apfen gu einem gtodenartigen ®angIiou (ga) an. CbtSbiefem 

enfpringt, at)nüä) \vk am gacettauge, ein S3ünbe( öon 9^eröcn^ 
enbrö^ren, bie nad^ $lrt bc^ 9tetinabed^er§ bcn tio^len ©l^itins 
Rapfen attfeüig nmfaffen. ^ad S)etaiC biefer S^lerbenenben 
^gt Sig. 161: gz iß bie @anglienie0e, Sch t^e fd^tondl« 
artige gortfe^ung, bie fd^tiegfid^ mit einer jartcn gafer (f) 
in eine Unter{)aut§elle (mu) übergel^t. ^iefe 9^ö^re ift aber 
nur ba§ gutterat für ba§ ftreng fo ju nennenbe SZeröenenbe. 
^ieg ift ein l^ol^te^, faft nad^ Sltt geloiffer Xaftfotben geformte^ 
unb eingefd^ad^ietteS ^ßattigeS Sebilbe (sti), frei im (Snb* 
fd^Iaud^ fd|n)ebenb nnb, tok an ben ertoä^^ten Sinnesorganen^ 
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aucö üon einem haarfeinen gaben bnrc^^ogen, ber unttjeit bcr 
^angüetiseUe birelt in ben ^enftrang i|fer petipl^erif^en 
SBetlängenmg üBetoel^ 

(Sin f(eineg SBünbef biefer Sflertcncnbrö^ren gel^t aud^ 
jun! biriiformigen ^iirperd^en unb ein anbeve^ jum unteren 
^c^entel (u) ber (S^^intitifpange. 



159. 



160. 



161. 




5tg. 159—163. 

162. SBorberbciti einer ?autt^cufd&rc(fc. T SrommcIfeCf. 
159* ^(^iene berjelben, t^ergrögert. T XroinmeIfe0, tr !Xrad)ea, n ^e^öntetO» 
160. 2;r(i^ca tr atoifi^en beti XromnicIfeUen , barauf bie Q)e^0rletflc Ol) onk baft 

QQtelf. (Snbcr^an (sti). n, n' Siero. 
161* 92ert>enenbiguna aug bem GJc^brctanglion ber ^d^narr^euf^reden. gz ®atu 
gltetiieOe, 8oh (hibf^Iaucb mit beut ftiftf. ^iJrper^en (sti), f Cn^afcr, an bie 

augete ^aut (mu) fic^ ^cftenb. 
163. einsebteS Mafenf. ^tieb ber ©ef^örleijle, .^mifc^ett ber XraAea unb ber IDeif« 
membran (D) au!gqc)pannt. Bl Sßlafe, l B1 ^eüe ^3innenbrafe, bi bavhl f4lMbenbe6 
birnf. jlöt{)enben/ in ben 92er)} (n) über^ebenb. 

Sßon innen l^er Jüirb ba^ Xrommelfett mit feinem Sicrücn* 
enbappavot txm einer umfdngteid^tt (l^ter nid^t ge^eid^neten) 
Xra(j^een6(afe (ebedt, bie ftd^ üermtttelft bed t>üt bem XxommeU 
feU angebrad^ten ^gmaS (gig. 158 st) mit Suft füllt 
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Kn einem langen gtiffeCaictigen gortfa| ber derberen 
ZrommelfeUeinfaffung (ra m') entfpringt ferner clnSRuSM (M), 
burd^ bcffen ^ontraftion ba§ ^Jrommel^äutd^cn nad^ eintüärt§ 
gejogen unb baburd^ gcfpaiint niirb. 5)ie ©ntbccfiing biefc§ 
Drgane xnijxt üon3o^. SQ^üUer i)cx; umf äff enber ©tubien 
über biefe, fotoie über bie folgenben @ebUbe l^aben tuir und 
felbft fd^ulbig gemad^t. 

(S§ irärc n)oI)( nie 3<^i"<^^ib auf bie 3bec öerfallcn, bie 
mufifofifd^eii D^ren ber ÖJrißen imb Saubl)eufd^recfeu in bcu 
deinen fud^en, toenn bie tromnielfcHä^nlid^en ^äutd^en 
berfeCben (gfig. 1^, 161 T) nid^t 0. ©ieboib §tt einem ein« 
gel^enberen @tnbium biefer (Blieber t>etmla^t l^ätten. 5Dte 
Trommelfelle fclOft, an jeber 93orberfd^icuc gcttjö^nlid^ in 
^n\)io öorfjanben (bie SBcrrc 5. S3. (Sigur 121 II) ^at ein 
einjige^ X^mpanum), finb tpa^re ^Miniaturausgaben ber 
9lcribtert9nM9ana unb tute bort l^ftuftg lom fd^alenarttgen 
50e(fe(n (m) eingeengt unb befd^ü^t. SKerftoürbig ift ober 
üor allem, baß ^ier bie S^eröcncnbcn nidjt nnmittelbar an 
bie öibrirenben SQ^ombronen fid^ anl^eften unb üOerl^aupt bei 
(dritten unb Saubl^eufd^redten tro^ber anberu^eitigen Ueber«« 
etnftimmung nomenttid^ aud^ in S9e|ug auf bie Oua(it&t il^rer 
Xon)>robu!ttonen n»efent(td^ t)erfd^ieben {tnb. 

fÖci ben crftcrcu ftnbcn w'ii obcrljalb ber Trommelfelle 
ein Softem flaöier jaitenartig an ber ^ant fijirter SkrUenrö^rcn 
(Stg. 160 sti) t)on ganj ibentifd^en S3au tt»ie am SKüüer'fc^en 
Öanglion ber @d|narrl^eufd^recten. 

S)te &iubl}eufd^retfen ^aben aber augerbem nod^ ein Iäng§ 
ber jtüifd^en ben XrommclfcClen etma§ angcfdjiuütleiien ^ein* 
trad^ca (tr) ^erablaufenbcS Söanb öon fucceffiue fic§ öcqün* 
genben S^ierbenenbb^afen (Sig. 163 Bl), bie, eingebettet in einer 
feparaten 8innen(a)ife( (i Bl), ein ben ftiftartigen fiOr|»erd^n 
ganj ä^nlid^eS, aber et»aS Wdfere« ®ebilbe (bi) beherbergen. 

^iefe gan^e ^ciije uun ^kruencnbbla(eu mirb burd^ eine 
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befonbece, über jebed ®ltd> ftd^ ftippdoxtig iDölbenbe i)ect' 
memtom (D) an bad oO) Kefotumafaften fungitenbe Suftro^r 
angeheftet. 

SBer W etnfttten O^rett anbetet wob fpecteO bet l^öl^eten 

X^iere fennt, ber tt)trb jugeben müffcn, bag {id^ bie Hel^ntid^^ 
feit mit beu öorliegciiben Organen eigentlid^ bod^ nur auf bie 
trommelfellartige äf^embran unb l^öd^ftenä nod^ auf bie gettJtffen, 
an bie ^aulenl^bl^te etinnemben Snftbe^fltter befd^tftnft; benn 
ettt)a9 ben ftift:« nnb birnfdtmigen (Sebitben iSnU 
fpred^enbe^ gibt eS bort ein für allemal nid^t 

©el^r bcbeutung^boll ift bet Umftaub, bag gcnan bie 
nämlid^en Organe, trie fic bie jirpenben ^eufd^recfcn [le^ 
fi^en, aud^ bei ööHig ftummen fid^ loieberfinben, unb baun, 
ba| bie betreffenben X^iere nad| SSegnal^nte 
biefev ol^taxtigen (Einrid^tungen tood^enlang nod| 
fort mupciren nnb fid^, fo biet ioir ju erfennen Vermögen, 
gegen ©dralle eben fo cmpfinblid^ loie frül^er 
geigen. 3ei biefem 6ad^))er^alt toeig man in ber %^)at 
nid^t xe^t toie man etgentlid^ baran ift, ob nnd bie 
9latnt ntü einem XtngbÜbe in bie Salle (oden- nriO nnb 
l^inter bemfclben bietteidfet eine anbere gcrabe für btcfc Sn* 
feften lüid^tige gunftion öcrbirgt, ober ob c5 bennod^ (^djöx^ 
Organe finb. S^lad^ erneuten ©tubien in btefer ^d^tung 
fd^itit ed nnd übrigen^ nid^t nnkDal^rfd^eintid^, ba| bie ^VaU 
bierol^ren", toretd^e fd^on frül^ete Sorfd^er afö nefonon^at^potate 
auffaßten, in ber X^at mit ben befannten, fti^iarttgen 
Trommelfellen ber (l^ifaben üermanbt finb, mäl)renb ben %X)nv- 
paai^ ber ßaub^eufd^red^en unb §umal ber ßirillen gonj 
^omotoge SS^obenttommelfeUe an^ bei getoifien Sd^metterltngen 
Dottommen, bie §ubem nod^ einen, biSl^er fo gut toie nnbe^» 
fannten :^aarbü{^elförmigen ©iune^apparat am ®runbc bel^ 
SBaud^eS be(i^en. 
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XaftoTgatte. 

@o)oie (ei oOen X^ieten, fo tfl aud$ (et ben S^tfeftett 
bail Xa[tgefü^( über bie gefammte |)aut verbreitet, unb finb 

e§ tnSbefonbere bie n)eid^= unb büiint)äiittgcn Saröen, bie fos 
tool^t gegen SBerü^rung ober S)rucf al^ aud^ gegen bie ©in* 
flüffe ber Xemt>ai:attti:, ber Seud^tigleit, fotote oud^ ber 
Stdttriciiät au|eroxbent(i4 em))fttiblid^ finb. 

©infid^tlid^ ber S'icröencnborgane, tpeld^e bie fcetreffenben 
9teije Vermitteln, miffcn tüir aber im einjefneit cbenfottienig, 
tote über bie betreffenben S^erl^euge ber t^b^txa £ebekoefett. 

IXnter ben ^a^treid^ett Aber baS gefammte Sftitegument ber* 

breiteten Xaftneröenenbigungeu finbet man aber and^ l^ier 
burd^ i^re ©truftur unb Sage befonber^ au§gesci(f)nete ^ÖiU 
bungen, bie toir ai^ Organe be§ Xaftfinn§ im engeren ©inne 
be^etd^nen. Sei ben Si^^tUen erfd^einen biefe um fo notl^ 
luenbiget, afö bie btde ^an^er^aut, in ber fle ftetfen, für 
bie SSermittlung eine» feineren 2;aftgcfüi)(c§ gcnjif] inenig 
taugüd^ erfd^eint, menn gleidf> bie ÄVrfe aud^ burd§ ifjre di^u 
tinfrufte l^inburd^ intenfiöere äieije n^al^rnel^men, in äl^nlid^er 
SBeife, mie nnfere ond^ mit bem btdften Seber5en9 befleibeten 
Sfüge gegen än^re (Einf(üffe grdbeter 9tt nid^t gan^ nn* 
cmpfinbttd^ finb. 

3)ie eriDö^nten Organe be§ Xaftfinnä finb bei ben S'erfcn 
im allgemeinen bon stoeiettei Krt. finb enttveber fel^r 
nemnteid^e bünne ^antabfd^nttte (9ig* 164 cc') ober, 
unb biefe gorm ift bie l^äufigfte unb au§ nal^e liegenben 
(Srüuben auc^ bie praftifd^efte, ^aar* ober ftäbd^enartige ?lug? 
ftülpungen be§ ^tttegumented, in U^etd^ed gleid^foOd 
(gig. 147 h) ein 9tortienenbe eintritt 

ße^tere Xaftorgane l^aben unter anberm ba§ ®ute, ein- 
mal, ba| bie (Solibttöt ber ^örperbecte nid^t gefd^mälert ober 
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unterbriK^n toecben bxou^, unb bann, tood ebenfo toi^q, 
bag bie fftr bad Seben bcr ftetfc oft f^t gefa^dncol^enben 

Cb jefte, Don benen bcr Xaftfinn ftc untcrrid^ten foH, ju bicfem 
^ipecfe nic^t immittelbar an biefefbcn ^cranfonimeu müj)cn. 

^c^t lüctbcii tpir aud) X)cx\id)m, toarum, Don anbern 
Uvfoi^n abgefallen, bte(e fterfe bon einem SBalb bon ^aten 
ftarren unb matnm testete, loie 5. 9. bei ber ^ertlnj^ (£0« 
rct^ra^fiaröe , öon oft fo bcbcutcnber Öäncjc finb. Um bcn 
©efi^er eine» fü(d}cii Rran^e» oon Xaft^aavcn ift g(eic^)am 
ein S3ann!rei§ gcjo^cn, ben fein fvcntbcy Si^cfen o^ne SSBiffen 
bedfelben fibevf^Yeiten !ann. ^dd^ft intereffant unb mannig« 
fa(tig erf^einen getoiffe nied^nni)d^e $ebe(botrtd^tungen, tooburd^ 
bie bie ^Qjtftäbdjcu treffcnbcn ©töftc auf ba§ an if)rer 
93afii? bcfinb(id)e 9ZerOeiienbe applicirt njerben, unb niu^ man 
n^o^l auc^ anne()nien, bag bie fpecififd^e gocm unb ^onfiften^ 
bed bem eigentlid^en 9letbenenbe borgefagerten S^ittnfottfa|ed 
auf bie £tua(it&t bet'Smpftnbung nid^t o^ne Sinflug ift, ja 
baft nad^ bem oHertüört^ beobachteten ?5rincipe bcr 5(rbcit^? 
t()ci(ung für bie öcrfc^icbcncn §(rtcn üon ^aftrci^cn fid^ nuc^ 
unb na^ aud^ bcfonbere ^lufna^mgorgane gebilbet ^aben. 

Site aber §ttm S^^ufe einer ausgiebigen Siefpiration 
neben bem allgemetnften Organe biefer fCrt, ber $ant 
nod) bcfüiibcrc , mir mi)d^ten fachen, pDtcn3irte unb bcn 
jeweiligen Drgaiiiiationeücrljältiiiijen fpecicll angepaßte SSerf? 
jeuge bcr ^t^mung öorfommen, ebenfo fe^en toir bei atten 
^b^eren X^ieren unb bedgleid^en aud^ bei ben Snfeften bie 
gunftton bed ZaftfinneS in er^öl^tem ®rabe an geluiffe ftdrper« 
abfd)nittc gebunben ober lofalifirt, bie fonad) aly bie Xrägcr 
ber feineren ^aftorganc ansufctjen unb, um fie öon biefen 511 
unterfd^eiben, am paffenbften tool^t a(d Xaftapparate bc« 
^iddnet »erben. 

Sfn erftcr ßinte benfen ttrfr babci an bie güfjlcr, bie fid^ 
ja fd^on md) i^rer geipöljnlicöeu dufteren gorm a(ä nic^t» 
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attbered benn a(d fe^t )iev(ängerte, ^iegfam gemachte 
itnb mit kDi(t!ftt(ic^et Setoegung tierfeliene XaPorjlen 

präfentiren. 2)a6 aber bie Äerfantcnncn , unb toir meinen 
' 5unäd)ft bie be§ ^opfe§, in bor bie mid^tiöften Xaftüor^ 
rid^tuugeu finb, ba^ (erneu toir t^eilö burd^ bie SSeobad^timg 
i^xed ^e^Youd^ed, t^eUd evfel^en toii; ed aud bem 9ieid^l^ttm 
t)on feineten Xaltoerf^eugen, loomit fie aitdgeftattet ftnb. 

(Sy tüäre inbe^ ioeit gefehlt ju glauben, bag bie ftcrf* 
fü^ler b(o§ ^^aftmcrf^euge unb p aut o mimif d^e ÖJfieber 
eitoa im @inue unjerer Siitger toären, ba^ fie atfo mit an* 
bent SBorten nur )um liBetaften tiim feften ober tro)>f6ar« 
flüffigen SKebien bienten. Sie ftnb, unb bied oft mt^fd^tieglid^, 
meünef)r Sufttaftcr; ober SuftU)ebe(, toomit i^re iöefi^er 
über öerfd^iebene 34^^^"^^ ^^^^ gasförmigen 5[Rebium», bem 
fie ja red^t eigentltd^ augei^öreu, (Srfuubiguugeu einjiel^en. 
S)a| abet bie hux^ biefe aerod!ot>ifd^en Organe ber^ 
mittelten (Smpfinbungen bon fe^r Der[djiebenev Stt finb, bad 
benjeift ]d)on ber Umftaub, bag fie I)äufig mit mel^rcrcn 
Gattungen öou STaftorganeu öcrfe^eu finb, mie beuu 
jße^big 5. S3. minbcften^ oiererfei Kategorien unb barunter 
nasxfy fo(d|e unterfc^ieb, toetd^, ba fie bon ben ftrenge {o> 
5U nennettben Xaftborften überragt toerben, unmögtid^ sunt 
8efül)fen üon feften Dbjcften bieneu füuncn. — 

^icr füllten tüix rt)ol)( aud^ einer fcltfamen (^cn)ol)nI;cit 
gekoiffer Kerfe gebenfen, ba fie un^ ben angefteUten Is^ergtei^ 
il^er 9(ntennen mit unfern Singem nod^ anfd^auUd^er mad^t. 
8erfd6iebene S"feften mit Tangen gül^tem, namentJid^ bie 
©erabflügfer, ^ic^en öon Seit §u Seit mit ben Sorberbeinen 
biefe ^liebnuigcu gegen ben 5D?unb unb (äffen fie nun, tüie 
einen S)ral^t, gmif d^en ber Äinnbacfenjange l^inburdölaufen^ 
@o(d^d gefd^iel^t, toie leidet {u beobad^ten, nid^t Uoi $um 
Stoedfe ber Weinigung, fonbem ^äufig tüenigftenS, fo fd^eint 
cv, lebigüd^ jum S^itöertreib ober au» langer Söeile, unb bie 
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ü^c^einung ifk olfo fid^(u| eine analoge Ime We belannle 
iSetoo^eit ber «falber, «^tegritiger fai ben99hmb gu Petiten, ober 
»ie bie aud^ üen^ac^fenen fufttuirtc Unart be§ 9^ägclfaiien§. 

Zählapparate öon me^r einfeitiger 9ktur fiiib bagegen bie 
fogcnannlen grefepatpen, toeld^e man, um i^te Sefinnmung hst^ 
au^aubrücfen, am Seßen atd äRunbtafier beaetd^net eie 
erfötten oIS fotd^ aber ntdjt btojl bie «ufgabe unferer Sippen 

unb 5. X^. aud^ ber S^mq^, fon? 
bern augleid^ ol§ n)iahirlid& betoegs 
lid^e unb }um Greifen enigeriii^ 
tete ffied^ge, bie ber gffatger, 
iiibem jte {eben ©tffen, beöor er 
jtDifd^en bic Saf^ne ober überhaupt 
in ben 9)?unb genommen toirb, bon 
aUen (Seiten betupfen, betaften unb 
auf feine oberfläd^Ud^ Sefd^affenl^eit 
prß^. Unb l^ie^u pnb fic aud^ 
öortrefflid^ orgauifivt. S)a§ meift 
ftarf öerbreiterte ©nbgtieb bilbetmit 
fenter tueid^ nad^giebigen XaftfLad^e 
loie an unferen 9ingerfpi|en efaten 
efaftifd^eu ^olfter, in bem jal^t* 
reid^e fö(bd|enartige (S;t)itinjapfen 
(gig. 164 a) eingepflanzt finb. Unb 
m ifrt gegftebertcn ttl^ttinri^^ren 

%iipt einet ^Dioiffif'ertaröe no(^ Äuteuuen nuT bie ^ülfett "ober 
fXiie ttfülÄ c; fet burc^^ie^en. 
^^Sm!^t*kvSff^' d ben S^lerög barfteUen, fo fet)en ioir 

aud^ l^ier, 5. $8. an einem feinen 
Sänggfd^nitt burd^ ba^ beitattige Snbgtteb enter SBerren))a(t^e, 
i^ Snnere» fafl auj^fd^ricgtid^ mit fefaien Kcmenfafern erfüat, 
meldte, toie bie ©el^fafcrn be§ gacettauge», rabienförnüg 
ben einaetnen Xaftfölb^en augftra^lcn. 
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3tt biefen feparaten Xaftgltebetn hex SRunbteQum 

gcfelleit fid^ boim iiod^ jal^frci^e, mel^r gerftteiit ficgcnbe 
Drgaiie biefcr 5lrt, iüic toix benn unter anberm faft an fäninit- 
(id^eit toeid^ern X^eiten be§ äRunbeö einen mel^r ober iüenigcr 
b^ten Sefa| k)on Xaftüorfien antreffen. iBefonberd ^ol^tveid^ 
fbib biefe ober an ber @pt|e ber vftffeCattigen 9Ritttb)oet^eiige 
ttitb fpectcff an bct Saugfd^eibc ber Streift ügter, bie, tüxt 
gtg. 165 jeigt, bon einem ganzen Slran^c feiner Xaftborftcn 
unifäunit ift, mä^renb auf ber glädfte felbft toieber eine 
befonbete ^rt {o((|er ®ebiü>e doicfommt 

©otüie bie ^iefcrpafpen 6ei ber Montroürung ber 9lat)rung§s 
anfnal^me t^^m l^aben, fo trcrbcn bie Xarfen ber 53cine 
a(d Xaftapfatate im S)ienfte bed Drt^med^feld tiemenbet, 
falbem fie bad Zitier, bon anbeten Stebenletftungen abgefel^en, 
über bie SBefd^affcnl^eit be§ ju befd^rcttcnben 2Rebtum§ unter* 
richten. Unb njer n^cif] nid^t, baB bie gugfpi^en refp. ©o^ten 
ber fterfc namentlich gegen ©rfd^ütterungcn i^rer Untertage 
nngemein empftnbCid^ finb? (&o erXLaxt ed fid^ aud^, bag oft 
bei bet geringften Setül^ng etneS ©trand^ed, anf bem 3n« 
feften (eben, btefelOen fofort unrul^ig tuerben, unb, tuenn fle 
nid^t burc^ Sti^Ö^n ober ©pringen ber brol^enben Ö^efal^r 
au§5un)eid^en uermögen, fid^ fofort unt)ermerft auf ben ^oben 
fallen (äffen. 

S)ie feineren Drgane aber, loeldje biefe Xaftempfinbungeu 
bermitteln, finb im locfentlid^en toieber biefetben loie an ben £uft^ 
Mva^ unb Uftettaftent, unb müffen toix nod^ e^tra fonfta« 
tiren, bag ßct)big fai aKen biefen fenfibetn ©liebma^en, 
unb hierher gälten auc!) bie g(üge( unb ©d^luingfotben, bie 
nämlid^en ftiftartigen DIerüenenben mie an ben fotjcnainitcii 
^eufd^rcdfcnol^rcn toa^rnal^m, eine ©rfd^cinung, bie barauf ^in^ 
auioeifen f d^etnt, bag bie etloä^nten aiuftifd^enSBeri« 
aeuge nidjti^ «nbere» alS fpecifif^c, für bie 
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$crceptton J9on xt%timä%i%tn Suftodctdattonen 
angepaßte Xa^appaxait fitib. — 

(iertt(^dorgane. 

^ciiic Beobachtung lägt ftc^ leichter machen, alc- bag ficö 
t)ic(e ^nf^^cti «ine» fe^r feinen unb au»gebilbeten Otie4t)cr? 
mögend erfreuen, nnb bag fle namentlich gettiiffe @toffe, toeic^ 
fnr 5{)afem befonbeti^ tirU^ ftnb, f^on mtS einet 9akf 
femnng mittem, bei bet nnfet eigenes nfferbtngS fe^ tm^ 
na^läfiigte^ ©eruc^öorgau nic^t ba» minbefte toa^mimmt 

S^ir erhrnem ^unad^ft an bie ^^freffer. SBenn man 
an einem noä) fo t>erborgenen Orte feined SarienS ein 
fau(enbe§ ©tücf gCcift^ unterbringt, fo fonn mon fidler fein, 
baft gettiiffc Quicftcn, tnclcfic auf berlei ^tngc paffiouirt 
finb, balb au^gefc^nüffelt ^abcn. 3)t bic§ bod^ eine beliebte 3)?e= 
t^obe, um einer S>2enge Don fierfen ^obl^aft p tnerben, bie ftd^ 
fonft feiten bßden (äffen, fta^ nnfere ftü(!^f(!|aben mdffen 
eine gute 9ta^e fiaben ; benn fie ttiiffcn bie Derftecfteften Serfer- 
biffcn au^finbig ^u mad^cn. Sßon gctuiffcn 5lmei|cn, wcidjc 
©flaücn galten, ift e§ femer befannt, baf5 fic, gleid^ ^unbcn, 
meldte bie @))nr eineS 9Bi(beS Verfölgen, ben ^oben befd^nüffefo 
— unb t& ift and^ fe^r toal^rfd^einlid^, bag bie 9(meifen etneS 
^taate§ ein nid^t j^uftänbige^ Qnbiöibuum, ba§ aber berfetben 
9(rt ange()ürt, an feinem fpecififd^en ©ernd^ erfenncn, tva^ ein 
^anj analoger gatt ift, wie ber, bag manche tropifc^e SBeSpen 
bie mit einer ftar!en Slu^bänftung behafteten (Singebomen 
mit i^ten @tid^en tierfd^onen, tp&h^enb fie (Europfier nid^t 
ungeftraft reiben bürfen. 

%ud) bie niciften blutfaugenben Slctfe, mie geioiffe äöan^eit, 
iBöufe unb gtoeiflügCer tnerben offenbar burd^ bie Sludbünftung 
ihrer Dbfer ongejogen. — 

föerabe^u ftaunenetoevt^ ift baS äBittcruugeUermiigeii 
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mand^er @<!l|meitertiiu3xm&nttdien. fommt it5m(i(l^ t>ox, 

ba^ fold^e mit äu^erfter ^"bringlid^fcit ein uöüitj dcr)d}lof]cnc^ 
C^arteii^au^ ober einen .^Täfig umflattern, lüorinncn ein Söeibdjen 
t)tx\i(>exxt ift, nad) bcm c» fte gelüftet, unb üon bcm fic offen* 
iax nur mit $ilfe i^ver 9lafe ^nbe evl^alten tömten. 

9ltd^ minber l^od^ enttotcfett tfl <m^ ha^ 9He(|bermögen 
jener ^crfc, ttjeld^c ftarf gcmürjte SBlumenfäftc fangen, ©o 
lüiffen lüir öon ber 53iene, ba^ fie bnrd^ ben ©erucj t)on 
^onig ober fönftlid^en ^uderforten angeiodt toixh, unb müffät 
loh; aud^ annehmen, ba| {te bei il^rev gfelbatbeit toeniger 
bnrd^ baS Wuge afö burc^ bie feine Slafe ben geeigneten 
^ouigqucHcn IjinQclcitet mirb. 

^tngefid^tö biefer X^atfad^en ift e^ gemi^ fclir befrcm^ 
benb, bag lange geit l^tnbur^ 9liemanb übti tivi Organ 
bei» Oetttd^el^ etload ^efd^eibted fagen tott|te. tUlerbtngd 
Ratten ftirB^ nnb Änbcrc Mc Ucberjeugung an^gcfprod^en, 
bafs bie ^crfnafe eine tiljnfid^e Sage lüic bei un§ t)aOen 
müffe, unb bezeichnete man *eine bünnputige ©inftülpung 
über ber Dhtxiippt gerabeju M d^l^tnarium, a(§ 9^afen« 
l^aut; ed fel^tte aber, bon anbem Umftänben obgefel^en, ber 
unettft|(id^e S^ad^mei^ geeigneter Scrbcncnbigungen. 

S8on ber ganj rid^tigcn Slnfic^t an§gcl)enb, ba^ bie 
riedjenbcn (Stoffe bie Üiicd^nerüenenbigungcn meift nur bann 
afficiren, menn bie ßuft, b. i. ber Xräger berfclbcn, in 
Semegung ift unb an ber Stafe borübergteitet, bei und 
beim (ginatl^men gefdjie^t, meinte ©urmcifter, bog bei 
ben .Herfen fofd^e^ nur an ben Xrac^cen möglid) fei, unb 
ba6 alfü bei ber Jociten ^-Verbreitung biefer 2uftru()ren ge- 
miffermaftcn ber gonje Äörper eine einzige groftc Sßafc uor- 
ftede. S)od^ aud^ biefer Sbtfd^auung gebrad^ ed am %ad^>' 
wci§ ber geeigneten Siied^^ellen, obgcfel^en babon, boB, toenn 
bie ©erüd^e öon aücn (Seiten in ben .Siörpcr einbrängen, 
bie nöt^ige Drientirung bei ber ^ufjud^ung ber ^icd^quetlc 
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getabe^tt unmdglicl koäve. man min feine pdffenbe 9lafe 
fanb nnb ebt (Estra «Organ für btefen Sinn bod| gente 

^a6cn moßte, mad^te man [xä) einc^, b. ^. Sei) big (ieg btc 
f?üf)l[)öriier , bie aüerbingö reid^ gcnucj an bcu tjcrfd^i ebensten, 
uiib aud^ an bie ^Jiied^ftöbd^en erinnemben Sfletoenenbigungen 
ftnb, neben ben gekniffen anbeten Seifhtngen <m^ nod^ biefen 
l^od^mid^ttgen 5^enft berrid^ien. 

W)ex tokf mug man fic^ fragen, fommenbcnn bie Antennen 



Ueber bad Stied^orgon ber Siene. A i^Iunbro^r mit ben @j)ci^elbtüfen s, sp^ bcn 
@4liinbfltfttcn Bgmüb hm fog. ^üngiein zfl. gs 9amta\t%ti, beibetfeitS bie wicil^* 
^ut rlu 0 SnMgmigeit b€< fttcc^nercs. B SRi(<(iicti)atciibc ifolitt, nod^ fUirfec 

gcrabc hc\ ben Herfen, too bod^ jonft aUerlüärtS 
bie bid in^ Sstveme gel^enbe Z^ettung ber Arbeit 
an ber Zagedorbnnng ift, ba^n, ©inneSgliebmo^cn für 

fomit toal^re Unitierjalperception^appavatc 5U merben, 
uiib Ocbcnft man benn gar nid^t, ba^ bicfc gü!^t]^ebc( mit 
bem, toa^ man fid^ unter einer S^lafe getDöl^nlid^ kiorfteUt, 
aud^ nid^t bie entfemtefte tlnalogte befi|en? 

9C6er tro| aHebem unb obn^ol^t nod^ 9liemanb be« 
lüicfcu Ijat, bal bie St crfantenncn gegen ried^enbe 




8fig. 164*. 
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©toffe irgenb eine (£ 
legen, tourbe man biefe§ 
l^ben« toetm nid^t Dr. 
SBctfe ö6eY bad SHed^organ 
ber Söiene bcn Seuten bic 
klugen geöffnet ^ätte. 

9^lad^ ben llnterfnd^nn* 
Qett biefe^ dox]^tx^ fd^eint 
ed mtitine^t audgema(|t, 
bag bie ^erfe eine eigene 
^fla\c l)aben, unb jftjar eine 
ffla\e, bie fid^ mit ber utu* 
fetigen aud^ |infid^ttui^ ber 
Sage tneffen lann. Um ed 
fürs jn fagen, fo ift bie be* 
treffenbe 9iied^§aut eine be* 
fotiberd bifferencirtc ©teile 
ber toeid^en fOttmbvm, 
meldte fi4 t)om Baumen 
jur Oberlippe ^in^icl^t. 
Sin ber oberen ©djhmbs 
tüanb im- SiQ. 88* <5. 
184) unmittelbar bor bem 
Uebergong ber toeit 
bel^nbaren 9Jlunb]^ö^(e in 
ba§ enge @d^(unbro^r fie^t 
tnan bei ber Söiene eine 
ungefähr ^er#rmige, feit^ 
tüMi in bie SBangenl^ant 
fibcrge^enbe platte (gig. 
164 A ps), tüe(d)e läng§ 
il^rer ä)ätte öon einem 
SBulft, gteid^fam einer 

0ta6et, dafeltea. I. Otu 



mpfinbfid^f eit an ben Xag 
a)M^rc^en bi» auf ^eute geglaubt 
äBolf in bem fd^on ertDäl^nten 




8=ig. 165. 

@tarf ticrgrößcrter f äniiSfd^nitt biir* bie ®au§« 

idjeibc einet SfCbiOL-bfiicgc (Uolophilns). 
r „Saugrinnen", n bitfcr Sleruenftomm, öon ben 
\}a\tm 5U ben $toif(!^cn bcn ©augfanälcn ftcfjen» 
ben ^autan^ängen (g) unb au ben £aitbücften 
(tft) m^AtxL pB tecnrinale «anglia^cOOi« 

20 
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freiließ fe^r uuüoUftänbigen (Bd^eibett^anb burd^^ogen toixb, 
mh toeld^c 5)iM)Iifatur nad^ Wct cine§ @aumenfege(§ (Sfig. 
88* gs) in bie äRunbp^Ie l^etabl^gt »eibetfeitö biefed 
aSuIflcS erfd^cittt tnin bic gicrlic^ getäfelte ©l^ittnl^aiit nttt eiltet 
großen 5In5a^( lüinjigcr S3or[ten bcfefet, bie g(eid) ben gemöl}u* 
Ud^en 4^aaren au§ ber Xiefe einer frateraitigen S^itiner^ 
l^ebung l^eröorfptoffen (gig. 164 B unb C). 3)ied finb bie 
. ben 9He4ft&bd^en ^ tietgleid^enbett (Ettbigimgen bed betreffen« 
ben 9leTben. Se^teter (Sigwt 88* rn) entf^nringi ald ein 
^iemlid) bicfcr @trang im oberen <3d^lunbganglion, begibt 
fid) bann tängö ber oberen ©d^Iunbmanb nad^ öorne, fpaltet 
\iä) am @runbe ber 9tied^Iatte in jkoei tiefte, tt^elc^e fid| nun 
ouf beiben Seiten bed (Sanmenfeg^d b(mmai:tig in feinere, $n 
ben eingetncn SHed^l^aoten l^ntretenbe Stoeige auftöfcn. (Rne 
(Sigcn^eit biofcr (Snbfafern bc§ 9fHed)nert>5 ift bie, baß fte 
fd^on in beträdjttid^cr ©ntfernnng öon i^rem @nbe eine gangliöje 
Slnfd^tpettung bilbcn unb bann unmittelbar am (Srunbe ber 
Stied^borfie ein loeitered unb ^koar bur(| eine l^atdfömige 
(Siitfd^fitnng in ^toei tCbtl^eilungen ^erfadenbeS alfo biSqutt» 
förmiges (^angüon formiren. ße^tereS jie^t ftc^ bann in 
einen feinen ^^aarfortja^ au§, ber im gnnern ber (£^|itiubor|te 
bem Singe entfd^minbet (3ig- 104 C). 

SBid^tig für bie Segtaubigung biefer neu enibedten 
fterfnafe ift fetbftrebenb ber Umfiaub, bag fte an einem 
Orte liegt, tvo bie mit ben Üiicdjftoffen gefdjliHingerte Snft, 
fobalb fiel) ber ©d^tnnb erweitert notljtüenbig t)Ln"überftrcid)en 
mu^. Sntöiefern aber bie refpiratorifc^en Söemegungen ber 
ben ©d^tunb umlagemben Suftbel^ätter mittelbar mtd^ bie 
(Ein^iel^ung ber Snft in ben @d^(unb beeinf(uffen, ift und 
nod^ nid^t red^t flar gelüorben. Söid;tiger bünft nn» ber 
gleid^faüö öon SBoff gelieferte 9kd()moi§ öon ber ©egenmart 
einer umfangreid^en flafd^cnförmigen S)rüfe (gig. 88* ksp) 
mit i|rem gan$ f^ecififd^en fd^Uimigen ©efret, toeld^e^ ^urd^ 
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eine fd^ntate @pa(tc am ©runbe ber Dberfiefer entleert toirb 
itnb bie Sta^tvfyini fotttoftl^venb feud^t tv^&it 

^6)[k^M) ift gerni^ aud^ ber Umftanb für unfcre 5(ns 
gelegenJieit öon großem Söetang, bag unter allen l^onigfaugenben 
5(berf(üg(ern gerabe bei ber bomefticirten löiene, tocld^e un* 
jkDetfeO^aft ben afiterfeittftett @erud|| l^at, aud^ bie 9^ted^l^aui, 
tiantentfid^ in Se^ug auf bie gal^t nnb ^inl^eit ber einjt^nen 
©rborgane iüeitau^ am üoUfoinmcuften enttüicfett ift. 

@ef(^ma(Idorgane. 

3)a| mand^c ^erfe ein iüeitget)eube§ lliiterfd^eibung^* 
' t>ermdgen für fd^mecfenbe Stoffe i^oben, mirb fd^toerfid^ 3^manb 
leugnen moKen. 5Denn ime luare e& fonft §u erfl&ren, ba| 

j. ©. biete monopl^age 9?aupen lieber $unger§ fterben, beüor 
fie ein Girant frcffen möchten, un ba§ if)r C^aiimcii nid}t gc* 
toö^ttt ift. Hub menn e§ g[eidj iDaljrfd^eiiUid^ ift, bafi, 
toie bei und felbft, in Dielen gäilen bie 9lafe an bie ©tette 
bed @d^nte(Iorgane§ tritt, fo gibt ed bod| too^l eine Keilte 
öott (Stoffen, über beren d^emifd^e Oualität bie (entere 
feincrlci 5(ii§fimft gibt. ?(Oer n)a§ iueig man nun öom 
©efdOinuicfsorgan ber ^^erfe? Dbtool^t bi>?felbe feiner ganjeu 
S^iatur unb S3eftimmung l^alber nur im ^iunbe gefud^t toerben 
fann unb atfo fid^erlid^ nid^t fo fd^toer ju entbetfen loftre, fo 
fanb mon bisher bod^ nid^t ber SWül^e ttiertl^, eine§, mic 
man ju fagcn ).>ftegt, fo untcrijeLirbnctcu Organen? iuegen ernft^ 
lidje ^^^xd^forfd^ungen an^uftellcn. ^ei bem Umftaubc freilid^, 
bag bie (Sruirung ber [fpecififd^en ©d^med^organe felbft beim 
Wltn^ä^n mit großen @d^tt>ieri9!eitett tierbunben toar, barf 
man allerbingd ' bei ben Herfen ntd^t t>iet erloarten. 

Snbeffen mu§ e» bodi al^ ein Sortfd^ritt begrüßt merbcn, 
baj} und SQ3o(f toenigftenS bei ber S3iene auf eine ©teile an 
ber Bungeniourjel aufmerffam mad^te, bie (bgL gig. 88* g) 

20* 
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jum ©(^mecfeit \m gejd^affcu fc^cint. ^bgefel^en baooii, 
hai an biefec ©tede bev in ber f^ofjlLtn S^nge oufftetgenbe 
^onig in bie findete Küffed^ö^te ftd^ evgiegt, bemertt man ^ier 

jtüei (Gruppen öon feinen ^oren ober SSertiefimgen, an hjeldje 
bie feinen Siifcnt einc§ eigenen S^Zcrü^ l)cvantvcten, lüäf)renb 
unmittelbar l^inter ii)x bie langen ^ui^fü^rmig^gönge einer 
befonberen ^rüfe fi(i^ dpen. 

(^eftü^t anf äljiuidje anatontifdjc S3efunbe (jatten tvix 
felbft \d)on früher bei ben fauenbeu gnf e!teu ben Sogenannten 
Hypopharynx, b. ^. ben fleifd^tgen Don ber Unterlippe gegen 
ben @<i^(unb fid^ ^in^ie^enben ^nlft (gfig. 87 p. 131 zn) fflr 
bie eigentnd^e Swi^Qc anijci'proci^en. 5(nd^ ^ter fanbeu tt)ir 
närnüd^ jtnei öom untern <Sd)(unbi]aHi]tion abi3el)enbe 9^erücn, 
bie an befonberen, l^ier aber papiUenartigen ii^^itingebilben 
Snr (Snbigung gelangen. 



. IX. ^apifef. 
Vrcbaiittngdappmt. 

SBer miJd^te ben Snfetten, biefcu \6)on öcrmiigc i^rer 
tetbtifi^en ftonftitution in nnnnterbrod^ner Xl)ätig!eit unb 
Arbeit angel^attenen Sreainren öerbenlen, baft fic fketd bei 
'gutem ^tppetit fiub, bag fic fortmäfircnb ba8 (ebl^aftefte »e* 
bürfni^ empfinben, bie burd) iljre Äraftanftrenanndcu öer*: 
brand)tcu Stoffe burd^ neue ju erfe^eu unb bie ÖJeiücbe i()re§ 
abgelochten ftörper^ tel^abilitiren? SQ3ie fommt e§ aber, 
»irb man bennod^ fragen, ba| im ganzen fo minutiöfe @e> 
fd^Öpfe f)nnfiii fo nnber^ltntßm&ßig groge Dnantitätcn öon 
9fla^runi]y)tünen coufumireu ? 

^bgefe^en baPon, ba| Ptete ©ubftan^en, tuelc^e bie Si^erfe 



Oigitized by 



SBetbauungSapparat. 



au0 Sßaffion ober in (Srmangtung öoii chva^ 93ef)erem genießen, • 
loie fd. bad ^oi^, ba^ bie f&oiOenU^^x, oben: bie f&otU, 
iDeld^e bie äRotten t)erfpei[en, einen nur Derfd^toinbenb Keinen 

9täf)xmxt^^ l^aben, bürfen irir siiuödjft nid^t öcrgeffen, baß bei 
Dielen biefer armen ©d^lucfer ba» (Sffcn an unb für fid^ fd^on 
ein fd^toereS (Bind Slrbcit ift unb i^ncn fojufagen ber SIppetit 
)9ö^tenb obet tic|tiger in gfolge il^ted SRol^tacttend fommen 
muß. — 3)ie fterfe bebürfen aber ber reid^üd^en S^^al^rung 
n\d)t bfoß, um bie (aufenbcn Söebürfniffc bedfen , fie I^adcn, 
lücnigftenö tijn[}rcnb ber (größeren ^|Jcriobe t^rcö Sebent, 
cittcrfeitS für \i)x eigeneiJ SäJad^öt^um unb anbererfeit^ für bie 
^tt er^eugenbe S'lad^fomnienfd^aft bie nöti^tgen äRittel auf^u« 
treiben, unb fpeciett bon ben nod^ iinentmidfetien Snfeüen, ben 
Sarücn, fönneu toir gerabe^u fachen, baß c§ il;re e{n5ige unb 
auöi'c^licßlid^e £cbcu^aufgabc i)t, fid^ für ben fünftigcu ä^i^^^^b . 
bc^ gefc^ied^täreifen unb jeugenben SöefenS ju mäftcn unb 
bad tobte ^rotoplai^ma in Ubenbiged um^u* 
toanbefn. %id) gibt el^ hdomtlx^ ber gfftHe genug, too, 
nadjbem bie 2arücn itjrcr irenig rul^mDoIIen ^ftic^t getreuüd^ 
nad^gefüuimcu, bie Uou bem aufgel)äuftcn ^orratt) jc^rcnbcn 
SBefen fi^, U)te ^. bie Eintagsfliegen unb ntand^e ^latt« 
läufe, biefer gemeinen Serrid^tungen enttveber gan^ entfd^tagen 
ober, toie ntand^e %a\tet, bod| nid^t mel^r au ftd^ nel^men, 
a($ 5ur ^(ebigung il^rer toeiteren ObUegenl^eiten unbebingt 
erforberlid^ ift. 

3a nod^ me^r. S)ie äRännd^en einiger 2^nfe{ten, loie 
§. 9. gemiffer StattC&ufe, bie, »enn fie in ben tiolffomntenen 
<8uftanb eingetreten unb tl^rer ®attenppid^t nad^gefornmcn 

finb, lucitcr nid^tS mcl)r auf ber 2Be(t ju fd)affen Ijaben, 
öertiereu bei i^rer legten Umtoaublung ben S3cibauungä* 
apparat ganj unb gar, unb erinnern fo an bie gleid^foICd ju 
beftftnbiger ^bfünen^ berurt^eitten {R^^ert^iermämtd^n. 
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@§ ift gemig eine bcmerfeu^mcrt^e %i^ai^a^e, bag bei ben 
öerf^icbcnartiflftcn l^ö^cm unb nieberit X^ieren, mid)t in 
8eaug auf tl^r Seitgered iitib l^&uftg feCb^ ^mfid^ttid^ bet 
inneren ^inttd^tung nid^t ba9 S^mbeftc mitetnonber gemein 

I)aben, bod^ ein tüo nid^t ber (Sntftc^ung fo boc^ bem ^au unb 
nod^ mc^r bcr SBeftimmung nad^ gleidjartigeS Drgau tjor^anben 
itnb ba| biefeS gexabe ba^ SBecf^eug bec ^erbamutg, ober 
ber Sarm ift. 

Itber \o\e, toirb man itn^ animorten , ttnnte btefed aud^ 

anbcrö geartet fein a(§ e§ eben ift, iucld^e bcffcrc unb pxaU 
tifd^ere (Sinrid^tung fönnte baS mitten burd^ bic Seibe§^ö^(e 
burd^^iel^enbe unb t)on einem jum anbern Mxpcxpoi fid^ er« 
ftredtenbe 9to^x erfeften, burd^ bad bie 9lal^rung aufgenommen, 
intrd^ ba§ fte bamt, aber bod^ atd ettoaS Dom tebenbigen Mr^et 
5lbgefonbcrte§ unb grembe§, mitten in i(jn ^ineinöerfc^t uub 
bel^uf^ ber gehörigen Zubereitung bort feftge^aCten, unb nad^* 
bem ba§ ^raud^bare angeeignet ift, tt)teber am onbem (Snbe 
aud bemfelben aul^gefto^en koirb? 

9to^ tel^rreid^er aber ift eS für ben auf bai^ Sefonbere 
öd^tenben gorfd^er tua^rjunel^men, tvk neben einer fo(d)cu 
„^atl^olicität" ber gefantmteu SSerbauung^? unb Slffimitationö- 
toeife im (Sinjelnen bennod^ bie allergrößte SJlannigfattigfeit 
m5gUd^ fei. Sediere ^eigt fid^ aber nirgenbd anfd^aulid^er a(d 
in ber unerme|(td^en Slaffe ber l^nfelten; benn tod l^äite man 
eine qvoficre SSerfd^iebenl)eit ber in ben ^arm cingefül^rten 
9^äi)r{ubftan5en ju üeräcidjnen unb tüo alfo aud^ fd)on üon 
t)ornel^erein eine größere güHe t?on fpecififd^en Sinrid^tungen 
$u bereu med^anifd^en unb d^emifd^en Zubereitung t>oraui$^ 
5ufe^en? I^nbem toir aber bem Sefer bad unumumnbene &e* 
ftänbniß unferer Untriffen^eit über bie pl^i)]iü(ogifd^e S3ebeu= 
tung bcr ntciften biefer morpEjüloiiifd^en S3efonber(}eitcn be» 
^erfbarmeg ablegen, inirb er um fo lieber auf eine au^* 
fül^rlid^e l^efd^reibung berfetben Ser^id^t (eiften. 
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SBie bei anbercu X^ieren j^at man aud^ am SBerbauiingS^ 
QppaxQi htx ftevfe gtoeievtei nitterfd^eiben, n&adi^ dnma( 
bad ^oxipMfjx, ben eigentlid^en Samt, unb baim bie mt^t 

ober minber feparirte $>ilfgorgane beigegebenen Sln^änge ober 
S)rü)en. 

SQ3a§ öorerft ben 2)armfcl^(aud} betrifft, fo iä^t er 
metftend fd^on äu|ev(i(i^ bte befaimte iltbtl^eUttitg obet äfUe« 
benntg ht ben fogenaitnieit aRittib^ (i^ig. 166 da), SRittel« (ab) 
unb ©nbborm (bc) l^eröortreten. $)er 5[)hinbbarm ober ba§ 
fogenannte ©pciferofjr, bei nüd^tern (ebenben unb namentlid^ 
bei finigenben Äerfen einen meift fel^r bünnen, einfad^en 
©d^laud^ bübenb, bläl^t {id^ bei SnfeÜeit, tueld^e eine betbe, 
fei e9 nnn animalifd^e ober pflan^tid^e fioft in größeren 
Ouantitätcn ju fidj nehmen, in feinem ^intert^eif ju einem 
oft bie gan^e 53ruftp^le etnnefjmcnbcn ©acfe ober Äropf 
(gigur 169 Kr) auf, ber, tote toix bören derben, nid^t 
hiüi eine WA gfuttetrefetDoir ober SEBanft, fonbevn in 
bieten ffäUen augteid^ bie Ketovie botfleDt, in loeld^er fein 
SJttl^alt abgc!od^t mirb. S!)ie üornel^mfte S3efttmmung be§ 
©c^lunbfanatS bleibt aber boc^ immer bie ©infu^r ber 
Slal^rung, atfo bie med^anifc^e Xl^ötigfeit bc§ @d^(ud(en^, 
unb bem entfpved^nb metben mir aud^ feine SBanbungen ge« 
bitbet finben. ^5)ie $>auptfad^e finb (gfigur 167) jmei bidte 
33hi»feUagen, tooöon bie gafern ber äußeren (a), felbft loieber 
au§ mel)rcren mantelartigen @d^id^ten beftel^enb, ba§ Opeife^ 
ro^r ringförmig umfpanncn, n)ä!)rcnb bie beS inneren 
Strotumi^ aui^ Iftngdtaufenben nnb häufig in mel|rere Sünbet 
bert^ilien gibem b fid^ aufbaut. Sie ttjtl^mifd^e ^ätigfeit 
biefer ©d}(unbmu»futatur, b. ^. feine abmed^fclnbe Stontraftion 
unb (Srfd)laffung lögt fid^ am fd^önften an burd^fid&tigeu 
SarOen unter bem SOHfroffop beobad^ten. 

Sie innerfie SttdfCeibung be^a^unbbarmd, bie fog. 3ntima, 
ift g(eid^ ber aRuMeffage felbft nid^t^ anberd att eine (Ein>* 
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ftütpung ^räu|eren 

l^attt, bereit bümt^ 

jeHige Slhitterfd^id^t 
in ber gigur uic^t 
angebeutet ifi 

Äber toic praftifd^ 
erireift aud) i)icx 
toieber biefe 'S^itins^ 
tage unb n>ie t)ox^ 
tteffCid^ (äffen {td| 
f^edeH tl^rc 9flau!^igs 
feiten gebraud^cn 
tittbüernjertljen. Söir 
tna(|eti btedbe^ügtul^ 
beit Sefev ^utt&dlfl 
ouf ba8!ur^e@peife^ 
xoljr gctriffcr im 
SQäafjer iebenbeicglie:! 
genrnaben aufmeiA« 
fam' ^ier loirb ber 
mit ganjen &a^U 
fransen be^affitcte 
@i^itin{cl^lau(^ gera^ 
bejtt SU einer gif(i&* 
reufe, ober einem 
gangforb, auS bem 
e§ für bie einmat 
l^ineingeratl^enen 

««««> a*«e fei«- 

8p epzi&clcxaanc, sm Saugmaflcn, b (Sittmünbimg ( S ntr Innen flibt. 
4 iulatpig^i'jdjm ^ü^ren (ha)/ c S>i<S&atin. 




ha 



Digitized 



^erbauungda{)t>arat 



313 



9^ pdf) intcr et fanter ift aber bic folgenbe l^dipaffung. 
^er Sefev feitnt bett aud ^loei loie äJ^ü^iftetne fid^ gegen« 
ehtattbemibenben platten Ibeftel^enbett ftaumagen bev 

tüomit ftc bte ^ärteftcn ©amcnfüiucr 511 S5räu 5crmalmcu. 
(Sin üöttiö analocje» Drgau bcfi^cn mm aud; bic nieifteu 
diaubinfelten, toie 5. 18. bie ^araben, bte ©c^loimnifäfer, bie 




9ifl* i<nr. ^g. 168. 

(DuetfAnitt tut^ bie €^))rife> S)a«feT6e twnt 9Ritietbarni. • (E^itin^out (feirr 

rÖ^rc be§ .<^iefernprai^tfäfcr8. jart iinb ati^ic^ob n), b bitfc 3cIIfcI|i(I)tc (®pitl)ct), 

c bitfe (£^ttinl)aut, b Säna^v c büime äJtüöIcUage, e S)rüfenant)änge, g ieUtaeV/ 

a StiugmudTellaae, d figfm cotttinntrliA in bte Sufete £)üamembraii ftoev» 

^ftflmenibvaii. (Petitonviim.) g^enbcr Qfettfintwi^ h Scaibceii. 

®(orpiotii^fCieGen, mand^e ^meifcn unb bonn Ott|er bcn Soub« 

imb ®rabf)cufd)recfcn aud^ öiele j^(op()agc S^^fc^ten, tüie 5. 
bie Sovfciifäfer. ift bieS, freilid^ in einer ^hi^, bic fclt^ 
faniftc SO?u^(e, bie man OorftcHen fann. Sleugcrlid^ er* 
fd^tnt fie aCd eine oft ganj unanfe^ntid^e fugelfönnige 9luf« 
tret6nng nnmittetbar hinter bem ©peifcfaÄ (gtg. 59b, 169 km). 
(Sigentfid^ ift ftc aber nid^t» 5lnberc§, a($ ein bicfer, ^o'^ler 
Wxx^td, au^gefleibet öon einer bcrbcn G^itinl^aut, metd^e in- 
mcnbig oft mit taufenbcn öon ^af^ntü, ©tadfeetn unb anberen 
fpt^en ober fd^neibenben SBerfaeugen bemapet ift. 
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SReift finb biefe (Sl^itingebilbe fd^ön in 8lei^ unb m\eh 
geftcHt, unb bcr $o^[raum bc§ @an§cn jeigt am Clucrfd)uitt 
eine rofettenartige gigur, alfo ben nämlid^en rabiären Xi)pu», 
»ie mir i^n 5. i6. an bem l^öd^ft tompiicixUn &Qmppaxat 
ber @eetge( antreffen. 

SBenn toix annefjmcn, ba^, gleid^ wie bei un^, bie 3)arms 
betoegungen bev fierfe nid^t toiütMi^, fonbem ontomatifd^ 




9(8* 170. 

SSn§9f4liitt einer Vldcc. ech ^c^rimb, kl Silap\)t \^ot bcm foloffateit SRittclbonit 
(jüD), eD, (£nt' ober aKaßbatm. g <ä)ej(^le4)tvöffiuutfl. 

gefd^e^en, fo fönnte man bic gülcffid^icn tBefl^cr bicfct tntenten 

^äcffelmafd^inen unfreiwillige äBieberfäuer nennen. 

Sßid^ttg ift ber fiatfe ed^Uegmudfet ober ^rtner M 
ftanmagen^, ber üon beffen ^nf^ait ntd^t c^er cttnaS in ben 

iö^ittelbarm übertreten iä^t, beöor e§ nid^t gehörig jerffeinert 
unb 5ug(eic^ für bie überaus garten äBonbungen be^feiben 
unfd^&bUd^ gemad^t ifL 

^floci) mtf)X ai^ bie faucnbeu fümtcn fid^ aber bie meiftcn 
faugenbcn 3nfeltctt mit einer (Sinrid^tung btüften, ber fic^ bei 
anbeten Xj^iergtuptien nid^tö ^e^nlid^ed an bie @eite f^Uen 
iNffi. 9% ifl ber fogenannte Saugmagen, ber bei bieten fterfen 
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5. 53. ben TOerflüglern mit bem ©peifejacf ober kröpf ibeii* 
tifd^ ift, in feiner auSgepr&gteften gorm aber, toie loir il^n 
^ier öor klugen l^aben, ofö ein öom übrigen ©peiferol^r gan§ 
iinb gar aligcfonbcrte§ uiib nur mit einem fangen bünncu 
Slanal bamit ücrtnuibene^i ^cl}ältnif3 (5ig. H)0 s m) ftcfi barftc[It. 
5^urcl^ fünftUd^e güttcrung juit einer gefäibtcn ^aderigen 
grCüffigfett tarn man fid^ bequem überzeugen, bag.biefer „ge« 
ftielte Saugniagen" lottKid^ nid^id Vnbered afö ein dorn übrigen 
5)arm aügefd^nürtcr ©pcifc^älter ift. S"fc^cnbi< füllt er 
fid^ niefir nnb mel)r mit bcm pii^inciitirten gluibum unb 
be^nt fic^ oft 5U einer ben l^alben Hinterleib einne^menben 
UBIafe aud. 

5E)ic irrt()ümlid[)e 5(n[id}t, bafi biefer ^vopf ba§ eiiicntlid^e 
©augorgan lüäre, ^aben mir fd^on früher ba'^in tectificirt, 
ba| afö foid^eS bie erweiterte @d^Cunb|)artte im ISopfe (8fig. 93) 
^u betrod^ien fei; mit bem SRedfani^mud bed Saugmagend 
Dcr!)ä(t fid^ aber fo. Dber= unb unterl^atb bcr 3Infa^= 
fteüc bc§ ©auginagenfticle^ befi^t ba§ ^armrotjr einen ring* 
förmigen 8d[jtiegmuS!el, t)on koeld^en Mu^hhi aber bi^^er nur 
ber untere beiannt toax. S)er @augmagen feibft ^at hingegen 
nur ganj jarte ju einem (öderen @itter bertoebte Wta^UU 
fafcrn, bie, äfjulid^ irie an nnfercm 9)Jagen, ben 53ente( in 
fd^raubenartigen |^üi]cn umfpannen. !3m nüdjtcritcn S^^^i"^ 
ift berfclbe (gig. 166) in 5al)lreid)e galten gelegt, ^er ^^cr- 
gang bei ber gtüffigfeit^aufnal^me ftirid^t fid^ nun t>on felbfi 
au9. Seginnt bie Stiege 5U fangen, fo fd^Hegt fid^ ber l^intere 
fd^cibenartige ©pl^inftcr, unb bie eingenommene glüffigfeit l^at 
feinen anbcrn 5lu§iüeg al^ in beu ©augmageu, ber fid^ all* 
gemad^ t>oü füUt. 

fommt e§ aber barauf an, ba§ in grüficrcr Cluan^ 
tität i^ier angefammeite ^^ä[}rntatcvial nad^ unb nad^ toieber 
in ben eigentUd^en ^arm übersufu^ren. 
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S)a^ gefd^tel^t burd^ eine etitf)>re(i^ettbe Bi^fammettfd^itüruitd 
ber ®augmagenmtt^fc(n, toobet, bamit bic ^eraufgemürgtc 

giüffiofcit liiert micber in bcn 9Jiunb ,^uvücf iiclaiuje, ber 
öüibere ©djliofiinu^fel bcii Zugang doii biefcr Seite abfd^lie^t, 
träf}rcub biefelOe burd^ ben inätrifd^eii geöpeten ^intern 
^p^infter, ben eigentlid^n Pförtner, in hc^ berbauenbe (Ea« 
buni eintritt. SebcnfattS ift atfo ber gefttcfte gliegenfropf, 
uiib bei bell galtern ift e§ trol^l nid)t anbei», c^er einer 
IDrutf' al§ einer ©auiuninipe §n berg(eid^en. 

S)ie @trecfc, meldte man aCS 5JJittelbarm bejcici^net, läjt 
fid^, too leine äu|ere ^Ibt^eilung erfid^tlid^, am ^uberföfftgften 
aud ber feineren ©truftur erfennen. ^aj^^Serl^ättnig gegen:: 
über bem 9[)hinbbarni (gig. 167) ift gcrabe nmgcfe^rt. dnU 
fpredjenb ber tipriüiegenb d^emifdjen ^[^ätigfeit biefeö ^2(bjd}nitte» 
ift nämlid^ bie bort faum an(]cbentctc (^pit^eKage (gig. 168 b) 
and langen brüfenartigen ^d^taud^neOen gebitbet, toäl^renb 
bie ftarf rebncirte, oft nur fd^teierarttge SRudfetfd^id^te (c) 
jtüar fräftig genug ift, bie nöt(;{gcn periftaltifd^en SSetoegungen 
5u t)olIfü()ren , aber and) (oder genug, um bcni burd) bie 
S)armtoanbungeii burd^fidernben C£()i)nui§ fein ^iiiberui^ ju 
bereiten, ^ie innere (S^l^itin^aut tterfd^koinbet bagegen enttoe» 
ber gan} ober berbünnt fid^ ^n einem feinen poröfen Ueber« 
5ug ber (Spttl^etfd^td^te. 

^}l\t beul taufenbfältigen detail ber fpecietten 58e^ 
fd^affenljeit biefc^^^ S)armab{d^nitteä fönneu ttjir un§ aber 
unnU^glicl aufhalten: genug, bag feine Sange, refp. bie^röge 
ber t^eilS brüftgen, t^eifö reforbirenben Oberßftd^e aud^ bei 
ben Herfen einen ©d}(n6 auf ben 9läl^rtoert]^ beS eingenom* 
nienen gutter-5 erlaubt, inbeni 3. 53. beim pflanjenfrcffenben 
9}?aifäfer biefer Xraft hjenigften^ fünfmal }o lang al^ ber gan^e 
Körper unb olfo UielfadJ genjunben ift, toä^renb er bei einem 
ßeifdlfreffenben Sauff&fer ein beinal^e gerabed Vio^x barfteUt. 
S)e§ größten S)arm8 refp. 2Jkgen^, bcn irgenb ein ftcrf Oefifet, 
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barf ftd^ tüo\)l bic SDicloö (gig. 170) rühmen. S)a6 oöcr 
aud^ IKtui^nal^men Don bev Siegel gibt^ fielet ber Sefer am 
fleifd^frcffenben Sd^toimmf&fei: in Sig. 59, beffen bünnc ®c* 
bärmc (c) itid^t minbcr tücittöufig uub öertoi(felt pnb toie bei 
ben ejclul'iujten ^eaetarianern. 

3)tc ©emeinfamfeit be§ 3)armbaucg bei ben l^ö^ereii 
IJ^icrcu uub ben ^nfcftcn , njic tv\x fie eingangs betonten, 
gel^t aber borf) niemals fortjcit, iüie eS fic^ bie älteren (Sntos 
mologen etnbübeten, toeld^e äuget bem ©peiferol^r einen fee« 
fonbeten SRogen«, &to&(^ngin^, S)ünn«, 5Did^ nnb S)i{a|ibarm 
onc^ M ben nteiflen Siif^'f^ annahmen nnb bcfc^ricben, unb 
machen tvix ben Sefer fd^on je^t baraiif aufnici!]am, bag ben 
nieiften Herfen ein bem brüfenreid^en SSJirbeU^iermagen öer^ 
gteid^baced Drgan t^öSig an ntangetn fd^eini 

©0 iDie bie beibcn öor^erge^enben $)armftrecfen ift aud^ 
bie le^te ober ber ©nbbarm am beften burd^ i^rem l^tfto« 
(ogif<^ f&au (^atafietijttt, ber, l^eil eS fid^ l^ier i^ouptfftd^Ud^ 
nm eine med^anifd^e Arbeit, b. i. um bie (Sntteerung berSer^ 

bannngSrücfftänbe [)anbclt, faft i3an5 uub gar mit bem be§ 
*i)hinbbarme^ übereinftimmt, alfo ncbft ber ftarfcn luimcntlid^ 
am SJ^aftbarm überaus fräftig enttoicfelten 9.lhh!^fu(atiir burd^ 
bad Surüdttreten bed (Spitl^etö unb bie S>erb^ett, 9laul^ig!eit 
unb Sattung ber d^itin0fen 9[uSfütterung fid^ fennjeid^nei 

Sin gatt) fpecififd^eS unb fe^r fel^enl^niert^ed fterforgan 
ift bie fuget« ober fenfenartige SCnftreibung am SRaflbarm. 

5(cu^cr(i^ erinnert ftc burd^ i^rc nicribional Dcrlaurcnbcn 
öinfcrbuugiMi an ben äurferniclüucuförmigcu Ä\iuinagcn. S)er 
Umftanb, ba^ bie inneren rabiär geftcütcn i^orfprünge 
biefeS Slbfd^nitte» aber l^&ufig eine öl^ntid^e )6(fttterung 
unb einen gteid^en Sleid^tl^um an Zrad^een, tok bie !Oarm« 
f iemcu ber SibeHeularüen geigen, Derantagte 2 c i; b i g , [ic für 
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rüdgefitlbeie IHefpiratloitSotgane %u etffftxen. VMn abgefeiert 
batJOn, ba^ bicfc Drgane üorJüicgeub nur bei ben au^ge* 
bilbeteu Sanb^^nfeften ^ertjortreten , toäiirenb man fie nad^ 
£e9big§ |)9pot^efe gerabe bei ben im SBaffer tebenben Sarben 
enoatten f oOte, xim&kff nad^ ben neueften Unierfud^ungen bon 
ftol^n i^r Sau bod^ mtf^x mm brüfenarttgen (Si^arafter. 
^sm übrigen freifid^ ^at aud) bicfe anfprud^göolle Slrbeit 
unfere @r!ennnig betreffe biefer rät^fel^afteu @ebilbe toenig 
geförberi 

®enau ba§fe(be ^^^rincip bcc @onberung unb 5(rbeit^* 
ü^eilnng, mie toix e^ in )6e§ug auf bie S3i(bung bed @efammt« 
fötperd nnb indbefonbete M utfpxftnglid^ mit ber Stimmung 

betrauten ^autro^rcS Wirffani fanbcn, totcbctl^ort fid^ aud^ an 
beffcn tjorneljmftcn inneren @inftü(pung ober bem ^armfd^faud^e. 
5lud^ ^ier ift bie Dberfläd^e ber einfad^en glatten 2)armJüattb 
bei einem einigermaßen lebhaften <^toffn)ed^fe( t)te( ju ffein, um 
bie §ttr (S^^miftcivnng hex 9la]^mng erforberUd^en @toffe §u 
tiefem, nnb fie fud^t fid| bal^er ttietfö bnrd^ einfädle goltnngen, 
tl)ei(§ burd^ umfangreid^cre nnb uiclfad) 5crtl;ci(tc 5üb^-ftütpungcii 
ben befte^enben S3ebingungen anäupaffen. ^I)amit ift guglcid^ 
ber große SSorttieil öerfnüpft, einmal, baß biefe uom 2)arm 
fotool^t ald oud^ nnteiceinonbev abgefonbetten S)riifen bon ben 
rein med^anifd^en tKtbetten bed erfteren fid^ emanct^iren unb 
bann, ba^ bie t)on il^nen probncirten ©efretc jur redeten Qcit 
unb aud^ am redeten Drte bem 2)armiuöatte beigemengt 
n^erben {ömien. 

(Sin ganj eigene^ S[^crl)ältniß, ba§ man aber, fcdfam genug, 
bei feinem neueren ©d^tiftfteUer mel^t auSgefprod^en finbet, 
muß iebem intenftoem SBeobad^tet , ber bie einzelnen X^eite 

eine§ (ebenbigen ©aujen in il^rer gegcnfeitigen Söejiel^ung 
erfeuuen ftrebt, betreffe ber ertoäl^uteu S)rüjen gerabe bei 
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ben 3nfetten fid^ aufbcöngen : ^te ^odtxf^it unb Seit:' 
fd^lDeifigfett berfetbeit gegenüber ber (Slebmingettl^eii imb Sm* 
poft^cit ber ^tüfenlörper bei ben l)ö^crctt liieren. 

a)ie Urfac^e ift tiax. 33ei ben (e|tem fönnen fid^ bie 
fecemirenben S^^^^ Stü\d)x^tm nod| fo bic^t unb in 
no^ fo großen äKaffen an unb ineinonberfi^en, [o gebrid^t ed 
i^nen bod^ nie an ber nüt(}ii]en ®Sfte€trcntaiion, ba bad Slut 

burd^ bcfonberc ©efäge mitten in fic ^iuein* refp. auc^ micber 
]^erau§ beförbert tüirb, mäl^rcnbbem bei ben ganj a^fäfelofen 
Snfcftettr tt)o alle S3innenorgane im ©lute gteid^fam fd^toimmen 
ober „fUifeen", nnfhceitig bie|enigen am beften baran finb, 
nield^e eine möglid^ft große äußere Dberfläd^e befi^en. 

^m übrigen n^erben toit nun bie einzelnen 2)armbrüfen 
fel^r fnr) abt^nn. . 

Sene, meldte im Wtmhe ober beffen 9tSS^ auSmünben, 

\)]kc\t man getüöljnlid) famnit unb fonber§ ai^ @peic^clbrüfcn 
ju befd^reiben. 9Jtan^e ßerfc jd^einen übrigen^ gar feine 
fold^en l^aben, ti;)äl)renb anbere, namentlid| bie faugcnben, 
oft mit hm, ja felbft bier paaren gefegnet finb, bie, 
toie fd^on il^r biffercnter ©an befagt, aud^ fel^r bcrfd^iebenc 
©ecrete liefern. 

(So feuneu tüix unter anberm bei ber SBiene eine S^^^ö^^'^ 
eine ©d^binb» unb eine Dberfieferfpeid^etbrüfe. (Srftere fd^eint 
fftr bie Serbauung bie nvid^tinfte, n)ä]^renb bie übrigen babei 

UJofti nur mittelbar betl^eitigt finb. 

^ied fi^tießen toxi einmal baraui^, baß bei Snfetten mit 
nur (Einem $aar fold^er Organe, toiie S. bei ben (Sttah* 

ftüglern, biefelbcn gletd^fallS an ber 3nngc fid) öffnen, unb 
im Sßefentlidjeu ben ijlcic^en bebcntenben Umfang tjaben. 5)ie 
betreffenbc 5)rüfe, unb t)ier l^aben U)ir ben fd^önften ©ommen^' 
tar 5u bem t)or^in 16emer{ten,|be(d^rän{t fid^ namlid^ nid^t 
blod auf ben &op^ ober gar, loie bei pl^eren X^ieren auf eine 
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befKmmte SteQe bedfelben, fottbem l^tev (iegeit nur bie mit 

einer fpiralfeberartigen ö^^itinl^aut au§ge!(eibetcn ?(u§fü^* 
runßöc]äiu]c, folüic, gclccjcntlidj dnd), bie blafcnartincu ©peid^el* 
bemalter (gig. 88* zu, sp u. gig. 87 sp), mäljreub bie SDrüfc 
feCbft, b. ^. bad weitläufige tmubeitföTinige ßongtomerat ber 
mehrzelligen ^rüfenfoSSel in ber Sruft, ja bei ber SBerre 
j. §um Xf)ci( fogar — im 53aud^e üegt, eine Situation, 
bie für eine ©peid^fetbrüfc gctüiB nid^t minber fümi)d§ ift al^ 
bie bey @d^lunbfpcid)c(organ§ (5ig. 88* seh sp), ba§, al§ 
ein fnouetartig aufgemidelter ^dj^iauä^, bem <§^e^im auflagert. 

^ie ttnauffinbbarfeit eigenttid^er 9Ragenbräf en einer« unb bie 
relatit) cjanj fotoffate ©ntttjirflung ber befagtcii Spcid^clorganc 
aiibcrerfeitx> imigte bie gragc mi^e (etjcii, ob (entere nid^t 
öieHeidjt, 5. XI). ft)enigften§ unb unter Uniftänben, bie erfteren 
erf e^en fönnten unb ift ^afd^ unter unfered großen Srüde'd 
9(nfeihtng gu bem für bie fterfbarmpl^^fiologie ^od^tüid^tigcn 
S^tcfultat gelangt, baß ber rcid^lid) in ben 9}?unbbarni crgoffeue 
„©pcid^cl" gctniffer ©erabflügler, 5. 33. ber ^tüd^cufd^abe, in 
ber X^at nid^t blofe bie ©tärfe in Xejtrin refp. ßucfer Der* 
monbett, fonbem, fonft nur ber äl^agen fann, aud^ bad 
gfteifd^ftbrin peptonifirt, unb lieg fid^ bie fanre Sintoirfung 
bicfc^^ (^peic^ctfefrete^ bi§ gegen ben trabitioncUen ä)lagen 
id est 9JJittelbarm tierfofgen. 

)öei bem @ad)t)crt)alt rcd^tfertigt c» fid^ aud), bafe tijir 
oben ben toetten ^eufd^redenfropf mif] einer ,9letorte ber^ 
gtid^cn. 

grennbc öou fe^)r abfonbcrlid^cn gormcn erlauben lüir 
un^o nod^ auf bic ©peid^clbrüjen ber .SBan^en [unb Saufe 
aufnterffam ju mad^en. — [ 

ju fe^en unb ju beulen, aber faftj^einertei pofitioe 
Sluffd^tüffc geben un8 bie S)räfenabnejc beS SRittetbarme^ ; 
bie 3al)(, ©eftalt unb ber feinere 33au berfe(ben ift nämlid^ 
unenblid^ öariabet, mä^renb toir über ben ^tücd i^rer ©e* 

(»taUx, ^nfeltctu I. Sb. 21 
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freie — unb ntd^t ciuniai ob fie fold^e (iefcrn, ift immer 
qciDiB — ganj aufrichtig befannt auc^ nic^l bas ^liletgc* 
liitgfte koiffeiu 

(Einen überaus tdd^tid^en Srüfenbefa|, um bod^ einige 

gormbcifpielc 511 nennen, ^aben Diele ^äfer. 33eim 5;*t)ticu^ 
unter 5lnberm (Sig. 59) ift ber SSorberabfc^nitt bicje» 5)arms 
tf)ei(e äu^erltd^ über unb über mit fonifd^en, bünnl^äutigen 
©d^&ud^en (grig. l^e) befe|t unb mag bemt, um mit ^hcb^ 
3tt tcben, toic ein „^etjtod* au^fe^en. ©eim »icfemprad^t^ 
fäfer l^tntüieberum , beffen S8erbauung^ft)fteni luir ]ciner§eit*) 
cingel)cnber befd)ricbcn, ift bie nämlid^e <B<x6)c oiel prafti)d)cv 
angelegt, infoferne ber betreffenbe S)arnit]^eit glatt ift, bafür 
ober tion feinem Uv{|)rung sloei lange, lotÜg^tDurmartige IBlinbi^ 
bftrme au^qe^en, aUtoo man au<i^ bie folbenartigen Spitl^el^ 
jellen prädjtit] ftubiren fann. 

^m nämlid^en Orte feigen toir aud^ bei t^iefeit anbern 
fiecfen, 8. ben Käufen, attiet gro|e tafd^enartige ^u^fadfungen, 

bie bei ben SJaubljeufi^recfcn (gig. 169 le) ein gan^eS S?ont)o(ut 
faftenartig an§^ unb eingcftülpter ^rüfcnflädicn ULnftctten. 
'än Ic^tern erfc^cinen bie ^Sc^faud^jeüen trübtornig unb mit 
gelben getttropfen erfüllt unb bicf;, fotoie ber bittere @c* 
fd^ma«! ber in 9lebe fte^enben S)rftjen erinnert ganj unb gar 
an bie glcid^fafl^ ^rt l^intcr bem ftaumagen fttuirte ober 
noc^ üicl unifangreidjcre „Seber" ber ^djalcnfrcbfc. hingegen 
tragen bie langen „S3linbbärme" bei ben ©c^aben, ©d^narr^ unb 
Sang^eufd^recEen eine ungefäl^re Analogie mit ben {ogenannten 
^förtneranlftjingen ber Sifd^ pr <Sd^au« 

(Sine gar abfonbcrlid^c 9Jüttelbarnibrüfc ift bei ctlid^en 
l^äufen beobad^tet. (^s^ ift eine unmittelbar ber ^armtoanb 
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nuftietienbc jctttge (Sd^eiOe, hk man, an^iait ftc genauer 
uiiterfud^eii, mit bem S^^imen ,,^auc^ipeidjclbvü|e" abfertii^t. 

9luu foinmen lüir cnblic^ J)en inteieffantefteu ^Iii^ 
Rängen bed fierfbarmed, über bie man ftd^ lange ben ^opf 
^efbrod^en ^^at, obkool^t fie, nad^ ber oben anSgefprod^eiien 
SDbjime beurt§ei(t, i^rc \va^)xc 9ktur uiuiiögli^ üerbergcii 
föuuen. 

Einfang bcö C^nbbarme^ entbecftc ber ru^mreid^e @nto« 
ntologe flkaipi^i^i eine $ln$al^t l^ier etnmiinbenber langer 
fabenbüntfer, unb fagen toxi eS nnr Qiei^, meift faft im 
tjan^cn Sßcidjförpcr f}ernmirrenber (5d^(äiid)e, bic fogenannteit 
5[)i a l p i g t) i 'fdjeii GJefiifee, bic ber (Siitbeder für Miidy ober 
(^^^luägönge, aljo für ^orrid^tungcn aitfat;, moiiüt bic im 
S>arme getoonnenen (&xnäi)xml%^ä\te in bie entfernteren 9ie^ 
gionen be§ ftörper^ tranSportirt nnb gcljörigen DrtS bem 
S3lute 5ugcfül}rt irerbcii foüten. (£iiüier, Dhimb ü(;r u. 5(. 
er!(ärten fie bann für ÖJaHengefä^e, gleic^fatl^ nid^t bebeiifcnb, 
ba6 für bie ©utleerung be?> betreffenben ©efrete^ il^re 2(uä* 
münbunggftelle untneit bed 9(fteri^ mf^i nid^t ber richtige ^a^ 
mSre, bo ja l^icr bic tBerbanniig fd^oit (Snbe fein mu|. 

@vft ber Uiiiftanb, baf5 man biefe 9J?.^9?i)()vcn nidjt feiten 
i)oU öon ben ^arnfonfrementen ganj ät)nlid)en ^rt)fta(Ien 
fanb, führte barauf, fie für ba^ au^^ugeOeu, wa^ fie nad^ 
neueren d^emifd^en Unterfud^ungen nnb im ^inOlid^ auf bie 
öielfad) anologen (S]c!retioni^organe ber SEBürmer aud^ unjlreifet* 
(jiift finb, ntim(idj für klieren, für bic fpcctfi)djen öjffretion^* 
Organe. Wit einer 9Mcre nad^ ber gebröuUd^eii li^orfteUung, 
b. ^. mit ber fompaften, äu^crüd^ Olutgefägreid^cn, innerlich 
aus S^ftemen im 9^ierenbe^ft(tnig rabiftr 5ufammen(aufenber 
iRötjrdjen gebttbeten 3)rüfe fd^eineit fie auf ben erften ®lidf 
aüerbingi? tnenig gemein jn f)aOen. 5lber aOgefeljcn biiüon, 
ba§ bic ä)i.s9iij()reu ^ier unb bort einen ganj analogen ^au 
l^aben, bürfen mir feinen ^ugenblidf üergeffen, bag biefclben 
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in ein fo gebmngene^ Organ )pie bei ben ^rbeitl|iecntercn 
5ufammen()efagt i^rer 9lufgo6e nimmermel^t entfpTed^enfdnnten. 

(5fJ(cid) bcn Xvadjcen, nlfo gteicft ben Prüfen für 
b i c 03 a » e jL* f V e t i 0 u c n b e ^ ^ 1 u t c y f ö n n c ii a u b i c f c 
^Ibittgä^Äanäte nic^t meitlüufig genug öert^eilt 
' unb$etffcreut fein, unb fo foU fid^ ben 9liemanb länger 
mel^r tierlounbem, menn er fie nid^t b(o^ In bid^ten SH^^ 
am iianjcn Xarm auf^ uiiD abi"ti:it]cn, fonbern fclOft bie ent= 
legcnevcn unb ont[ei]eiiften Organe, tuie ben l)arn]tüffreid^en 
gcttförpcr, fotuie baö ^'^er,^ unb fclbft bie (^anglienfctte auf* 
fud^n unb nmftricfen fielet. S)ie äl^alpig^i'fcl^en Sefä^e 
berSiifeften finb eben ^u treuen 85eg(eitern unb 
S3unbe§genoifcn bcr Xradjcen berufen. 

^ni eiu^ehieu bliebe freilid^ genug hierüber ^u jagen 
übrig. 

Sel^rreid^ ift bad SBer^cUtnig i^rer 3^^^ ^nb Sänge. 9htr 
jtoei fofrfjer 9Jö()rcn fotten bie Slofenfäfer [)a6en. 3)tc Ster* 

^aljl ift Ijäufig, j. Sö. bei ben meifteu Ääfevn, Stiegen unb 
ä^an^cn. 

^ter finb fie benn aud^ mt ber größten Sänge unb 
tragen fteHenttieife, ober bod^ am Snbe grdgere @fid(e ober 

rö^rige 3ln^änge. 

(Sed}§ 9liercnfauale ijabcn bann etlidje Kfiegen unb SHfcr ; 
ad)t fütt ber 5(meitenlölüc anfjueifen, üierjelju bie Slnieifen 
feibft unb a^panjig bie ^latttoeSpenraupen. (Eine oft fe^r 
beträd^ttid^e, ja in bie ^unberte gel^enbe SRenge ifl bagegen 
für bie SibeÜfen, bie ®erabf(ügfcr unb bie meiften Smmcn 
djaraftcriftifd). ^afür finb fie aber \)ki füi^cv unb üereinigen 
fid&, ©. bei ber SBevre, ju einem gemeinfauien ^ui&fül)* 
rnngdgang, toomit ja eigentüd^ bie „il^ierenp^ramibe'' fertig ift. 

3m übrigen emt^fel^ten mir bem Sefer fi($ biefe fterf« 
nieren t»on einem befreunbeten 9Wi!ro§fopifer jefgen jn faffen. 
^ie uiclfadjeu Js^enüicflnngen, am lebenben Xljier in bc- 
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fiftnbtger Scränbermig begriffen, fomie bie ba(b fd^öti ^olo^ 
lahtiAxmne, hoHh triolette gärbung unb bie oft l^erlfd^nutatttge 
STnorbnuiig xf^xcx großen Settförpcr gibt eine ganj artige ^ugcn* 
toeibe. 

©ollten lüir jum ©c^tuffe au§ bem SSorljerge^enben bic 
le^te ßonfequen^ jiel^en, fo toäre e§ ber ^orfd^tag, baS ganje 
(Snbbarmftftd l^inter ber (Einmftnbung ber ^amorgane fftitfttg 
l^in a(§ ft(oo!e ju be^eid^ucn. 

Jüir ftf)on, rein au§ anatomifcf^cn C^rinibcn, Uoii 
fretioncn reben mußten, bie mit ber S^erbauuiig eigeutlid^ 
ni(^tg }u fd^affen l^aben, beren Organe alfo gtetd^fom mel^r ju« 
fällig aU itotl^menbig mit bem Slbjugi^barm Dereinigt finb, fo 
niöd^te biefe (Stelle gan^ fd^icffid^ fein, um über bie SIXifonbe« 
tungcn ber ^crfe überhaupt eiiiigc^i aiijiifnüpfcn. ^ie§ 
um fp melftr, alS fic^ bie einzelnen @jfretion§brü}en unferer 
fokoie ber X^tere im oEgemeinen, nid^t aü^ X^eite eined eim 
i)citnd^cn unb befonberen !(u§fd^eibungS>@^ftemeS, fonbern 
Icbicilidj t()cil§ al§ feparatc ^Ibfdjintte t\)Q\{^, tv'iQ gerabc bie 
9iicrcnfaiiö(e, a(§ me^r fcltiftäiibiqe Slu^äuge gewiffer anberer 
Drganapparate 511 crfeimen geben. 

äRon fann fid^ fd^on ^um tiorl^inein benfen, bag bie fierfe 
aud^ in biefem @tfidte, b. i. in Se^ug auf bie SRannigfattig« 
feit i^rer üerfd^i ebenen ^bfonberungen unb ^6fonberung§s 
oviianc einen ^ergleirf) mit irc^enb einer anbercn X^ierfdiffc 
nid^t 5u fd^eucn braud^cu. Unb in ber XL)at ftnb an^er bcu 
fd^on bei ber liBerbauung genannten unb mittl^ätigeu S)riifen, 
unb * ab9cfe()ett bon jenen/ toeld^c bei ben gefd}(cd^t(id^cn 
^(bfonberungen 511 nennen, mic 5. S3. ben ^ittorganen, no^ 
eine 93Zenge ci(]entpmlidf)er , öou 2lrt ju Slrt tt)ed^[e(uber ©in* 
rii^tnngen befannt gemorben. 

SBenn mir bie nod^ menig unterfud^ten unb fid^erltd^ nid^t 
ouf bie |)autf(üg(erftad^el ollein befd^rftnften „@d^mierbrüfcn" 
ausnehmen, beren Aufgabe e§ ift, gcmiffe üiet in 5ln{prud^ 
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genommene ®cftanbt()ei(e be^ ^iaut)fc(ct=3Qtcd}ani-5mii§ gcfjöritj 
einzuölen iiiib babiird) g(att unb fc^lüpfricj 511 erhalten, fo 
lägt bie Wc^^xf^aiji bevfelbett euteii na^ett Sejug ^ut ^e« 
fd^itmung obet SSertl^eibigung il^Ter Seft^er eiifemten. 

«I^äuftg miffeit mir freiadd nid^t o( gelviffe «[udbünftuiigen 
ber ftcrfc, bie mir ba befonbovo üor ^(ugen IjaOcii , mir hc^^ 
i)ciib einen fo abfd^vecfeubcn Ö^eriid^ ^abcn, um 5ubiin9lid^e 
9fiäuber fern ju l)a(ten, ober ob fie nur De§I)atb {0 ftiulen, 
ttieil fid^ eben bei ber jietoeUigeit 9latwc ber 9la^rung unb 
bed attgemeinen ®toffum[a^e9 fein mol^fried^enbereS SeftiSat 
crijab. 

2y?an mug aber bod^ bie iDi'5ölid}feit zugeben, bag nud^ 
in biefer ^iid^tung uü^lid^e ^bäuberungeu unb 5(npa)fungeu 
ftattfinben fönnen, ba| a(fo mit anbern SBorten ber gan^e 
befhnifdbe S^emidmnS eine§ ^nfefte^ fid^ bergeftaft um&nbern 
faffe, bag getüiffe 5IbfaKt^pvobutte md) unb nad^ eine aud) 
für ba§ äugcrfid^e )^ebeu eiiieiä X^iere^ oort^eil^afte ^c*. 
)c^affeu()eit annehmen. 

5S)riifen, metd^e un^lneifet^aft in bie Kategorie bei; )6er« 
tl^eibigungS' refp. Sfngriff^mlttef gel^ören, ftnb jebenfattiJ ottc 
biejenigcn, tücldjc if)re ©efrctc nur im gereijten gi^ftiinbe 
aui^fc^eiben. ^^ierljer jäljlen alfo junäd^ft bie fogenanntcn 
©iftorgane ber fted^enben Slberflüg(er. SSei ben Söieneu unb 
SBedpen beftel^en fie auS ber eigenttid^en ^{)rüfe, einem (angen 
int ^interteib gelegenen @d^(aud| unb aud einem nameniCtd^ 
bei Polistes fc^on entmidelteu muirfulüfeu ^rudiucrf, mc(d^c^> 
ba§ in il)in angefanunelte @ift im entid^eibcubeu äliomeute 
mit grujser i^cmit in ben @tad^e( l^ineinpregt. 

^ei ben Reifen l^at bad betreffenbe @efret betanntCi^ 
eine ftor! foure ©efd^affenl)cit, lote un8 benn fdE)on bie orten 
Entomologen mit fidjtlidjem Sel)agcit crjoljlen, ba§ fic^ bie* 
felben bie Sü^e uerbrenuen, loemi {ie über einen ^reibe[tri(^ 
gelten. 
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SBeit tmpümtn afö bei bcn ^autflügfern ift bie ono* 
(ogc @inrid)tung be§ berüd^tigten SSomOavbierfaferö, ber, tpic 
aßbefannt, auf feine 5Ingreifer mehrere Sabungen eineS ftin* 
lettben S)tttifie^ au^ bem ^fter abfeuert ©ein ffiefd^ü^ be« 
fte^t aud einem hoppln Vppatat, ttokion jeber loieber aud 
jhjci ^efäjjen gebtlbc! ift. I)ie ctgenttid^e ©oSfammer, ein 
bünn^äutiger (Bad, nimmt im gefüllten 3uftanb faft bcn ganzen 
Hinterleib ein. 

S)te Safer finb aber überl^au|)t fel^r rei(| an beriet 
Organen, nnbgibt ei$, loiefiirb^ fagt, fanm einen fUnlenben 

ober SGßol^lgerud^ , ben man bei il^ncn nid^t anträfe, fo bafe 
fid^ l^ier bie betben (^cf cd^ter fd^on au§ ber 
gerne an i^rem fpecif if c^en ©erud^ erfcnnen. S^lad^ 
berfelben ^utortt&i foE ^. SB. ber Staphylinus suaYeolens, 
rote eine reife Cime, eine ^toeite Sri mie bie ®eerofe, 
eine britte trie SSrunnenftcffe , unb eine öierte gar toic 
(Safran bufteu, tnö'^renb ber S3ifambocf einen angcnef)nten 
^iofcn-, bie CaUichroxna sericeiun einen ^eber* unb eine fleine 
(&QXlm^pt fogar ben be!annten S)it)tamgerttd^ «verbreitet, 
ber bie fta|en antodtt. SBeniger angenehm finb bie @erüd^e 
ber SBanjen, meldte t)on einer in ber $interbmft au^mün* 
bcnben ^rüfe pröparirt hjerben. 9^ad) bent Sprüd^mort, 
varictas delectat, bürften unS inbejj aud^ biefe ^ai^ümS 
nid^t ganj ^nmiber fein. SDie meiften auf ben ®d^u| be^ 
fldr^erd bered^neten ICbfonberungen (}aben toir natftrßd^ bon 
ben fonft oft gau^ l^ilflofen Saröen gu ertüartcn, unb finb 
fpecicH bie unappetitüd^en fdjniicrigen (Sjfrete öieler ^crflarüen, 
bie aus eigenen $auttt)aräen ^eröortröpfcln, fonjie bie bren* 
nenben unb 5. 2^. aud^ fel^r giftigen ©äfte in ben paaren 
gertjiffcr ^ftanptn l^erDorju^eben. — (ginen ftl^nlid^en Sttietf • 
mögen aud^ bie ia&, hJoK-, incl^lftaub^ unb tt)ad^§artigen 
$autincruftationen getüiffer S3latt(äufe unb dicaben er=^ 
^en. 2)ie Chermes Fagi 5. )3. fie^t in ü^rem glaumroct 
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tmc eine gcber, unb eine geipiffc ^iafcilarüc wie ein (Btaä^cU 
icjel au», unb fo mögen fie benn in bicfer touubeUid^en Xrad^t 
man(j^n Slad^fteUungen entgegen. 



tftrntlattonsappanrL 

5öei allen ^()ieren öon einigermaßen öernjirfelter Or* 
ganifatiou tinbeu mir nebft bem 5lpparat, bcr bie für ben 
aOgemeinen ßdrperl^aui^l^att erfocbeclid^en @toffe beforgt unb 
zubereitet, an^ befonbere tned^anifd^e Seranftottungen, um 
bic geloonnene 9iä^rf(äfftgfeit in Umtouf ju bringen. S)er 
3tüccf bicfcr (S^irculation, auf mctd&er jum großen X^eile bie 
Chiergte luib ber gleid^mäßige gortgang be§ t^ierifd^en Sebent 
berul^t, ift ein boiipelter. S)te n&^renbe ©äftemafle mug 
allent^atben fo bert^eiCt toerben, bag jebel^ Organ, ba| iebe 
Seile ben il^rcm SBirfungSfreiS unb i^rem ©ebürfnfg cnt« 
fpred^cnben ^(nt^eit bctommt; e§ foH i^r aber and) OeUnjcn^ 
t)eit geboten ttjerben, ficö ber iüä^renb i^re^ Diunbgange^ 
in fie entleerten Serfe^ung^robufte, t>or aUem ber ^o^len« 
fjhtre )u entlebigen unb burd^ ^ufnal^me bon neuem ©ouer« 
ftoff fi^ fe(bft 511 regeniren. 

benfbar ^ö^fte S^oHcnbung jeigt ber gerammte (Säfte- 
leitung^apparat unftreitig bei beu äöirbelt^ieren. 

^>ier ift oufeer bem ftrenge fo $u nennenben eirculationä* 
f Aftern, in meld^em bie eigenttii^e »^rfCflffigfett, b. i. bad 
rot()e S3[ut fid^ l^erumbeioegt, noc^ ein bcfonbereS »eitlftufigeS 
i.Micfen=, ^tana(:= unb 35rüfenne^ Dor^auben, baS ben fett- 
reichen milchigen Sl^^lug unmittelbar an Drt unb ©teile, 
too er aus bem S)arme audgefd^ieben tt^irb, in fid^ auffangt, 
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metter leitet unb untec Dielfad^eii, aber c^cmifd) nod^ tuenig 
befannten ÜBeimengungett, ^u^fd^eilmitgen unb UmtDonbluttgeii, 
lDo(ei indbefonbere aud^ bie SiCbiiui) ber £Qmp]^' tefp. ber 
fogcnanntcn m'i^en S3(utförperci^en eine iDid^tigc dloUe fpiolt, 
jur eiiblid^eu 5üifiia{)me unb liebe ifüf)niiui in ba^ iötut an^ 
gemeff en vorbereitet, ^ief elbe jc^arfe räumliche ^bfoitbe« 
rang, tote fie fid^ l^ier itolfd^en ben stoei ^auptgattungen ber 
t^icrifd^cn silä^rpffigfcitcn, nftmtic^ smifd^en bcm cigcntfidjcn 
S3lut unb beul jum ©tute lüerbenben Sl^l)lu^ unb ber ßt)inp^e 
cntmicfelt {)at, ift in nodö l^öt}erem Ohabc beim erfteren felbft 
aufgeprallt. ^a§ SBlut mac^t jmar — unb e§ ift bieg ein be* 
tDunberungSkoert^er ä]^e(|anid(iiu^ ^ in einem oEfetttg ge« 
f(^(offenen, alle Organe burd^bringenben unb mit einem eigenen 
^umpmerf, bem ^erjen, Derbunbencn ^analftjfteme einen un? 
unterbrochenen ilrci»lauf burd^ ben ganzen .Slörper; e§ ift 
ober juglcid) SBorforge getroffen, bag bie beiben d^emifc^ 
berfd^iebenen lö(ttt(orten, n&mlid^ bad fol^lenfourereid^e ober bad 
bunffe Senen« unb bad mit @auerftoff geffittigte ober bal^ 
^elle Hrterienbfut, fomo^f auf bcm furjen ^Ibfted^er burd^ bie 
^ttl^mungSorgane, aiv auf jener Leitern 35a^n biirc^ ben ganzen 
Drgani§mu§ nirgenb» miteinonber fic^ ucrmifc^en, fonbern 
überaQ i^r eigenen SBege manbem. Si^it einem äBorte, ei^ 
ift eine befonbere 9l51|ren(eitung borl^anben, toeld^e bad reine 
SB(ttt in Umtanf fetU, unb eine onbere, aber burd^ bie fta* 
piüarne^e au^ jener eutfvriugenb, iucld^e bac> in ben le^teven 
abgenü^te unb ücrunieiiiigtc ö[ut sunäd^ft in bie betreffeube 
^bt^eilung be^ Sentralocgand unb bon ba 5ur abermaligen 
SRegenhntng in bie Sungen fftl^rt, Vorauf eS, in bie orteriOe 
C^er^fammer jurücfgefe^rt, neuerbing» bem Serfe^r Äbcrgeben 
toirb. 

Steigen Joir nun ju ben mirbcüofen unb fpecieü ju ben 
geglieberten X^ieren l^erunter, fo ift bor allem B^^'i^i^t^i 
SU bead^ten. (SrftenS, bajs ben ^tfiu^^ unb S^mp^gefolen 
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ber ^ö^ereii %\)kxc analoge (Sinric^tungcii cjänjlirf) 511 fehlen 
[cremen, unb bami, bag ba§, ttjaö man ba§ 33 tut bicfer fieöc* 
mefen 5U nennen pflegt, fein eigentlid^eS $(ut, fonbent eine 
SKftfftgteit tft, loeld^ tventgftend l^inftc^tUd^ i^er geformten 
Sefianbt^eife md)x an bie St)mp^e, al9 an bai^ lB(nt ber 
2Birbcltt)ierc erinnert. @ine groje llnfid)er()eit {)infic^tlicö 
ber rid^tigeu Siuslegung ber l^ier obttjaltenbcu SSer^äitniffe 
entfpringt aber ait^ bem golgenben. Un^toeifel^aft beftel^en 
aud^ bei biefen X^teren Dorl^errfd^enb Dendfe unb arteriede 
©efö^bejirfe. 3)a ober betreffe ber barin entl^altenen glüffig^ 
feit ein naml)after Untcrfd&ieb tüebcr äuj^erlid) ju erfcnnen 
noö) iunerlid^ nad^geiuiefeu ift, fo fönneu iuir bie 5(u§bel)uuug 
ber benöfen unb arterieEen iBlutleitung ^öuftg nid^t genauer 
beftimmen — ja bii^loeiUn beiderlei (Beföfse über« 
l^aupt gar nid^t nnterfd^eiben. 

@iu ganj iii]ciuutu]ci:-« aber feiten rtd^tig au§gebrücfte§ 
S^er^ältni^ bietet üorerft ba^^ (5ircu(atiDni:'>ft)ftem ber dünget- 
tüüruier. (S§ beftel)t au§ einem beu ganjen Hörper entlang 
fid^ erftrecfenben SBaud^« unb IRftdenrol^r, toeld^e beiben ®e« 
fäge bome unb leinten burd^ baumartige ftaf^illame|e in« 
eiuanber übcrgcl)cu unb nebftbei nod) üon 9ting ju 9üng 
burd) circuläre Cuergefäße oerciuigt finb. ^(u^er ben (entern 
(SegmentalsSÖIutgefä^en ^aben mir bann nod^ beiberfeit^ ©c^ 
f&M<41ingen , toeid^e bie SSerbinbung mit ben rüdenftönbigen 
Siemen (gig. 28 @. 49) unterl^alten. 

3nbeni t)kx bie iiTienien bo§ au§ bem Diücfenftamm i^uen 
zugeleitete S[3lut, lüetd^ec^ firf) t)ier (man be)el)e fid) einen 
ÜKegeulüurm) üon ^inten nad) uorue betoegt, in ba§ S3auc^gefä6 
$urü(f leiten, ift ed oUerbingi^ tlar genug auggebrüdt, ba| 
(e^terei^ bie orterieEe Stutbal^n begeid^net, toäl^renb bie borfate, 
unb ben SficfpirationSnjerf jeugcn nSl^cr tiegenbe 
SSngSaber ben üenöfeu 5Ib]d)nitt ber toi§bat)n Dorftettt. 
6iub benn aber bie in biefen (^efägbe^irfen freijenbeu 
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^(iitforteii and) WixUiii) in ber SSeife ucrfd^ieben , wie ba^> 
Sßenen? uub 5(rteiiewb(ut ber Sßirbelt^iere , inib tvic, toixb 
und ber Sefer fragen, er^&(t bann ber Widenti^ii fein er^ 
näl^renbed 8(nt toenn l^ier nur abgenü^ted circulirt? 
ift e§ eben. 9Jtorp^o(ogifc^ beftel^t bic ©djeibung in SSeneit 
unb ?(rterien, pl)t)fii)lügifd) aber nidjt, iiibem ba§ für arteriell 
ausgegebene Söaud^* unb baö für öenö§ gehaltene Üiücfcn* 
b^ut beftonbig fid^ tiermifd^en. i^nn meld^em anbemSU'edfe 
btenten benn bie ctrcut&ren @egmenta(gef&ge, afö um bad t)on 
bcn Siemen praparirte' unb in ba§ ©aud^gefäfe geleitete 
)Krterienb(ut auf fürjefteni SBeg uneber tn§ ^Hürfenrol^r 
ju fpebtren? 5S)ie ©ad^lage ift founenflar. Gomte ber 
(Sefammtlörper, fo befi^t aud^ jebed einzelne 
Segment beS 9tinge(kDurmed feinen befonbern^ 
feinen @it ras^rciStauf. SSom Slüdfengefäg gel)t baö • 
„üenöfe" S3fut in bie .^icme, t3on bort al§ arterielle^ 58lut 
in baö Jöaud^ro()r unb bur^ bie Cuergefäfee — toieber jurücf 
ins „Denöfe'' S)orfa(gefäg, bad bann mit biefem aud erfter 
$anb em|)fangenen SrterienMut baS betreffenbe ftdr^ierterrito« 
rium 5u fpeifen Ijat 

©ine merfiDürbige , aber bem übrigen ort3aHi)(^en S3au 
beftenö angepaßte äRobififation beg öorbefc^riebeueu Hiicü- 
(ation^fd^ema'S ift ben l^d^ern Ä^rebfen unb Spinnen eigen. 8«* 
t)drberft gibt ed l^ier nur einen einzigen adgemetnen ftreid« 
faiif, toobei alfo and) eine fd^arfe ^Crennung ber beiben 
iölutarten uiöglid^ ift. S)a§ ber ^ndenaber ber Slnnelibeu 
homologe (SJefag bilbet entlüeber, luic bei ben me^r gleid^* 
ringeligen ^eufd^redenfrebfen unb @!orpionen, faft in feiner 
ganzen Sudbel^nung ein ro^rartiged ^er^, ober eg nimmt, bei 
ben gebrungenem ftruftem, bie @eftaft einei^ bi(!manbigen 
©acfe^ an, öon bem in beiben gätlen fotüol^l nad) öorne unb 
tjinten unb bei ber erfteren gorni auc^ feitmärte, in ben ein* 
feinen l^intereinanber gelegenen ^ergfegmenten in &apillarne|e 
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fid^ auflöjcnbe ©c^fagabcrn cntfpringen, in meiere ba^ ^iex 
teilt arteti^ ^int ftogioetfe ^üiaudgepregt toirb. 

^todt tft an i^Tem (!lttcu(aüon3fQfiem 9lid^t^ au^u^ 

fc^cn. 5ata(er ftcl)t e§ mit bem anbcrn, bem negatioen 
{c^nitt bcr Ävcii5ba()n. beim ^^iird^gang buic^ bie Dviviue 
üenö^ geioorbene S3iut begibt fid^ ^unäd^ft jum 3^(^c^c jeiuer 
Steinigung 5U ben baud^ftanbtgen Siemen unb flte|t harm, 
afö arferteSed SBCut, loteber in bad borfale (Sentralorgan 
5urücf, üon rtio e» ausgegangen. ^a§ (Sigent^ümfid^e an 
ber ©ad^e ift aber bcr Umftanb, ba^ biefer gan^c 9^ücflauf 
iiid^t in bcfüubeven (SJefäfeen jurüdEgelegt wirb, fonbern, bag 
l^ier bie iBü(ien unb gmifd^nräume beS einem tiiettöd^ertgen 
^d^toamme bergfeid^baren ftörpergetoebeS beten @teQe bet« 
treten muffen, mobci aßerbingy gemiffe aU ^lauptftrom bette 
fiingirenbc .Siöf)[ungen, mie namentlich bie l^erjartigen (Bamnu 
lung^räume iu bei; 92ä^e ber l^emen, l^ie^u befonbet^ ange« 
pajSit etfd^einen. 

SSie fomint abet baS int SeibeStanme fi<| ftei ergiegenbe 
©fnt njteber in ba^ ^erj ()inein ? ^ie§ f(ärt fid^ am fd^önften 
auf, menn man einen großem .^rcbC\ j. 93. eine 9}cccr)pinne, 
ber £änge nadb t)a(birt. ^iex ficl)t man, ba^ ba§ ^erj in 
einem betl6&Unigmä|ig fel^t geräumigen Wentel liegt, intoet« 
d^en bie bad Stut bon ben ftiemen l^etauf fül^renben Süden- 
t&ume ober ^Ibjug^rö^ren einmünben. S)ie§ ift atfo gemiffcr- 
mögen bie improbifirte SS or tammer, iu tneld^cr ba^ 
iölut 5um gmecfe feinet Eintrittes in baS eigentlid^e ^er^ - 
fid^ 0u fammetn l^at. 

Skatetet felbft fann abet offenbat nid|t anbete etfotgen, 
afö butd^ befonbere^bon S^it gu Qext ftd^ öffnenbe ^fört^en, 
ober Oftien, öon benen tnir S^ä^ere^ unten fagen hjcrbcn. 

SKöd^ten mir bei ben ^rebfen bie organifirenbe Diatur 
faft einet ungeted^tfettigten ^nidetei befd^ulbigen, meil fie fid^ 
butd^ 9enfi|ung bet allgemeinen ^ol^Igftnge M fidtpeti^ cd^ 
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blutfül^renbec Sian&it bie Anlage befonberev Q^efä^e toenigften^ 
an einem ^bfd^niit ber ftretdbal^n etfpatte, fo fönnten bie 

gnfcften über fte nod) nte^r uiu]cl)altcn fein, ©eparatc 
ÖJefägc nämlid;, in tücfd^en baö 53(ut ein für afle^ 
ma( ju öcrbleibeii ^at, gibt e§ l)ier gar iiic^t, 
S)a^ eigent(t(i^e unb allgemeine iB(utbel^&(tni| ift ))ielme|r bie 
Setbedl^0^(e, b. ^. iener t>ie(fpa(tige metibcr^meigte 9laum, in 
n)e(d)Crt aud^ bie ^arml^äute bie ucrbautcn 9^ä()iftü{fe unb bie 
im 53(iite babcnbcn S[öeid)ori]ane ibre ücrfcbiebenen TO)onbe= 
ruuQcn entleeren. Xro^bem ift biefe iubifferente Sflal^rflüffigfeit 
ber ^etfe mebev fd^ied^ter no4 beffev atö bad „^M" bcr 
anbeicen fBirbellofen. 

®eh)ö^nnd) erfdieint bn§ Sterfbfut bollfommen kDaffetfCar, 
feltener mi(d)ii3 getrübt, opalifirenb uiib d}i}lu^5artii], ober e2> 
nimmt bei ^sflanienfreiiern, eine burc^ gelij)teS ^^loropl^^H 
gtünUd^e garbe <in. xiie in 
fd^iebenev ^njal^I aufgefd^memmten 
„53(utförper^en" 171 k) fiub 
oft febv gro^e ^|>rotüpla5niafügel= 
djen mit ober ol)ne Äern, balb 
faft l^omogen bolb Idmtg, aber 
nid^t burd^megd nngef&rbt. 2)ie in 
ben meiften ßct)rbüdjcrn furfircnbe 
SBeljauptuiig näiiilic^ , baft bie 
garbe bc» iüerfbluteä ftetä öom 
$la^ma ober ©etnm, aber niemals ni 
öon ben Stn^eOen l^errfll^re, ift flüfikfforüM'^^^ 
b.a-(^ unfere Untetfuc^ungen, mä) 
n)e(d)cn fie bei gctuiffen 3nfeften 
metjr meniger mit lebtjaft ge(b ober felbft l)i)acintrüt() gefärbten 
gfetttrbpfc^en befe^t finb, (ängfi mtberiegt morben. föti manchen 
fterfen erfdieint baS 89(ut in fSfotge bejfen gerabe^u dfartig, unb 
ift e^ ja fd^on öon früljer l^icr befannt, bag gemiffe gettfub:= 
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ftc^ ausfcöeibcn. ^ex ^Heid^ii^um bec ^erfblute^ an unüer^ 
jeiftem ober unoerarbeitetem g^ett jeigt und aud^ am beutüc^' 
ften, ba| mir ^ter mit einer äRif(^uiig tion elgeittti(^m 
9iut itnb (S^QluS, uieOefa^t au§fd^fieg(i($ ntttr t'oii getuiffen 
ütibeten Äeimenqungen ober SSeruittetntgungen abgefel^cn, 
mit einem öerfeinerten , toix möchten fagen taffinirtcn (^^ijlud 
t^un ^aben. 

Snbeffen möchte gerabe ^ier getoiffer ben fterfeit gon^ 
eigeti^ümlid^ (Sintii^tiuigen $u gd)eiifett fein. 

^enn ber Sefcr ein ^ö^ereS 5^^ier, j. S3. einen $unb, 

fecirt, )ü {icl)t er Dt'i (Eröffnung bcr fieibce^ö^le, baß bie 
einzelnen Söeic^t^eile burc^ garte unb äu^erft be^nbare |)äutc 
nnteteinanbcr atö mit bcr innern Müipcimanb ücr* 
fettet toerben. S>iefe bortuiegenb an^ fafertgem SBtnbege- 
mebe befte^enben SRefenterien, in t9et(^e aUt Organe gteid^- 
fam ttjic in Xüc^cr cint]efd^laßcn finb, Oilbeii ^ugleidj llii^ 
trilaiicn für bic S3(ut=, (if)i)lu§: inib l^ninpl)i-;cfä6e, Weldjc 
bemi aud^ mit i^ren reichen ^eräfteliuu^en auf biejen gta^artig 
transparenten ^nten gar sierüd^ fid^ auSnel^men. $(n unb 
^^tuifd^en biefen ^autfaften feigen mir aber au^ baS auS ben 
£aftleituiu]örö^ren aiiC'gcfdjicbcne übcrflüffiiic gctt ftd6 auf^ 
fpcic^ern, bae in gorm \)on tatgtoeijea ober bottergelbcu 
©treifen unb Ätumpen barau I)ängt. 

Sin ganj analoge^ fdiit> erhält ber Sefer, menn er 
ein ^[nfeft unb namentticl^ ein nod^ im SBad^^t^um begriffene^ 
unter S53af]er, wo \id) bie SBeid^t^eife orbcntttd^ ausbreiten 
föimcn, auf|d)ncibet. 9(llc IMicfen be§ ^törperö finb üon 
einem me^t ober minber )d)tDammigen haih iDeigen, balb 
gelben, ober aud^ grünen fettreichen Qeä^ttotbt erfüllt, bad 
gugleid^ ben äuflerften Ueber^ug bad fog. Peritonaenm aller 
Organe bilbct. SScnn mir ctma bei einer großen SBei* 
beuboljrerraupc bie biden lourftartigen gettmaffen erblicfcn, 
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toerd^e l^icr einen äufjcift penetranten ®emd^ verbreiten, fo 
mei^ Jüof)[ and) ber Saie, ba^ iuir c§ ba mit bcm aKmäftg 
angefammelten $an§fd)afe bcö bcr S^onenbiuig entgegengetjeuben 
X^icreS ju t^un ^aben, ber erft beim fpätern 5Iu§bau beö 
ftdr)>erd }u,r )@ermenbmtg gebogen mirb. Wt biefer (Sriiärung 
bed ,,9ettfih;|ief^'' iffc aber nid^t Me^ abget^an. ^orerfi 
ift 5U fonftatireit, ba^ er, H)ic gig. 171* d anfd^aulid^ mad^t, 
al^ Xräger ober ©trotna ber oielüerämcigteu !^uftrö^ren bient, 
ja im unzertrennlichen )^erein mit biefen geteifferma^en nid^t^ 
^nbere^ a(d eine einzige iiienat})iigeSunge(c)barfteIIt 




5öcrfc^ic>enc «rtcn bc^i 1^011 Vu trö^reii but(^floditcnen gettförpctS. a ne^KtigeiS Ofett» 
aewcbc einer i^liegeumaie/ b jcUlgeS ebenba^cr, c an bcn baumförmiiicn 2ro^ec» 
^ängenbe ^ett^eatappen Don einem (galtet, d ein ^tüd ftärtec oergtö§ett, e ne^- 
ottigt» (wait§ »on ^arnconctenienten ecfttOteS) oorput adiposnm etnev ^enfdjtetfe. 

bie aber, nnb ba§ ift ber cignitlid)e (5d^lüf|cUnintt 511111 ^^erftiinb^ 
nig bei? ganzen inneren ^erforgani^muö, nic^t tnie bei anberen 
X^ieren auf einen beftininiten ^la^ eingefd^räntt ift, fonbern 
toeld^ ben gefammten Seibedraum occupirt, nnb ^ugteid^ ade 
Organe bedfelben, bid l^inaui^ in bie entfemteften ^$un!te ber 
55eript)erie, an ben gü(}(cr^ unb Sujsfpifeen, uml)üC[t unb ein* 
fc^lic^t. 2)a^ öonXrad^ecu aüfeitig burc^ilüac^fene, 
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im übrigen aber fo einfad^ organiftrte S^erffeitne^ ift 
aber ittc^t hlo% bte a((gegentD&rttge fltl^mitng^ 

brüfc, e§ btlbct jugfeid^ einen hoppelten @aft= 
( e i t u u q 5" a p p a r a t. ^ainit t)erl^ä(t \id) }o. SBeitn man 
gan^ burc^l'ic^tige (ebenbc Äerfiaruen unter bem SOiifrosfopc 
beobad^tet, fo fte^t man bom äugetften @(^(au^ bev mefpc^ 
fd^id^tigen S)atmnianbung ganje 9le|e bon 9}d^ren (Sig. 168 g) 
entfpringen, meldte nid^t^ anbete» ftnb q(§ ^luMoufer, al§ 
iiitciirircnbe 53eftanbtl)eile bcr größeren gettfürperfammern. 
SÖcr ^^meifelt nun taxan, ba§ bie auä bem S)atme austreten* 
ben S^rftoffe, too nid^t gan) fo bod^ ^um X^ei(e, anc^ in bie 
em&f^ntm 9t&f^xen bed Scit!5vperd eintreten unb bort mon^ 
derlei ©tojfe unmittelbar abfagern. 3)amit ^aben toir aber 
bie nefd^toffenen unb fiül)cr ben 2öirbe((o)eu abgcfpvod)cncn 
. diejorptionSkoege ober ii^ljQlu^gefäge. $)ad koäre aifo bag 
innere ober interne bed oben angebogenen boppetten 
®aft(eitung3apparated. ^ad ün^ere aber bilben bie bietge« 
ftoftigen ßmifd^cnränrne beft innem : unb baS finb eben bie 
„Sölutiicfäge" ber 3n)eften. 

@o unüoüfommen einem a(fo aud^ auf ben erften fßiid 
bad (äirculationdf^ftem ber l^erfe erfd^einen mag, nnb im 
@mnbe genommen Iftaben fie j[a gar fetned, fo ift l^ter bod^ 
mitbenbcnfborcinfad^ften SKtttctn ba§ $öd^ftc gcfeiftct. Snbem 
bie Xradjeeu in aUc Orgone fid^ cinbvaiu]cn , ,^mingcu fie 
biejelben, ben nöttjigen Sluötaufd^ ber ®afe burd^ fie unb 
nid)t burd^ ba§ ^tut uor^nnel^men, tooburd^ (euerem be« 
greifitd^er IBetfe feine ganje Arbeit fel^ erleid^tert n>irb. 
3)0» ®e(ungenfte ift ober ba«, bagbaSni^t bto^, »ic bei 
un^, fporabifd^, foiiberu u iiuntcr b r o dje n in 
ber aU gerne inen Sunge öermcitenbe ^lut, immer 
rein unb frifd^ bleibt, bag eS fomit im ^nfeftenorganid* 
mud gar nid^t sur )Q9ilbung eined eigentßd^en Senenbtuted 
fommen !ann. gm namlid^en Slngenblid^e ndmlid^, loot ed 
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an ein Dvgon all feinen ©aucrpoff abgibt unb bafür mit 
ftol^tenfftute fl6erCaben toixh, fbtb aud^ fd^oit tutebev bie in 
i^ni fd^mfntntenben Xra^een bei ber ^nb, um ben frül^eicen 

ßuftanb ^eräufteffen. 

Sfhd^t minber bequem unb einfad^ öoü^ie^t ber übrige 
®tofftt)e(^feL ^at bie in bcn gettförpcrporen befinbtic^c 
Stä^rpffiisfeit SRongel an gelotffen |i(a{lif(|ett Stoffen f omie 
an gett, fo toirb eiJ mit bem in Wefem ®etoc6e aufgefpeid^ertcn 
SBorrat^ üerforgt, tüä^renb (e|tere§ aud^ mieber bereit ift, 
getDiffe ^ß^f^feiiiiÖ^P^obucte tüie j. S3. ^^arnftoffe bemfelben 
fteUentoeife ab^une^men unb fo für ben übrigen Drgani^mu^ 
nnf^fibß^ SU mad^en. föit müffen nftmlid^ beifügen, baf^ 
gehjiffe ^art^ieen beS „SettförperlJ* in ber Xl^at ganj mit 
berartigen ^^oncrementen erfüllt finb. (gig. 171* c.) 

SBenn aber aud^ bei biefcr ganzen ©ai^lage ein befonbere^ 
@efägne| überflüffig, [a bem freien SQ3ed^fe(oerfe^r atoifd^en 
ben Stbxpn^ unb etutfubftan^ fogar l^inberHd^ loftve, fo 
!ann bod^ au9 nal^e liegenben (Stiobm auf feinen Sali eine 
6inrid)tiing entbel^rt werben, metd^e ba§ S3lut in beftänbigcnt 
Umfd^tüung ertjätt. Unb bieg ift in ber %^)at ein merftrürbigc» 
$8erbältni§. ^ie ^i^felten l^aben ein befonbcre^ fÖivLi^ 
Xriebmert ober ^er^ unb feine ^(utgefage, loö^renb oiele 
SSfirmer ^a^itreid^e tibem unb fein eigentlid^ed (£entratorgan 
bcfi^en. ^icfe§ ifolirte 3"feften^erj ift aber feine§h)eg§, 
tiiic man \üol)[ üerinut^en fönnte, eine (\an^ aparte unb neue 
S3iibung, fonbcrn ift, gleic^ bem fegmcntirten SRürfengefäft ber 
gtiebCeibigen firebfe unb Spinnen, nid^td %nb etel^ al$ 
jene etmad umgearbeitete f ontraftile Sorfataber 
ber 9^inge(n)ür mer, anUjefd^cr aber bie baöon an^^ 
(aufenben Ouer-^tbcrn mit ber f ortf d^r eitenbeu 
Entfaltung beS Xrad^eenf t)ftemg überßüffig unb 
ba^er abortio geworben finb. 

Um bie freiliil^ nur oberfläd^Iid^e Setanntfd^aft mit 

•ratet , Onfeltca. L 01. 22 
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biefem Äcrforgan ju ma^en, bebarf e§ feiner taugmierigcn 
^äpaiEtttioti, bie nu^t 3d>ermamid ©oil^e ift; im Oegeitfa^ 
)u ben fibttgen SBetd^t^eilen titib ber Sbgefd^toffenl^ett unb 

bcr SSerftecft^cit bciJ inneren ^erforgani§mu§ überl^aupt 
fann man ba§ ^erj bei bieten gnfeften fd^on äu6er(id&, burd^ 
bic Jjiücfenl^aut ^inburc^, fd^lagen feigen. Xrofebem l^at öor 
bem iniftetbti(|en äJ^a^lvtg^i, bet biefel^ toid^ttge SBevl^eitg 
berSmii^nnig oOeibingS an fe^r paffenben Dbjeften, nfimtidl 

9t9* 171. 9is. IIS. 9i0. 174. 




91g. 178. 

SMUfotgef&Mihi ellK0 Ihrtions mamnAlis, 9RuSteIn in @))ira(toitren. c at^äiiofitai, 
e geofpiett ^ei|ft>otte/ * hoi\om dueti^fea mit eingetoebten aRnitdfafctii. 

Sfig. 173. 

0 ^emati{(^e Sxnflelluna bec @)>aUöffniitiacn bed ßerienS fammt ber 3i{>feIKa)})}e 
(e) mb best Beaoentil (d) eincS SRotUftif. a ewüm einet 3i»eifUiaIetIom «it 
bot mi bcc <0r(ti|e bei ^ttsfumnern uegenben obec Qi ito trc B to i mttntoypeB 1»» 

??ig. 174. 

^itrtecteib einer SDerre« auf beut )Rü(ten liegenb. c bag gegliebeite 9lu(tenaefd$ in 
M cinfail^e Ko^v • (nllaufenb, b fegmentiiteS Sractdjfca mtec bcmfetbca* 

bei iungen €eibentaut)eit fol^, Sltemanb babott eine 8l|nttng 

gcl^abt; unb l^obcn l^iettjieberum, nad^bem fid^ ©mantntets' 
bamm'^ k>ermeintlid^e ^ntbedung ber feitüd^en Zermarterten, 
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toeld^e er fogat injkitt l^aben mUit, atö irrig l^eraiti^gefiellt l^atte, 
S^onet, Cttdler nah SKarceH be @erred ba9fet6e 
ffir ein oKfeitig gefd^(offene§ TOfonbcrungSgefä^, bejte^ungSs 
hjeife für einen Slpparat gehalten, in toetdjem ber S^ljluä 
aufgefaugt unb in cigentli^e^ S3(ut umgehjanbett tncrbe. 

^er )Befer toirb oder erft bann ein lebl^aftered Sntereffe 
für biefeS belifate Organ faffen, loenn er eS an einer jener 
burd^ftd^tigen Äerffarben, toeld^e eigcnS jum tntcnftbcm @tn* 
bium ber SO^^ftericn be§ feineren 3nfeftent)aue§ ba fein 
fd^einen, felbftöerftänbfid^ mit |)ilfe eine§ guten 2Rifroffope§, 
in DoUer X^ötigfeit fielet Ueber bem ^arm, unb oft burd^ 
benfetben berbunfelt, bemerft er, abet eS ]^ei|t oft f d^arf sufel^en, 
. ein fd^mateS, Ivettes unb etgentltcl^ nur cn ben gelbtid^en 
<Seitenfonturen etfcnnbarc§ ^tKo^r, ba§ fid^ öom ^intcrcnbc be§ 
^örperö hi^ gegen ben Äopf erftrecft. 3tege(mä§ige ^ulfationen 
finb aber nur an bem bent Slbbomen entff>red^enben koeiteren 
^interab{d|nitt (gfig. 174 c) ju bemerfcn, tofil^renb ed fid^ 
nad^ böme in ein oft l^aarbfinned Wo^r foxtfe^t. (£rfierer SE]^ei( 
be§ S^ürfengefäge^ ift mitl^in ba§ eigeutlid[)c ^er^, Ic^tcrer bie 
baöon entjpringenbe 5lorta (a), über bcrcn SSerlauf über ben 
^opf l^tnauS toix öor ber ^anb nid^t^ SBeftimmteS gu fagcn 
toiffen. 5Diefed $er} ift aber, toie oben ertD&l^nt, fein einfad^ed 
fc]^(id^te§, fonbem ein entfprec^enb ben änderen ^autfegmenten 
abgegfieberteS Diol^r ai\o, U)ic cy fd^on 9Jhi(pig]^i nannte, 
eine ^Jtei^c ober ^ette öon im ganzen cttoa fpinbctartigen 
^erjen , meldte ganj in analoger liBeife tote bie @te(etreifen, 
|e nad^ ben ISoIum« unb @))annungdtier]^&ltniffen beS ftdrlierd 
batb cui]cr aneinonberrüdfen , batb toeiter fid^ bon einanber 
entfernen. ®ie Sai)i ber einzelnen ,V)cr3aOtf}cihingcn ftimmt, 
abct nid^t genau mit jener ber äußeren 'Jiingcl, fonbern ftettt fid^ 
meift, ä^nlid^ tnie jene ber S8aud|marI§fnoten, etnja^ niebriger. 

Sntereffante Stn^ell^eiten bietet bie l^iftologifd^e ßufammen^ 
fe|ung, bereu (Erfenntnig aber, toie ber Sd^reiber, ber fid^ 
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über ein 3q|v mit biefem (Segettflanb befct&ftigt, am defien 
toei^, ül^eraud fi^üd^e Vorbereitungen crforbert S)ie ^aupt* 

fad^e ift ber eigciitlidjc, axhi rclatiö fct]r fein organifirten ^Jiincj* 
fajern befte^enbe iü^u^'feljc^fauci^, ber in^ unb au^menbig öon 
einer l^omogenen be^icl^ung^loeife t)on einer ftarfen elaftifil^en 
^aut überwogen xfL SiStoeilen (gfig. 172 b) erinnert aber 
bie ftnorbnnng ber 9)lhtl^Yetfafem me^r an bie fd^ranbenartigen 
3üge bc§ menfd^Iidjcn (Jcntraforgaiiy , Wobei biejelbcu in ber 
ertücitcrtcn Witte ber Kammern me^r quer, gegen bie @nben 
ober üorn^tegenb (ongitubinat herlaufen, (auter iBerl^ältntffe, 
bie mit il^rer ganzen Z^&tiglteit innig l^armoniren. 

ÜÄan barf eS ben obengenannten Soofogen nid^t üM 
nehmen, bag fie ba§ .^crf()cr§ für ein aöfeitig abgcfd^(offene§ 
®efä6 eiKärten, benn bie ^mx\t öon.^trauß 2)ürcfl)eim 
iinb fpöter t)on SBagner unb (Sarud genauer befd^riebenen 
Oeffnungen finb nid^t immer fo leidet ju feigen, ^ud^ l^ier 
geben burd^pd^tige Smeiflügterfarben bie ffarpen Bitber. 3m 
mittleren crtrcitcrten X^eil jeber ^aninicr bemerft man feit? 
iDÖrt^ ober me^r borfat je eine quergefteHtc fc^li^förmicie 
Spaltöffnung, (g. 172 e unb 173a.) S)a| bieg bie magren Dftien 
ober Spüren bel^ ^er^end finb, fielet man baraud, bag fi(^ in 
beren üisi^e bie Ofutförperd^en oft in groger SRenge anfammetn, 
um, fobalb bie ©palten fic^ auftl)un, in \äi)cx |)aft in ba^ ^cvj 
Ijincinäuftürjcn. ©infad^ unb praftifc^ ift ber juerft öon unä 
rid^tig ernannte ^erfd^[ugmed^aniSmu§. (£r befielt aug einem 
00 fdrmig um beibe @<j^li^e ftd^ |erum(egenben ^Kn$M, 
beffctt Sufammenfd^nürung faft allein fd^on genügt bie 3^* 
i3äiu]c abjufperren. ^0(^ ift bie§ nidjt ^lUc». il>ürbcr= unb 
^interranb ber Dftien ftülpen fid^ blattartig gegen ba§ ^cr^s 
(umen ein unb bitben fo mit ber ftugeren SBanb ^toei Xaf d^en« 
t) e n t i (e, bie, bei ber @9fto(e bom nad^br&ngenben 8(ut erfüllt, 
nid^t Moft bie Seitenöffnüngen l^ermetifd^ abfc^liegen, fonbem 
aud^, bei gtcid^^eitigcr ^ufumnienfc^nürung ber ganzen itammer 
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burd^ bic SHingmuafctn , in ber 2Kitte berfelben gteid^ jioei gegen* 
etnanber (atifenben &^tsbtfy&xm ftd^ betatt n&l^etn, ba| fte 
eine quctc ©d^eibctoanb in bcr ftommer \dh\t bt(ben. S^m 
te^tcrn gtuecf , b. ^. ^ur ^bfperrung bcr Kammern Oon ein* 
anber gibt e§ aber meift befoubere ^orrid^tungeu. iöeim 
S)küäfe¥ 5. finben toxi auger einem bie äJÜtte ber Jammert) 
einne^menben SegeUenttt (gfig. 173 e), nod^ eine gefttelie 
große ^tUt (d), tocld^e 6ci ber 3)ioftore, Bei bcr ftuSbej^nung 
be§ ^erjenS frei an bcn ^erjtränbcn Ijcrab^ängt, bei bcr 
©9fto[e ober 3^f^ii""if^^äi^^^"9 ^^^^ pfropfengleid^ bie mittlere 
bom @ege(oentU nic^t gan^ t>tx\ptxxk ^ö^lung abfd^lie^ 
görmtic^e SnterbeittriIuIarKa)ipen, toelc^e alfo bie ftammem 
itid^ in ber SRitte, fonbern an ben eingefd^nürten (Enben Don 
einanbcr treniicii, !)aben loir {cincr^eit bei einer ©orct^ra* 
laröe eutbecft. ©ie beft:^en (gig. 173 b) au§ jtDei (äng§* 
gertd^teten ^autfatten, bie ungefähr tvk bie beiben Sälötter 
einer Snfeften!(at>f>e fid^ gegeneinanber betoegen. 

9htn tQOitt bebarf eS benn aber einen fo forntittcirten 
3Jccd^aniömuS? Xräte atteö ^Miit öon J)iiiten t)cr in ba§ 
^erj ein, fo mürbe ju beffen Söeitcibcförberung ein einfac^e§ 
WHvi^Mxof^x genügen, beffen IHingfafern nad^ einanber fic^ 
jufammen^dgen. %>a^ ^r^ enbigt aber, einige Sarüen aud« 
genommen, leinten btinb, unb bai^ f6M lann nur burd^ eine 
Dici^e feittid^er @pa(tenpaare in baSfetbe l^tncfnfommen. S^lun 
mären bejügtid^ bcr 5hifna!^me unb be^ SBoitcrtranypoitc» 
be§ iölutc§ üou öorne ^erein jmei göttc benfbar. 2)er ein* 
fad^fte gad toäre ber, bag bad ©d^kud^^er^ feiner ganjen 
S&nge nad^ gteid^jeitig erfd^Iaffte ober fld^ ertoetterte, ba| femer 
^iebei burd^ aKe ©patten gleid^jeitig ba§ S3(ut angefaugt mürbe 
unb baß bann auc^ bic ä^if^i^^i^P^iä^^^j^i^Ö ^^^"^ ©t)ftolc an 
allen ©teilen be§ ^^cr^eng im gleid^en äl^oment erfolgte. 
^ie| märe ober offenbar bei einem fo (anggeftredfteu bünnen 
@ef&g ^öd^ffc ttnt>raftifdi, benn burd^ eine fold^e aRanif>u(ation 
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ttrihrbe ja bie int ^er^ beftnb(ic^e S3(utmaffe mel^r jufammeiu 
öcquctfd^t, a[§ mirflic^ nad) üürrt)ärt§ beUJcgt. @§ ift bcmnac^ 
nur ber jtDette ^oä iuläffig unb baS ift ber, bag bie ein- 
5e(nen Kammern nad^ emanber, b. i t>on hinten nad^ t)ome 
fottfd^tettenb il^i^ ^ßiilfationen boUffll^ven. Sann ntftffen aber . 
and^ bie einzelnen Segmentl^erjen bnrd^ Sentile oon einanber 
gefc^icbcii fein, iöcobad^ten wir, um un» barübcr 90115 f(ar 
5U toerben, ein pulfirenbeS Äerf^erj, unb jnjar aiu beften in 
einer feiner mittleren Kammern. 5)ie betreffenbe 5lbtl)ci(ung 
bel^ne fid| (unb stoar einfad^ bnxd^ (Srfc^laffttng fetner 9ling» 
ntu9fe(n!) an«; eS öffnen fid^ in Soltie beffen and^ bieDftien, 
unb mirb eine angcmeffeiic ^ötutpoitioii au» bem SSomiume 
aufgefaugt. Sßa§ mürbe nun bei ber nad^fotgenben Su]amnien^ 
5icr)inig gefd^el^en, loenn feine S^ifc^^nDentUe t^or^anben mären? 
2)ad föM toftrbe nid^t bioi nad^ nome, fonbem aud| nac^ 
Tüdtoftrtö einen Sntoeii fud^eii. ^n SBirKic^feit aber fd^fiegt 
fid^ bei bicfer C^cicgen^cit bag !!Öentil ber ^interfammer, 
mö^rcnb bei gteidjäcitigcr ©rmeitcrung ber üovbern bereu 
Pforte aufgebt unb biefe ^erjabt^eitung jugleid^ auf bcn 
Snl^aU ber ^interfanuner onfangenb mirft S)iefer Sorgang 
miebet^ott ftc^ nun in gteid^er 93eife t>tm ftantmer p ftam« 
mer, meldte alfo abmed}) eTnb atS SSentrifet unb 
Söorfanimer ober aly ©aug= uiib 5)rucfmerfe 
t^ätig finb. UnmiUfürlic^ erinnert man fid^ babei an bie 
finnuoEe ÜRantfiuIatbn, burc^ meldte imcmitte^ft obmed^felnben 
Oeffnend unb 6d^(iegend bon Sd^teugen @d^iffe ftromauf«» 
toäxt^ beförbert merben. 

S)iefe koellenarttge ^etoegung bed fierf^erjenl» |at aud^ 
ben lBinrtl^ei(, ba^, Betior nod^ eine ^nttmeOe bie üorberflen - 

^ammeni erreicht l)at, bic Ijintcrften f(^on miebcr jur 
jeugung einer stücitcn fic^ anfd^icfen, mag bann fvcilid^, ba oft 
60 ia felbft 100 unb bei fe^r agiten Snfelten felbfi 150 äBeUen 
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in einer SDünute über bic ^erjgHeberfcttc ^intaufcn, bod 
^Betfotgen Serlaufdformett fe^r fd^koec mad^t 

Sal( $er} felbft ift dbet nur em X^I beS gefammten 
proputfatorifd^en Apparates, bem öorne^mlid^ nod^ folgenbc 
©inrid^timg gel^ört. Unter bem S^hlrfengefä^ fpannt fic^, too- 
bon fc^on einmal b!e S^ebe getüefen, eine 5Irt bad^förmigeS 
3)oecd^feU aud, b. t. eine ^utplatkf ft^tid^ geivdlbt tote bie 
Wftdettmattb bed ^mtecfeibedr toelc^e fid^ an ben Seiten^ 
ränbern bcrfelben auf eine eigent^ünüid&e Slrt befeftigt. ©en 
beften ©inblicf getoo^ junäd^ft 
ein £luerid^nitt burd^ ben Qßn^ 
)en mxptt (Stg. 175), a ift 
bad enge Siüdfengefftg, bc bad 
genannte S)iap!^ragma. (Sine 
Städ^enanfid^t gibt gig. 174. 
^ier erfd^eint eä ai^ eine^^^latte 
mit beiberfeitd tege(mä|ig an^« 
geferbtent Kanbe. Genauer 
öerl^ält e§ fid^ fo. S3on jeber 
S^ücfeiifc^iene be^ Hinterleiber 
entfpringen feittoärtö ein ^4^aar 
gegen bad ^etj )n f äd^er« ober 
Pftgelavttg ftd^ anj^bteitenbe 
a^udletbünbef, toobef bie ga» 
fern ber einen ©cite entlüebcr 
bireft in bie ber anbern, oft fic^ fpaltenb, übergel^en, ober 
5)oifd^en beiben ein bielfad^ bnrd^Iöd^erted, faft fpinmoeben» 
attiged etafUfd^ed ©el^nengekDebe (Sig* 172 a) {U^ Qnl»f)»amit. 
ürupet nt ernte man nnb gebonlentofe Sente fd^reiben e9 nod^ 
je|t nad], bicfe öon S^onet cntbetften fog. glügclmuefcln 
bleuten jur (Srtoeiterung beS ^erjen^, tüäl^renb, toie mau 
\xd) an jebem ©trumpf überzeugen !ann, bei il^rer ^ontraftion 
bad Ko^v bod^ mit in bie Sreiie gebogen nnb babnv«^ bad 




Öig. 175. 

Duerfc^nitt bur(6 ben Hinterleib einer 
Heufc^tede (t)g(. Sflg* 68), « 9Ki(fengefat, 

Dc SÜldcnbicHJ^tognto , burcfi baS eine 
Srt ^tiooitaum (1) abgegiänit mtb, 
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Slnfaugen bed )6CuteS unmögltd) ijemad^t toürbe. 
Um aber bereit tooU^xt Sebeutung begreifen, bticte man 
neuerbtngd auf bett Oiterfd^mü SSai^ gefd^lel^t, loemt bte 
6eitent]|eite aljo bic 90?u§fe(n b unb c biefeg ^etüötbcS ftd^ 
^ufammen^iel^en ? iüirb aii^gefpannt, a(fo nad^ unten 
rüden, ganj njie unfer Smcrd^feH bei ber Ht^munfl. S)abci 
brftcft e^ aber bie barunter befinbUd^en Organe etloal^ 
fammen. Sa§ s^ifd^en ben (edieren beflnbßd^e 8(ut mufi alfo 
au§ft)ei4en unb in bcn Dtaum über ber ^iatic eintreten, ber 
aber nid^t (ecr i[t, fonbern öon einem t^rojsblafigen fd^njammt^ 
gen SSinbegehJebe , einem föimlid^eu ©d^ioellf ör per fid^ 
erfüOt $eigt. 9hin aber bad SBeitere. l^ad 9iü(!engef&g liegt 
ber ftn^eren $aut nid^t feft an, fonbern tfl mtitetft jal^tretd^er 
^u^Mn nn ber ^iücfenbecfe aufgehängt, unb augerbem ton« 
fd^en feine Söanbungen unter Si^terUention ber genannten 
^eUen jartc gafern mit bem genannten S)iap]^ragma auS. 
spannt fid^ nun (e^tered an nnb rüdt na<j^ unten, fo nttt| 
audl bad gtetd^jeitig, aber fogut mie unfer (Eentraforgon 
gonj aus eigener ^raft fi^ erloeiternbe $erj mit, unb 
iDirb fo getriffermagen im S8(ute t)e^ ©inu§ gefdftüttelt. 
@pöter febert ber ganje 5(pparat bann iüieber jurüd. 

SBad bad fierf^erj eigentlid^ ju t^un ^at, tourbe fd^on 
früher gefagt. & ift nid^ti» Leiter, a(9 ein 9tegutator, oXj^ 
ein Drgan jur ©tenerung be§ ©tuteS, bamit bicfeS nid^t 
ganj in§ ©torfen gcrat^e, ober nur jum ©pielball anbcr^ 
tueitiger betoegcnber Gräfte merbe, mie fie 5. S3. burd^ jene 
beS äußeren ^autfd^taud^ed unb be^ inneren ober beS ^armeS 
gegeben finb. 3n gleid^mfigigen S^terbaSen toirb eine $or« 
tion S3(ut burd^ boSfctbe aufgcfaugt unb bann mittelft be§ 
tun-bern ^(niatroljvi^ nad^ Dorne gegen ben .Slopf ejpebirt, öon 
n)o bann in bie Sncfen ber ©etoebe einbrint^t. S)ie öer=: 
f d^iebenen ©pannungdsuftänbe, unter toeld^en bie li6(utmaffe in 
ben ein5e(nen ft0rperregtonen fielet, betotrfen nun ben »eitern 
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Umtauf. Hu^erbem fd^eint oft burd^ feparate I(etnere ^ump* 
loerle, fotote burd^ gef&gattiQ umtoanbete, a(fo muSfitlöfe $o^U 
rfitttne, iiameitt(i(| in bett (S^mtt&ien ehi regefmögiger W>^ itnb 

guflu^ ermögtidjt, h)ic bie^ fperictt in bcii 93einen, Slüi]cla, 
gül}(ern unb geiüi)|en ^fteranl^öngen ber gatt ift. ©tellennjeife 
tDiU e» aHerbingg oft gar ntd^t red^t Dom gfed, unb !ommt buvd^ 
^ttl^&ufung bev SCuttörperd^en oft )u bebentenben &tttnungen. 

iBei rteten 3"fe^tcn befielt übrIgend nodi ein ouf 
ba§ ßerjbtut a(§ ^tfpirator h)ir!cnbe§ SSaud^^erj, 
obci rid^tigcr ein oon einem pulfirenbcn ä^^^f^cftf^'ß o^^Ö^' 
{(^loffener Söauc^finu^, in bem aud| bie ©angtienfette liegt. 
Vm fd^önften ift biefe, toie toix nad^tr&gUd^ lefen, fd^on bdh 
9teattmuT bei ber „9^ofenfägef(iegc* entbedPte nnbbut^ mi 
lüieber ju (5[)ren geOradjtc (Sinrid^tung bei beii I^ibeöen unb 
4'>eui^rcden fe^en. @in Söücf auf gig. 141, ©. 230 ent* 
l^ebt un§ einer tocitlöufigeren Söefd^reibung. S)ie öaud^Joanb 
bitbet eine9tinne unb ^mifd^en t^ten 9lftnbem (gig. 175/ e n) 
fpannt fid^ unb jtoar gleid^fattiJ mittelft bcfonberer Sipf^l 
^iap^raijma au§. Söeim ^n^icljeii ber S[)hi§feln — unb biefe 
erfolgt ^ier i?on üorne nad^ leinten — fteigt bie SDJembran in 
bie ^öt)e unb niad^t beni i8(ute ^la^, baS nun längS bed 
Saud^maded nad^ tüdn»&rt^ lauft. 

3w t^rer Bereinigung aber bilben 9tüdtn^ 
unb S3aud;finu§ offenbar nid^tg ®eriugere§ ai^ 
eine gefc^l offene £ret§ba^u. 

Stoei anbere ^nnptftrünie be^ rücfläufigen 83(ute§ folgen 
bann, unb loal^rf d^etniid^ aud^ in eigenen@tnu{fen, 
ben grogen ©eitenrd^ren ber Suftfeitung. 

OTe§ in attem genommen, glauben mir ben Sefer über* 
jengt gu ^aben, ba^ bie terfe aud^ in S3c5ug auf bie ©äfte* 
üertl)ei(ung burd^au^ uid^t ju furj fommen , unb um i^r 
gieid^mägig frifd^ed, fauerftoffreid^ed ®(ut »trb er fie entfd^ieben 
beneiben mttffen. 
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XI. S^ofiUL 

©0 änbern fic^ bie ^Infd^auungen. $(rtftote(e§ mar 
trof ber tüicbcrl^ült gemad^ten (Srfa^rung, bag ^"ff'^fn» bereit 
^aut mit De( befd^miert mirb, in furjer Qcit (be^ (Srfticfung§* 
tobe^l) fterben, bei bet ttnfid^t geblieben, bog biefe Xl^ieve 
gar nid^t atl^men, unb !ß(iittui^ fd^ten ungefähr berfelbett 
^Zeimmg. 3e^t aber tpiffcu lüir, bag in if)rem Drganii-mu^ 
für S'iidjtö fo gut üi)rL]efc(}en ift, al» gerabe für ben ©a«* 
Ottätaufd^, ja bag ba§ Snje^t, ba§ Dfen'fd^e 3)toffeU 
ober Suftt^ier getoiff ermaßen bie l^d^fte ^otenj etned 
aü^menbett ffiefend borfteEt. 3ft ja eigentttd^ ber ganje fierf« 
leib nur ein einziger SSentitation^apparat, ein, in ©tamm unb 
©liebem, öon unjä^ligen Xrac^eenbäumeii burd^jogener, fd^UjeU- 
barer uub jum 3tt)ec!e ber regelmäßigen Entleerung, jugleid^ 
bott etttem fom|)ttcirteu ^nürseitg umgürteter iBoUon. 

?lud^ nad^ biefer Siid^tung Ijaben bie erften, in iJ)ren 
©ntbecfungen g(eid^fam fd^tt)cU]cnbcn ^erfjergHebcrer 9}ta(* 
pig^if ©Jüammerbamm unb ß^onet bell anatomifd^eu 
(Srunb gelegt^ toöl^retib gleid^^eitig SR&nner tok @4ee(e, 
SpaKan^ani, SauqueCtn, ®eotg SUid ii. a. bad 
^^t)fio(ogifd^c erörterten, ©o fanb 5. 5B. ber ©rftgenannte, 
bafj eine Slerflarüe — unb bie unentlüiefelten gnfeften ^aben 
ein geringere» Slt^mungöbebürfniJ — „toel(^e nur etlid^e 
®ran tvog, ebenfooiet @auerftoff bersel^re, M ein £urd^, ber 
tattfenbmat grd|er 1%" eine Sd^ant^tnngr bie totr oKerbingd 
nic^t unterfd^reiben möchten. 

lieber bie llnfenntnig ber bitten betrep eineö fo tt)id^s 
tigen ®egen{tanbed l^aben tmx und aber um fo weniger ju 
bertounbern, atd bie ftu|eid[icl^en Oeffnungen ober Sugdnge 
juni innerti<$en 8nftri)^renne^ tl^etCd in $(nfe^ung i^rer ftlein« 
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^ett, t^eifö tuegen t^ver tierborgetien Sage oft felbft mit $i(fe 

bc§ SSergrögermiöyQlaicö fd^irer 511 entbecfen finb. Scqucm 
fann fie fid^ inbe§ ber Sefer bei ben großen nacftl^äutigen 
Staupen ber ©c^märincr öor ^igen führen, ba {ie l^ier al§ 
bttn{Ce Steden obev äßale — mol^ex fid^ benii aud^ ber j[e|t 
gebr&ucl^Iiclie Zemitutd Stigmen botivt — bon bem meijt 
lichtem Untergrunbe fd^arf fid^ ablieben. 5(na(og ben ^u^* 
münbiingeftcllen ber SBaffer* ober (SjcfietionSgefäge bei ben 
9^ingeln)ürmern unb in t)ölli9er Harmonie mit ber gefammten 
Stilcffom bed £erf(eibe$ |at im allgemeinen jiebed feiner 
Stnmpfringe ein $aar fold^ Stigmata ober »»Spiraciilä'% 
ttetd^e meift genau bie (bei ben Wanpen oft auffoEenb lotorirte) 
Seitenlinie einnehmen. 




mg. 17«. 

€^^^«iettevIiiii|Äniii)»e. Sti ^orberbtufl , Bti - st <« ^inttOdbtiapm. VHtttU sitb 

^intccbroß (H iinto III) tHflinatfoS. 

- 9^en ber ftrengften 9ftegularität unb Symmetrie f e^en loir 
ober aud^ l^ier toieber bie größte SRannigfoltigfeit, ja fd^einbare 
SBiKfür nmtten. ^(eid^ bd nnfercm SBorbitb, ber SHaupe 

(gig. 176) muß fid^ ber £e|er fragen, icarum, t)on bcii af(er* 
(e^ten l^ieju überhaupt nid^t prafticabeln SeibeSringen abge? 
feigen, gerabe ba§ jtoeite (II) unb britte (III) eine ^uSna^me 
mad^en nnb feine Vi^emfpolten befi|en, nm fo me|r, at^ l^ier 
oberl^atb ber betreffenben teeren Stellen fpftter bie Sftüget 
^eiuocfummen, t)on benen toir toijjen, baß (ie unau^gefe^t mit 
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reic^üc^er fiuft ö^fP^^f* f^^" tüoHen. S)iefcö 1Hät()]c( bermcintc 
©egenbaur mit beif ^ima^me ju (Öfen, bag eben bie Slitgei, 
afö umgeloanbette el^ematige ^temenplatten, beten 6teQe ein« 
n&l^meti, itii^t enoftgenb, hai, fobalb in ber ^uptie biefe fta^' 
l^änge fid^ seigen, unter il^nen, am gemö^ntic^en ^ia^, aud^ bte 
©tigmen \i6) einftcllen, bie \oc\ax, tüic überhaupt an X^eilen, 
too ein großer Äraft= unb ©tüffücibraud^ ftattfinbet, un* 
gtet(| gtd^er a(d anbevdmo ju fein f>flegen. 

@in 6eitenftücf ju biefem gaü, too mehrere Scibe^ab* 
fd^nttte mit ®nem @ttgmenpaar t)orIteb nehmen müffen, 
finbet fid^ ftbtigenl^ aud^ ^inftc^tltcl^ M Sopfe^, ber niemi^d 
bergteid^cn Ööd^er trägt, fonbem bie Sfhratpffüfter für fid^ 
arbeiten läj3t, unb bann ferner an ber Brenge jtüifd^en S3ruft 
unb 53aud^, too gleid^foüö, 3. ^. bei ben ^cufd^rcrfen unb 
(S;icaben, @in ©tigmenf^aat für ^toti dringe ben £uftbebarf 
$u fd^0pfen |at, loa9 benn freiti^ gegenüber bem fpfiter 
evmft^nenben Serratien, tDO ber ^ai^anStoufd^ beS gefammten 
iieibcö gar nur burd^ ein einjigeg Suftlod^ öor fic^ gel^t, 
nid^t uiel fagen toitL 

Scl^rreid) ift e§ ju feigen, itiic bic bei ben ßaröen frei unb 
offen balicgcnbcn ©tignien bei ben öottenbctcn Xl^iercn, tüo ber 
4')autpanjer fic^ mel^r fonfolibirt unb bie bovtjcr einljeitlid^en 
S^inge in ein @^ftem nnterfd^tebltd^er nnb l^äuftg ineinanber 
gefd^obener parier unb toeid^bteibenber platten ftd^ fonbem, 
gröfetent^eifö in fidlere 18erftecfc fid^ jurürf jicl^en, ja oft 
i^re frühere ^agc ju hjed^feln fd^einen. ©clüö^nlid^ l^at man 
fie allcrbing^ auf ben feitlid^cn Öelcnl^^äuten, refp., on ber 
^ruft, unb l^ier nid^t feiten in faft unauffinbbaren Stellungen, 
^totfdgen ben Seitenplatten fud^en, fte lommen ober aud^, 
5. JB. bei ben Däfern, fd^einbar toeitcr nad^ oben, an bie 
^'änbcr ber 9?ücfen? ober, toie bei ben SBanjen unb anbern, 
tiefer nad^ unten, an ben ^ren^faum ber ^aud^f d^ienen ^u liegen. 



Digitized by 



BRel^c als an ber £agerung^met{e biefer in ^nfe^ung 
imfereS eigenen Organidmud fo gar obfonbertid^tt QkbtO)e 
totrb alber ber Sefer an tl^rer femettigen gorm itnb Sirfmtgd» 
toctfc gefallen fhtbcn, toeiin er ftc nur erft, orbcnttid^ ju* 
bereitet, unter bem Wiho'itope, ober, um tl^re %^)'dth}Mt gu 
ftubireit, mit einer fc^aifen £upe am lebenbigen X^iere {id^ 
anfd^aui 




f^t{|. 177—180. 

177. <£ttoaS j^ematifc^ gehaltener Säna^fdinitt bnr^ baS Stigma unbbcn baxau& ent« 
fpringenben ZTadjeenfiomm eincS QnfeneS. e, o' C^ittncntioila, f, f jeatge 9l>httter« 

läge bctjcfben. g, g' Sinbciieircbtge 2tüt?mcmbraii. h ©rivalfobcn ber ^radiecii- 
cimcula. d, o &u|e» ©tigmealivv^"- c innerer ^erjd)lu^ting einer Vaaessa 

178 Stigma einer ^Ranpz, 179 einer «Sc^narrbeufd^rede unb 180 eineS Stoeiftttgleti 
(mit ben belbcn att etimmb&nbec functionixenboi ^ptu o, b Sli^iifilei). 

S)ic Stigmen finb nämlid^ feine einfad^en Söd^er ober 
Sd^^t^e ber ^authufte» hux^ toel^t bie ^t^emgafe nad^ 8e« 
rieben nnb ol^ne S5Hffen bei^ Spiere» ctea' nnb au^cicfy-n 
füiinen, foubern frcilid) im fleinften 9J?a&fta6 au^ijcfüljrte 
^förtd^en ober X^üren mit ©d^loj unb ^^iege^, ttiefd^e üom 
iBciüol^ner biefeS ganzen tounberlid^en ®ebäube§ geöffnet unb 
gef<|toffen koerben, fo bag biefed nnter Sermttttung bei^ 
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9letbenf9{temd bie 9legulitung ber Suftaud«' unb Sinf ul^r t^oU^ 
fommen tti feiner @e»aft fyd. 

W>tx aUe X^üren unb ^6jii&\\tx ber SEI^elt vermögen un^ 
feinen genügenben S3egriff |u geben bon ber SRonnigfoUtgteit 
biefer refptratorifd^en @perrborrid^tungen, unb aUe bie an|t« 
teftüuifd^cn SBcr^ierungen , mit benen man bie (Singönge 
menfc^lid^cr Söoljiiftatten fd)niücfen pflegt, rrcrben öon ben 
taufenbfältigcu ©fulpturen biefer minutiöfen Pforten beä 
^l^emge^&ufed ioenigftend in bem (Stnen toeit übertroffen, 
ba^ bad bem ttnge ffief&Qige l^ier nteift aud^ einen t>tafttfd^en 
Bert^ l^at. 

(Sine iiernUd^ fd^mucüofe (ünrtd^iung tutrb bem Sefer ^u« 
na(^fi in Sig. 180 borgeftelft. S)ad ganje Stigma ifl oon 

einem einfachen, mic auS ©bcnl^olj gefd^ni^ten fl^al^mcn um* 
geben. SDlv^ cii^enttid^e X^or beftel^t au§ jtüei fid^ön nug* 
braunen glügctn, bie fid^ aber nid^t um eine Slni-^el, fonbern 
ttiie (Sd^t^üren gegeneinonber belegen, jfötrfltd^e bre^bare 
S)ot)pe(t^ren fteKen bagegen bie Stigmen bieler 9W^ unb 
©erabflügtcr öor (Sigur 179); tiod^ finb il^re gfüget nid^t 
f(ad[), fonbern fc^atcnartig, unb fo gteid^t ba^ ©anjc me()r einer 
minutiöfen 93hiid^cl, tpelc^c beftänbig auf= unb äuflappt. SJleift, 
SB. bei ben Sd^norrl^eufd^reden, n)irb aber nur bie eine 
größere X^ftr d gelüftet ^er nähere SRed^anidmud ift bann ber. 
^e belvegtid^e Sippe fteHt einen etnarmtgen $ebe( bar, tueld^er 
mit ber anbcrn c , bem fog. Sügct, burd^ ein bem elaftifd^en 
©c^lu^banb ber S3it)alocn ä^nlidjcy ©d^arnier (e) berfnüpft 
ift. 5lm freien griffelartigen (Snbe be§ ^ebelö entfpringt nun 
pnftd^ft ein äRud!e( (b), ber gegen bie anbere Siippt ober 
ben „Cerfd^tußbügel" l^inüberge^. S)ie Sufommcnjicl^ung 
be§ 9}hi^^!cli3 biiüirft alfo ben Serfd^lug ber ©tigmenfpalte. 
dlaä) J). Sanboi^, ber biefe fd^on öon ben altern .Slerf* 
anatomen fe^r genau befd^riebene ^orrid^tung nä^er ftubirte, 
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toürbe bagccjen, genau tute bei ben 9)?ufd)cljd)alcH, bie nad^^ 
tnalige Deffnung berfefben auSfd^üegüd^ burd^ baö fpring* 
feberartige ^ttifd^enbanb gefdjel^en. Mein ber in femmn 
$räfiaratbtieit eitttgetmageit geübte Sefer tokh hdSb ben ^um 
tI6buftov''ge]^ör{gen ^ntagonift, b. i ben ^bjiefimii^fct ober 
fCbbuftor (a) gefunbcu fiaOen (Dgl. aiiä) giß. 158 @. 292 m, m'), 
unb tvcm er nur mit einiger Stuöbauer bei biefcn ©tubien 
tiermeitt unb fid^ auf fein Sluge ntel^r M auf bage ^e]^au)i« 
tungen bertftgt, fo mitb et fogar einen brüten fBtv&M ent^» 
becfen, ber, freiHd^ in ganj anbetet SBeife, nftmftd| burdj 
^njie^ung be^ SSerfd&lu^bügetS, jum ^Iffiftenten beS ^ilbbuftorS 
toirb. *) 

Oftmals, ^. bei ben ©d^metterüngen erfd^eint ber 
fingang )u ben Sufttdl^ten bon äugen l^et gonj ftei ober 
nut ntit einem fd^n)ad^en ^el^ege umzäunt. 9Ran gelangt 

bann junäd^ft in einen tveit^n SSorraum, in beffen (Siiinbe 
man aber auf eine innerüd^e, geheime Xpr ftö^t. 3)er 
^ed^aniSmug biefeS nad^ innen gerüdEten IBerfd^IugapparateS 
ift aber, mie gtg. 177 et(&utett, ein gan^ jl|ntid^ tute bei ben 
äußern @d^töffem: c ift nitebetum bet bie Xtai^ea bon einet 
©eite umgebenbe S3üge( unb b ber gebogene ^ebef mit feiner 
^anb^abe, ber nun, lüenn ber jmifdöcn beibcu Xf)ei(en fid^ 
auSfpannenbe iDln^M (a) ftd^ fontra^irt, bad £uftrol^r feft 
pfammenlneipt. 

S)ie freien 9lftnbet bet beiben @tigmen(it)pen ttagen faft 
burd}gel}cnb^ einen S9efa^ bon ^aaxtn, meldte fid^ über ber 
bajtüifd^en liegcnben @pa(te ausbreiten, \a bi§U)ei(en, 5. 33. 
beim ^irfc^föfer, jerfafcrn fid^ bie beiben X^ürflügel in eine 
SO^enge febetartiget @^ebilbe (gfig 178) toobutd^ ein }ut ISet« 
ttmnbetung aierlid^ed ®ittet entftel^i Sie9 iß abet offenbat 

*) Sgl. unfete Arbeit übet bie abbominalen Z^mponalorgane 
bet (Sifaben unb ©ri^llobeen im 86. 16b. ber S)enlf($ttften bet taif. 
^ifabcmie bet Siffenjc^aften in Sien. 
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irid^tö anbetet atö eine Staubttie^v ober ein ©taubfiU 
trnnt, in toetd^ein oOe in ber ^ugenfuft beftnbltd^en grdberen 

SScrunrcinicjungc n, bic in bcn ittneren ©etoeOen böfe Qiiftänbe 
erzeugen, ober qar bie feincrn ÄuftfapiUareii öerftopfe» möd^iten^ 
^nrüdgel^aden merben. 

@o biel ift bem £efer tüofjjL fd^on Bar getoorben, ba| bie 
fterffttgmen, loenn mit fte \ä)on mit analogen (SebiCben 
iinferer eigenen rtjert^cn ßeibtid^feit öergfeic^en tüollen, nic^t 
bcm äußeren Siiftfang ober ber S^lnfe, fonbern bem Einfang 
beic Xxad)ca ober bem .te^Üopf entfpred^en. 

äRerftoftvbig ift e^ nun 5tt getoa^ren, ba| bie betben 
Sippen biefev Keinen aRftnbnngen, luetd^e toix ^nnäd^ft afö 
^^cifd^lugöorrid^tungen l^aben fennen fernen, nntet Umftänben 
oiid^ ©timmbänbern rtierben (gig. 180 r), bie t)on ber 
itoifd^en il^ncn getoaKfam ^erauSgeprefeteu i?iift angcblafcn, 
jiene tiietfad^n bnunmenben unb fummenben (Seräufd^e l^ettoor« 
bringen, toie mir fie bei iBienen, fummeln, Siegen, SRüd^n 
u. f. tt). oft jum Ueberbm^ ^ören ttnnen, ol^ne tnbe§ rcd^t 
lüifjen, ob biefe jeltfamc 93?uftf febigtid^ eine gofge ber 
9iefpiration unb bcren eigent^ümlic^en Söerf^euge ift, ober 
ob bte betreffenben ^etfe beim iBCafen biefer QnnQ!tnp\d\^cn 
ge(egent[i(| an^ irgenb metd^e Stebenabfiii^t tierfotgen. SBer 
ftc^ aber über bcn oft fel^r funftöotfen ®qu biefer »loS* 
inftrumente, fotüie über bereu ^aubljatnuig uub bie baburd^ 
l^ctootgebrod^ten 3l)^elübiccn be§ genauem unterrichten \viü, 
mag bie einfd^Iägige Slrbeit ßanboi^' aur ^anb nehmen; 
mir erfreuen und am meiften an ber neuerbingS.gemonnenen 
©infid^t in bie unenbfi^e töitbfamfeit bed ju atten nur er* 
beuflidjen ©crät^fc^aften be§ £eben§ taugUd^eu (i^tjitiiiftoffeS. 

3)ic6 ift ber Xt)pu§ ber S^ert^eifung unb gorni ber 
©tigmcn bei jenen Herfen , meldte beftänbig in ber freien Suft 
otl^mett. & gibt aber eine äRenge Snfeften, meldte im SSSaffer 
teben, unb troftbem fie eigentlid^ niemafö ganj auÄ bemfelben 
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j^eroorfontmen, tl^ren IBuft^ebarf bod^ auf bte namüd^e Wct, 
loie bie Sanb^ ober Sufttevfe ehme^mett. Ubex koie foS bte§ 

niüfllid} fein; mirb fic^ bcnn, »cnn fic ttJtc anbete gnfcften 
bie Q3tnneuhift burd^ 3»f^^"i"^<^"ä^c^)""9 S3aud}e§ ^ert)or= 
prcffen, unb bann burc^ ©rfd^laffung be»fc(bcu neuer ^uft 
Pol mad^en, tl^i: Xrad^jeemiel nid^t attftatt mit Suft mit 
SBaffet anfüQen? 

|)infid^t(id^ bcr mciften anSgcbilbetcn ^i^f^ftcn, 5. S3. bcr 
2Ba)|erfäfcr unb SBaffermaujen , löft fid^ ba» $)iät()fc( eiufad^. 
SBir »iffen, baß getoiffe ^robben, menn fie an ba§ Äanb 
ftetgen, in il^ten <Seitenta((i^ett eine betr&d^ttid^e Spenge SBdffer 
)ur @)ieifung t^rer fttemen mttnel^men. iSerabe imtgdel^tt 
ma<i^en e§ jene ftctfe, bie, obtool^f fonft gan§ unb c^ax für ba^ 
Suftleben ovganifirt, e§ benuod^ öoi^ieljcn, im Dicic^e 9^eptun^ 
fid^i aufjul^alten : fic at^men ftrcnge genommen gar nid^t 
im Sßaffet, fonbem in einer befonbeten $ltmofp]^&re, bie fie 
mit fid^ in bad fttffige SKebtum ^inimieiitel^en, imb, fobalb 
fie toieber an bie Oberfläd^e fommen, burc^ eine neue er* 
fe^en. Se^t meig ber ßefeu aud^, Wivt" e§ mit bcn rotivenben 
©ilbcrtugetn öerglcidjbarcn Xauuielfajern auf i)at. S)ie 
)Buft bleibt aber t^eil^ an bem feinem S)unen{leibe l^aften, 
t^eiCd toirb, tote bei ben grögem SSaffert&fem, eine Portion 
booon unter bte gemdtbten 5E)erfflüge( anfgcnommen, bie^ 
rint]vum feft an bcn 3himpf fd^licgcnb, eine ijeräumtge ai^ 
^Q^fammer fc^r geeignete Siüdcntafc^e bilben. Q^i^^m ^aben 
öiele biefer SSafferinfcttcn aud^ größere fadartige ßuftrcfersf 
boird im Snnem bed Seibed^ bie, toenn bad £erf sur Suft«» 
emeuemng an ben SBafferfpiegct fommt, fd^feunigft Ooffge«» 
^mpt mcrben. Db unb iniuicuuMt bicfc 53fa^bä(ge suijlcicl) 
^i)bro= befiel) ung-iiücife auc^ al^ aeroftatifd^e Söorrid^tungcn 
fic^ uerttiert^en (äffen, fann mit DoHer ©id^erl^eit too^l taum 
gejagt unb aud^ fd^toer ermittelt toerben. 

S)ie genannten fterfe finb aSe mit ben gen^öljulid^en 

0vaber, ()nfc|t<ik L 8b* 23 
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Stigmen Deije^en. (^an^ eigent^ünilK^e Surrogate geigen 
itn^ ober mand^ Snfeften JaOSfunb t^ted ^aroen^itfianM. 
Setd^t ^^offenbe SemonftttttiondobjeHe fiiib biedfdSd 
itSi^ b!e Sorbfii ber &t^äpfiadm, tod^ man, ai^ fieine 

bicfföpfige SBürmc^cn, in iHcgenbottic^en oft SOtiüiDiicn 
iDimmeln fic^t Statt aßer Slt^emlöc^er \)aben fic meiter 
92td^t§ a(§ einen bon bet @eüe beS borleftten Sdbedgltebed 
fd^ief nacfe ^tnten boirfpröiQeiiben Xubud, an beffen 6pt|e 
größere Xrod^eenft&nmc au§münbcn. ?3nngt man biefe 
überaus ergöglic^en X^icrc^eri in ein Xrinfgfae mit Söaffcr, 
fo tommeu {ie ab unb ju, unb oft gleichzeitig in grölet 
äRenge, an ben SBafferfpteget, an bem fte fU^ nrittelft bed 
enifattden Sotftenfconied i^red ft^emhtbui^ fopffiber anf^ 
l^öngen, um nun in biefer fontifd^en ©teEung in aller 8e« 
quenilic^feit beu ermünfc^ten ^a^toec^jcl oor^une^men. 

^ev fiefer erinnert fid^ tneSeid^ noc^, bag tnefe fterfe 

bie fernro^rarttg au^s unb ein,yef)baren legten iiörperringc 
ÜjQiiv 5ur Uebertraqnng be§ (Samens, t^cil^ ^nm 21blegen 
ber (^ier benü^en. Sä^enn fid^ nun nad^ mcnfd^lid^er SSor# 
fteUnngtoetfe aud^ ettnod fonberbat anl^^ ba| gennffe X^tete 
nic^t, ttne mir, ntü bem 9hmbe, fonbem mit bem anbem Seibe$« 
pole at{)mcn, fo tt)irb man nad) bem Obic^en bod^ ßanj bc< 
greifüc^ finben, baß manche ^nfeften oeianla^t iourben, i^ren 
Sd^man) aud^ ju bicfem ©efd^äftc ^ergugeben. Unb mad 
er fftr audgejeic^nete ^ienfte letzet 1 S3ei ber fog. Statten« 
fd^manjlarbe, metd^e man freifid^ in fe^ nnapt^etitCtd^en $fügen 
aujjiuijcn muß, finb bic in lange il^ö^ren aufgewogenen 
©d^tußjcgmentc gerabeju mit bem Sd^Iauc^c ju oergleid^en, 
mit bem bie am ^runbe eineS SBafferbedenS beftnbiid^en 
•Zaud^er i^ren £uftbebarf an fid^ ^iel^ 

S)iefc» SSentilationSrol^r ber (Sd^(ammftiegen(arOe geloä^rt 
aber nod^ ben gro^n ^ort^eiC bag toeil auS mehreren 
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öcrfc^iebbaren XuOcn bcfle^enb, je nat^ bcm SBafferftnnb 
• ganj imd) Söitlfür bo^ X^icrc^, tt)eld^e§ fic^ nid^t iumu glerfc 
ju rü^reit braucht, ocrtür^t unb ocrläiigert werben taun. — 
äRe^t an bie ©ted^fd^nade erinnert ^gegen bad (äkba^ten 
ber SBaffenfliegentartie, bie gteid^alfö mit bem nerlaiigerten 
©c^manje refptrirt. (^be beSfetben trfigt einen ftran^ 
Don fiebcricjcn paaren, mit bcncn ba^ X^icr foiuoljl am 
SÖa|jcr)pieße( fic^ aufhängen, a(ö a\i6), luid^bcm genug an 
ber S^uft oermeilt ^at, burc^ gefc^idte^ ^ujammenlegen eine 
erflecKiAe $ortion halöon nod^ al^ Stetfe^el^rimg mit in bie 
Ziefe nehmen fann. 

S)er burd^auS prok^iforifd^e ^^arafter biefer SBitbungen 
gegenüber bem ti)pifd)en ßuftanfnal^meapporot tritt nod^ beut« 

lidjcv biird) t)ic 2öa^rncl}muiui ()cröov, bau bic au»iia()m§lüci|e 
bclucguiigvfot)ig Mcibciibcii '^jiippcn ber meifteu biefer ^Yrfe 
toiebcruin i()rc bejoiiberen 5It[)onirö^rcn ^aben, bic biegmal, 
g(eic^ ^toei „efeto^rortigen ^nl^angfeln" oben auf bem 9tap 
l^ödfer fl^en. — (Einer (el^rreid^en 9[n|)affung müffen mir no^ 
gebenfen, bie bei geiüiffcn, in tl^eil^ ganj f(ü)jtgcn, t^eifS 
fdiniierigcn ^Siibftan^cii lebenbcn glicgenmabcn bcübadjtcn. 
8ic Ijabeii ^luei fc^tüarje (Stigmen auf ber nad) 5trt einc§ 
Stempels ein^iel^baren ^fterplatte. S)aburd^ toerben bie ßuft» 
(öd^er ber @efa^r entzogen, burd| bie gemiffen ^ubftan^en 
t)crftüpft 5u merben. 

9lttR ift ed aber g^it, einen I6(i(f in bad innere )tt 
tl^un. ^e menfd;(id^e 9(t^mungl^brüfe befielt befanntCid^ au$ 
einem bidPen etoftifcben .^norpeIroI)r, ba§ innerl^afb ber ©ruft* 

l)ül)(e g(cid) ciiieni ^^aiinie in immer feinere unb feinere tiefte 
fic^ 5ertt)eilt, meldte jule^t in fleinc blajige, aber in einanber 
berfitegenbe 16e^ä(ter übergel^eUr bie ungefähr tok bie löeeren 
einer Xraube, aber nur in rjieimai größerer S(^^ bem oiel«« 
teigigen Xrad^eenbaume auffi|en. 
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Deffncii wix nun uovfii^tlg unb unter Sf^affcv ein gvö^ere^ 
icbenbeg Äctf, 5. fd. eine Saub^eufdjvccfe (gicj. 181), fo bietet 
fid^ eilt Qerabe§u be^aitbembet WfiUid, ^iev fel^tt toit 
ntd^t einen einzigen S)roffe(6aum, fonbevn tcmfettbe ittib aber« 
tftufcnbe — ja bic gaiije ftörpcvfapfet mit atten i^rcn Kammern 
unb ©üebern ift ein einjige^^ £uftröl)rcn = S3el)ältm§. 2Bol)iu 
ba§ öcrlüunbertc ^^(ugc fdjiücift, auf ben S)arni, auf ba§ $erj, 
auf bie (S^angUenfette, auf bte (Sef Aled^td« unb bte kiictfältigen 
anbem ^M^anUtptx , ^u^ftnge unb ^Mappen, überaO bie 
nämlichen Xrad^cen, aber ftet§ in anberer Ounttuec^fclnber 
©rfd^einung. Unb luclc^cn piäd)tii]cn 5Ula§fdjimnier bicfcn 
garten ÜJöl}ren bic eingejc^loffeue iiuft üerteil^t! 3ft boc^, 
atö ob fie mit bem reinften, gtän^enbflen OuedEfilber tn|icirt 
)p&ren. 

Sa, h)er nur einmof auf bcm bunWn Untergrunbc bcr 

5)armH)anb bie fdjucctücif^en, ben fubtitftcn ©ilOcvfiligrancn 
gleid^enbeu Xrad)ecnböunic^en unb bie tok auS @pinnfäben 
öefloc|tenen SBunbenie|c erblidt . -^^-r-^-^^ h 



W\ho\lo\>, fo gema^ren toir mit Srftaunen, t>a% bet Der« 
meintttd^e (SnboudC&ufer nur ber Snfang, ber Stamm eined 
neuen Saumed ifi. ^a^n fommen bamt nod^, um baS ganjc 
SSilb äu ücnuannigfaltigen, fleinc unb grofee S3(äö(^en unb 
©äcfe — baib üereiu^elt, batb fettenartig bm fd^immernbeu 
dti^^renne^e an unb eingefügt 



Unb menn ttjir meinen, baft 
ein „über atte begriffe feinge^ 



l^at, ber lotrb §ugeben, ba| bie 
9latur eine jortere S3i(bung 
nimmer föuntc Ijcrüürbvingcn. 
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@o (teblid^ aber au^ ba^ Xra^eenne^ anjufd^aufti, 
rnifrequem finbet ed bev 9biatom. umfindt itnb Dei^mt»ft 
ja alle IDrgane fo feft, ban oft eine unföglid^e (Sebulb ba§u 

gc()ört, alle bie 35inbfäben 511 (ocfern ober 511 5errei§en, unb 
^äufig gemiq cnbct bie Cpcration mit ber 3^^"törung befjen» 
toa^ man eben ^at ifoiiren tooUen. SBei btefer innigen Ser« 




5^ig. 183. 

Cloeon dimidiatum, tatöc. vP ©otber^, HF ^)int'.tfliigLl , ftomolcg ben ^roc^cen* 
ttcmen (ki-ka) ber £>interlet&8feamente a VängStradieenftamin, c innere %vaä)tm» 
tat^iOofCR, b iit 0«! blattactfflen Scai^ccnticmen fu^venbev Hjl. (Cnginal.) 

fcttmig ader SBeiii)t^ei(c ift eö bann aud^ erflärlic^, ba^, hjic 
man gar fc^bn bei burd^fid^tigen £arben (ief)t, bie geringfü:» 
gigften )iBeniegungen in unb an bem ^dtper aUe Singemeibe 
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in ä^itleibenfd^aft f^i^m, unb bajs l^iitttfiebentm biefe l^twmfi 
got itnb Serfd^iebungen ber SSeid^tl^ette aud^ bie Seioeguug 
be^ {ie burd^freijenbcu 53(iitcö üeeinfluffen. 

• ©0 tvixx unb regellos aber, beim allererften oberfläd^* 
üd^eri Slnfe^en, bie S^erfbroffe(n burd^cinaiiber ju Hegen 
ff^einett, fo toitb bod^ ein aufmevffamer l^eobod^ter aud^ l^ier 
haSb ben fteeng ft^ftemattfd^en SBerbanb l^evaudftnben, ber nun 
freilid^ oon Gruppe ©ruppc, ja oft öon Gattung Gattung 
ein anberer ift. (Sin» beö öerbreitetften unb tüir möd^teu 
beife^en, ein§ .ber bem ganjen SBauft^le ber iierfe ange^ 
nteffenften ©dienten ijt biefed. Sin pacac groge geräumige, 
bom fto)>f big s^^in 9(fter (aufenbe @eitenftftmnte (Stg. 183 a) 
befolgen ben $auptt)cr!c]^r. 3n fte münben, öon bcn tatexaten 
©tigmen J)er, unb f^Wax öon Sf^intj ,^u 9^ing, bie juleitcubcu 
Kanäle ein (g. 181), tt)äi|renb leitcrjprof jenartige ^tt^if^ßni^ö^ren 
bie tDünfd^endtoerti^e ftontmunüotion oermittetn. &a ö^nlid^ed, 
ober fd^mä(ered unb fd^toSd^ered ©tridHeiterf^ftem ^ie^t aud^ 
oben om Stürfen, bem ^ex^tn, unb unten am ©oud^e, ber 
©angüenfctte entlang (Bs), tDctdje» batb nur mit ben (aterafen 
^auptftänunen, batb unmittelbar mit ben ©tigmen öerbunben 
ift. ^tefe breifad^e $au|ii(ettung bilbet nun ba^ grobe 
(Berüfte, bon bem bie eigenttid^en S)roffeIbftumd^en unb bie 
feinen Kapiflaxm ouSgel^en, tt)e(d^e bie ollfeitige Sert^ei(ung 
ber £uft in ben entfpred^enben iöe^irfen ju beforgen l^aben. 

@tatt eine» jold^en einl^eitlidjen ßeitungÖapparateS, mit 
balb jtoei, balb t>kx, balb ad^t Söng^ftämmen finbet man 
onberkoftrtd, 9. bei ben ^iicaben, mand^en ftäfem u. f. m. 
nur eine Sleil^e t)on unter fid^ mel^r ober weniger ge* 
trennten 6 egmentalf i)ftoineu. §ier tüurjeln nämlid^ 
bie Xrac^ieeubäunicjien unmittelbar in ben ©tigmen felbft, uub 
lloor fönnen in ber Diegel brei ^ßalete unterfd^ieben Werben, 
mobon eind in ber äRittel«, ein jtoeited in ber Sftüdem unb bad 
britte in ber Saud^region [id; ausbreitet Siefe Knorbnung 
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fami ober för baS Xbier ittfoferne tjcrl^öngiiigöoll metben, 

a(§, tüenn ©in ©tigma fid^ üerftopft, bie betroffene Dom bireftcu 
SuftOejug abgefc^nittenc Seibeöicgion in Ermangelung ber 
üerbinbenben ^Jtöljren {einerlei @uccur^ t)on beit fftad^box^ 
f^ftemett hoffen l^at. 

fCber toad finb benn etgetttttd^ btefe beit ganzen Seib 
biird^frie^enbcn Xra(f)eeu? 9^ic^t§ a(§ befonberc Xljc'üc, atS 
rö^renartige gortfä^c ber äuf?eren ,§aut. S(uf ben erften 
©lief müd)te man i()nen bae freilid^ nid^t anfennen; benn 
toie grett fted^en biefe (S^eföge, bie toir atö ein äRufter oHe^ 
garten, ^^einen unb Siegfamen l^inftellten, twm bem ftarren 
^ötjernen Sntcgumcnte ab 1 ^ic (Sad^c flärt fid^ inbe^, toie 
?Vic|. 180 (pa?. 349) le^rt, fe^r einfad^ auf. ^ic Xrad^ecn finb 
toal^re (Jiiiftülpungen ber äußeren ^aut, nur ^aben bie ein«» 
$e(nen ©d^id^ten berfetben eine für bie (^dbiffupan an» 
gcmeffene Serbünnung begiel^ungSttieife 9)^obtft!aiton erfal^rcn. 
S)a§ Sß3c}entlid)fte, nämtic^ bie einfd)id)tige ^eHl^aut (g. 180 i% 
in itjrer tualjren Statur bi§ Dor furjcm total berfannt, ift 
Uorerft genau biefclbe, toie an ber allgemeinen ^örpcrbedfe (f) 
unb ^eigt bi^toeilen aud^ eine äl^nlid^e, gelbe, rotl^e ober 
t)io(eite $igmentimng. ^ad Steide gilt betreffe ber §arten 
|)üttc (g, g')f h)c(d)e fte au^lrcnbig beffeibet. 3^hir bie 
(If)itintage (o') müd)tc ber Scfer nid^t micbcr erfennen. @ie 
ift ttämlid^, tüic bicf3 in iljrer ©igcnfd^aft a(§ 5ltl^enunem* 
bran oud^ fein mu% felbft in ben grogen ^auptftämmen, nod^ 
mel^t ober in ben feinem Serjtoeigungen öon großer Sart^cit 
unb mit einer ©igcnttjümltd^feit behaftet, bie un§, tro^bem 
iüir fie fd^on in ben t)er)djicbenften ©eftaften t)aben fennen 
lernen, üon neuem tu (Srftaunen fc^t. S)a» d^araftcriftifd^e 
$Ub unferer Xrod^eo ift bem Sefer gegentti&rtig. & ttiirb 
bebingt burd^ .bie ringförmigen ftnorpe(einf&|e, burd^ beren 
(Spannung ha% fflo\)x jletS Kaffenb erl^ottcn tinb jugleidj in 
^o^em Q^rabe elaftifd^ gemad^t mivb. ®enau ba^jelbc ^rtuci)) 
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j^ol fid^ nad^ uiib nad) — ba§ Söie fcnnt freiließ nod^ S^iie? 
tnatib — am innetti C^^itinfd^Iaud^ ber fierftrad^een aud9e))tägt 
8Bir getrauen intd fagen „nad^ unb tta^'', toeil t^om ein« 
fod|cn glatten ©d^laud^ bi§ jur öollcnbetften Xrad^eciifonu 
äa^(rci^e Uebeit]iincie gibt. Se^tere aber ift eine gcrabeju 
uuüDcrtrefflid^e S3ilbung, ein ined&anifd^c^ nou plus ultra. 
Sbo^ &erftrad^een«(S4itittro]^t ift n&mlid^ nid^t blojs mit Steifen 
nmfpannt, ift tiielmel^ eine continntrlid^e @)>ira(« 
feber (h), njeld^eftc^ foiüol^t mit Scid^tigfeit jufammenbrürfen, 
al§ and) in bie Sänge gießen unb biegen lögt. Söenn man 
einen gröbern Xrad^eenftamm mit ^4^räpanrttabcltt bearbeitet, 
\oxoüt er fid^ oft gegen unfern SGBtQen )u einem etaftifd^en 
^en^uf, unb loenn biefer aud^ an ben ^^eifungdfleOen 
plö^üd^ aufhört, fo fe^en bod^ fofort anbere, !unfh)oII jtDifd^en 
ben Xüuren be§ crften cingcfüijt, bie enblofen 2i3inbungen 
ttjeiter fort, bi^ enbtid^ bie ganje (£^itiut}aut, au ben äugerften 
Snben, felbft fo unf&gUd^ fein tuirb, bag ei» g[eid^{am un« 
mdglid^ )Qäre, barauf nod| Serbidungen anzubringen. 

Siun ober bie ^arbinatfrage: loie unb too tritt bie 
^ra^eentnft in ß^ontaft unb SBed^icUnirfung mit ben ju 
ei'pebircnben ober ju üerbrenncnben Äürperfnbftan^enV Sei 
ben l^i)]^ern X^teren tfaben to)ir eine burd^ bie ^(utfapiQaren 
vermittelte innere ober (Seweb^tl^mung unb eine burdi bie 
eigent(id^en 9^efptrationSbrüfen, bie Sungen unb il^re SapiEaren 
5u betüerfftedigcube äußere ^It^mnng. SSefcutlidj anbcr§ iff§ 
bei ben tefcn; l)ier ift aUcö Üiefpirircn ein inncrlid)e^, 
ein bie i^iementart^eile betreffenbe^, inbem fo^ufagen jebed 
einjetne Organ, bie ^aut, ber S)arm, bad &t» 
nttalf^ftem, bad ^er^, bai^ ®e^trn u. f. f. feine 
eigene, feine f eparate Snnge t)at. 

5)ie iBegrünbung biefer 5luffa)fung gibt ha^ golgenbe. 
ma^r^aftige (Snbe einer Xrad^ea, b. 1^. ber luft* 
ftt^renben U&^ien ift bort au fud^en, m ii^re d^itindfe 
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Snnen^aut gäii^lid^ abbricht unb ni6)t^ mef^x übrig bleibt, 
ald ber &u%m satte ^autfd^laud^. S)iefe Xrad^een^iUfen 
finb aber nid^tl^ toeiter a(d Sudt&ufet einerfettS getotffec 
gellen, itamentltd^ ber fettfül^renben itnb anbererfeit^ jener 

llinl)üüuiu]yf)äute, löcld^c bie üerfc^iebciieii Drijaiic tljcil^ 
öu^erlid^ über^ie^eu, t^ei[§ in bie befte^enben Süden unb 
@pa(ten fid^ einf^en. ^anad^ liegen fid^ jun&d^ft jtDeierlet 
Zra(i^eeti!at)tllareit imterfd^etben. ©old^e, bie bireft in geOeit 
übergel^en, tDetd^e bann oft tute bie IBeeren einer Traube ben 
Xracl^eenöeräfte(uni]cn auffi^en, ober (5ii3ur 171* c, d) öon 
i{)nen fornUii^ burc^iüad^fen finb, unb anbere, ftjeld^e t^cil» 
geloiffe S)rü)iiiM^^en nur umfpinnen, borsüglic^ aber an 
ben rein animoiifd^n (BekDebdetemenien, ben äRud!e(« unb 
9{ert)ene(ementen {!c^ verbreiten. 9Rutl^mag(id^ [teilt ftd^ bann 
ber innere 5(tl)nuiniiÄ).iroce6 fo bar. SßieUcidöt mit 5lu§na^me 
ber bicffteu 4^aiipt[tänime tft bie ^mien^aut ber Xrac^een, 
nanicntlidft jiuifd^eu it)ren üerbitften Stetten jart genug, bafe 
oUent^atben eine Sludmed^dlung ober 2)tffufion i^er ®afe 
mit jenen bed fte überall umfpülenben IBtuteü^ mögtid^ ift. 
2Bcitau§ am geeignetften finb aber l)ic5u bie gemiffen ben 
Xradjeenenben auffi^enben 3^-'^^^"- unb ^ellfomplege bec- gett? 
lörper^. ^ier möchte aber bann abermals ein boppe(ter 
Sorgang ju unterfdjieiben fein, n&mü^ ber ©tofftoed^fel, ben 
ber Snl§a(t biefer gellen afö foldjer mit ber Xrad^eentuft 
eingebt unb jener, ben fie ale Qti}i']d)Qntvcxl^euQe, nämlid^ 
an (Steöe be^ 53lute$, ba§ ja ninjcnbc^ unmittelbar mit ber 
äußeren ;^uft äujammen fommt, unterhalten. Dber ift e§ nid|t 
fel^r »a^rfd^einiid^, ba| bei |ebem tU^em^ug eine onfel^ntid^e 
Quantität ber in ben ed^ten gettjelleu aufgefpeid^erten Sorten« 
^^brate bireft ju ^ol^lenfäure unb Sßaffer uerbrannt wirb? 
3[n bem ©inne barf man bann biefe Öiemeböeleincntc mol)l 
furjttjeg atö 9ie)piratii)n^s ober .^eijjellen bejeid^nen. (Sine 
ftbnU(^e, nämlid^ t^eild birefte, t^eU^ inbirefte SBirfung üben 
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am!^ bie anbeten an ben S)rüfens Wln^ttU unb 9lert)ene(menten 
enbenben Xtad^en auS , unb fo ift t>öttig unmdgltd^ sn 
fageii, m% in ©cjug auf bie Dy^bitung bcr &emh^^uU 

ftan^cn bie @(emeiitartf)ei(e be§ Müvper^ auf eigene ^ed^nung 
5U ©taube bringen unb toa^ erft burd^ gnterüention ber ad* 
gemeinen (Srnäl^rungSPüffigfeit gcfd^iel^t; genug, bafe fein 
biCbe einen SRangel (eibet, fonbem auf bie eine ober auf bie 
anbete Steife bad SUtl^ige an fid^ sielten unb bad lBer6vaud^te 
befeitigen fann. 

3o, Ujirb behn aber auc^ ba§ Xra(^eennc^ regelmäßig 
tieniilitt, unb auf tveidje SBeife gefd)ie^t bieg? (Siner gar 
nait)en Slnfid^t l)uü>igte in biefet SBe^iel^ung ber fonft fo gtoge 
9^eaumttt. St meinte, bag bie fietfe bie Qtufienfuft butd^ 
bie ©tigmen ein? ; bie mit ^oJjIenfäure überlabene SÖinnenluft 
hingegen tl}eil^? burclj ben SO'hinb, tl;ei(§ burd^ ben ^fter unb 
bie ^autporeu auyatl)meten. Qnbefien ^atte bod) \d)on 
SauqueUn bad SHd^tige getroffen, inbem er ben IBaud^, „ber 
fid^ ettoeitetn unb betengen, bettftngetn unb liietffitjen, crl^eben 
unb niebertaffen fann", für baö $auptüri]an ber ^Itl^mung 
anfat), iüä()renb StjaOrier iuieber b'er 9J?einung njar, baß 
ber 58aud^ nur juni (Sin* unb bie ^ruft nur jum ^lu^at^meu 
,beftimmt fei, eine Slufd^auung, bie fteilici^ nid^t DoUfommen, 
abet \>o^ X^. tid^tig ift. 

S)ie t^l^mifc^en SBorumSDetänbetungen ber SeibeiJl^ö^re, 
meldte burd) bie in beftimmten Raufen aufeinanberfüigenben 
ßufammen^ieljungen unb ©ifc^laffungen bcr abbomina(en @eg= 
mentatmu^feüt betoitft toetben, fennen mit beteit^ t)gL (Stg. 70 
@. III). 9k^tdi^ nun toie bai^ gegiiebette $er$ ein 5S)rud^ 
unb @augtt)et! für bo8 ftüffigc SeibeÄmebium, baS Wut ift, 
fo ift ba§ geringelte ^lerfabbomeu ein folc^eö für baä ga^s 
förmige ober bic itiorperluft. 

S)a^ Xrad^eenne^ mitfammt bem ganzen SBeid^förper 
l^aben toir fd^on toiebetl^oft mit einer Sunge berglid^en, bie. 
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mit bcr SBoiib bc§ ^It^cmfoften^ unjcrtr cniilid^ »er* 
tDQd^fen ifi SBirb nun ber ftu^re $autfd^(au(^ ^ufammen^^ 
gefil^fi, fo |)f[aii}t ftd^ bec baburd^ auf bte inneren Iföetd^« 
tl^Ue nnb bad 9(nt ausgeübte ^xnd aud^ a t ( f e 1 1 i g auf feine 

l c i t f 0 m p r i m a b e ( n ©in]'tülpiiiu]cn, b. i. auf bic ^radjccu 
fort. Solgc bcv baburc^ ijefteigcrteu ©panuhaft bcr 

SimienUift mag ftd^ nun burd^ bie ©tigmen niteber bad 
@(eid^gelDicl^t mit ber ftu|em £uft ^erftellen, b. ^. ed mn^ 
em X^eil ber berbic^teten ^rad^eenluft bai^ SSette fud^en. S)te^ 
ift alfü bic (Sjrfpiratiou. (5v]d)laffcn bann aber bic ©yfpivai 
tion^mu»fcüi, fo fe^rt t^cilö in golgc jcincr eigenen ©lafticität, 
t^eild in golge ber ©pannfraft be» unnatür(id^ jufammcn* 
ge^m&ngten l^etd^förperi^ ber &u|ere ^autfd^taud^ mieber in 
bte ,,ru^enbe ^orm" ^urfid, nnb ba^fetSe t^un and^ feine 
glcid^fam luicbcr frei auiat^mcll^L'll internen ^piraU 
febcrn ober bic Suftrö^rcn. 3c(jt ift aber ba^ Uebergemid^t 
ber ©ypanfion^fraft auf (Seite ber ^lujenhift, toeid^t bcnn 
aud^ fofort in bie (uftt^rbünnten ^ol^tr&ume l^ineinftilrit too* 
mit atfo bte l^nf^tration boffjogeu ift. 

^bcr unc, fiac^cn mir nun, foll bcnn bei bcr ^Tompris 
niivuug bec-« 4')intcrlcibce bie £uft a\i^ bcn infoniprinuibclu 
X^eilcn, alfo uamentlid^ au» befjen ftarren @citenri)^rctt, 
ben gül^lern, S3einen, glügeln u. f. m. ausgetrieben werben, 
\a tt)trb fie nid^t im ®egent^eife and bem etgentltd^en Stirem« 
gcf)du)c fid^ bort^in flüchten, unb angenommen aud), bag fie 
bort burd^ bcn a(t) oitiii fid) f oitp f la nj enbcn ^(ut« 
brucf refp. burd^ bie gciuificu inilfircnben SDiembrauen etma^ 
(omprimirt toirb, bennod^, ba ber (^egenbmcf in ber eigent« 
lid^en ^t^emmafd^ine iebenfaHd dte( ftärfer ift, bort fo5ufagen 
gefangen gcl^alten werben? 3)arauf f^eint in ber Xl^at nod^ 
^^icmanb ^t^bad^t ju l^abcn. ^ie infomprimabcln ilcifabj^nitte 
at^men n)ir!lid^ entgegengefe^t tok bie unb olternirenb mit 
ben anbem, b. ^. für fie ift ber erweiterte hinter» 
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(eib eine ©augpumpe, gcmiff ermaßen bic Der* 
bünnte äußere Sltmofp^äre, tüäl^renb ber öer^ 
engerte aU S)tu(EU)ev{ fungivt, ba^ neue £uft in 
fie ^inein)ite|i 

3)o| ber regelmäßige 9'?t)t^muS ber Ktl^mung burd^ ade 
putfirenben Organe, wie ben ^arm unb ba^ ^n^, 
\üWk nanienüid) aud^ burd^ bic beiben Säniv^jtöerd^feUe be- 
einflußt mirb, fei gleid^fnUö r\od) flüd^tig angemerft. 

ko&ren fo ungefähr bie toid^tigften flüd^tig fft^^ttten 
@tunb}üge ber fierfat^mung. gm einjefnen mftre nun fret«« 
(td^ \otüof)l betrep be$ SD^ed^anifd^en at§ be§ ß^emifd^en 
5$ie(e§ (eiften. 55)enn, tt)enn U)ir aud^ burd^ ba§ bcmunbe- 
rungSttjürbige äöerf 9i c p o r t ' § über bie nad^ ben einjelueu 
©pecieg fomie nad^ i^ren (Sntmidiung^ftufen, nad^ Xage^ unb 
3a]|reS5etten, femer nad| bem ®rabe i^rer Seraegung unb 
(Smäl^rung äußerft med^fefnbe ^(tl^emfrequen^ unb bie bamit 
^aub in ^aub get)enbc unb oft fc'^r beträd^tüd^e ©igen? 
tüärme biefer Äteaturen fel^r genaue unb fe^r ausgebreitete 
ftenntnig erhielten, fo ^aben un^ bod^ bie ^^^{ioiogen nod^ 
ber(&||(id^e äßeffungen ber abfoluten unb relatiben „^tl^^* 
große" fomic autograpl^ifd^e ^arftettungen ber Ät^embetoe* 
gungen ju liefern, luätjvcnb lotr üon ben (£I)emifcm genaue 
^na(i)fen ber infeftifd^en W)m^, Q^etocb^' unb iBIutgaje er- 
bitten müffen. 

Si^^er mar ftetö bon einem offenen, b. 1^. tion einem 
mit ber ftuSenttJelt burd^ befonbere Deffnungen frei ber* 
fel)rcnbfn Xradjcenftjftcni bic S^ebe, in tüefd^em bcftänbig 
gan§e@tröme öou £uft au^^ unb cingietjen, unb, f r e i ( i ^ 
ftetS in benfelben Üöal^nen, burd^ ben ganzen Körper 
circuüren. (S3 gibt aber aud^ gufeften, bei*benen foid^e 
fiu|ere 8entiIattond!anft(e j^l^fen, beren Irad^cenf^ftem alfo 
ein UüIIig in fid} abi]c]d)lot]cncc^ !:){ö[)rcnnc^ ift. 

äöie e» aber fornnit, baß bieje iierfe uidjt erfticfen, unb 
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mic itnb burd^ meldte üKittcl bic in i^ren Xradöcen fc)t cinge- 
fdfttoffene unb f^einbat ftagnirenbe £uftbennod^ beloegt 
unb etmeuert nvirb, boS müffen toir nod^ futj anzeigen. 

SBcnu man eine eben quö bcm (5i gcfc^lüpftc grü^üng^ 
fUegeutaröe, in einem Xropfen SÖafjer, ba§ i^r 50^cbinm tft, 
untere SKüroffop legt, fo benterft man, nienigftenS in d)lo^ 
menten, too baS (eb^aft ^apt>e(itbe ^ing eine d^l^epaufe mac^t, 
ba| i^t 'btft<^ bie gta^^elle ftörperbedfe tiic^t im gevtngften 
ucv(d)lcicrtc5 Xrarf)ecnfi)]"tcm im t3an5en unb övogen bem oben« 
gcfc^ilberten (Schema bcr meiftcii $^rciatl}nicr entfpri^t. SBir 
fönnen fpectett bie großen ßängegcfä^e unb bie barau^ ent^ 
f^vingenben ftopidarrö^Ten untevfc^eiben, toeldfte bie bitefte 
innere ober SktoebSatl^mung befolgen. 9hin, unb toie tottb bie 
bei (enteret öcrnnrcinigte Suft ber Xrad^een^aargefäge nad^ 
mificn gcfd^afft unb buvd) faucvftoffvcidje erfet^t? (5? ift, iücnn 
auc^ nirgcnbö beutlic^ ausgcfprod^en, bie einfad^fte unb finn? 
reid^fte (Sinrid^tung, bie e$ geben f ann, eine (Sinrid^tung, toeld^e 
toemi bie bon ben mobemen $^Qfio(ogen gemad^te Unterfd^i« 
bung in eine innere unb äußere ^Itl^mung nod^ nid^t beftünbe, 
bicfclbc nüt[)mcnbi9 Ijcrüürrufeu müfjte. SBav bei bev ^Xax- 
berlaröc burd^ bic inneren Xrac^ee nf ap il l a r cn 
an ber ^n\t berborben toirb, bad toirb burd^ bie 
äußeren ober^autfapiClarentDieber gut gemad^i 
IBei aufmcrffamer SRuftemng unfere« Db{e!ted fc^cn mir 
nänilid^, ba§ bic fcitlid^cn Suftfanälc, iucldöc bei ben fyrei- 
atl^mern jn ben Deffnnngcn bct^ ^Uljcintaftenö ^inful^ren, 
^ier, in unaä^Uge feinfte ^aargefä^e aert^eilt, an bie ^aut 
l^intreten, tooburd^ benn eine Vrt ^autlunge, b. i. 
ein integumentateg Suftfabittarf^ftem cntfteljt, 
baö mit bem änderen lUccbium, b. i. bem Uiftge^ 
fpeiftcn Söaf) er , einen genau aequiüalenten ÖJa^* 
anötaufd) nnter^ält, toic ba§ innerUd^e mit bem 
f&iut unb ben übrigen SSeid^gettieben. 
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5)iej'en 2)ienft fann aber bic ^ant ber Wtl^miinc^ offentuir 
nur bei X^ieren leiften, bie im Sßaffer ober, »ie nmnd^c 
©pringfd^toönje, beten Xrad^een Subbocf aud einem 
ftaptHame^ bed Sbp^ 0efpeip ttietben fotten, bod( ntel^r an 
feud|ten Orten (eben, unb ferner and) nur infofonge, a(§ fic, 
bei jugcnblici^cn ^^ieren, eine l)in(äng({d^e ^^artt)eit bcfi^cn. 
SDafür fcl)en ipir aber bei öUeru SBaffcrferflaroen in bcnt? 
felben Wlait, atö i^t Sntegumeni berl^arfd^t, nad^ unb nad^ 
and bemfeHben ^atttoanbtge Slu^flälpungen ^eroormad^fen , bte 
aber l^ter Weniger jur bireften $)e§o^i)birnng be§ S3rute§, b. ^. 
ale einfarfjc Siemen bcmi a(§ geräumige ^üljcn biciicn, in 
toeldjcn bie ^autfapiüaren ober £uft)augabcrn in gorm bic^ter, 
oud äRiUtonen ber feinften ^iöl^rd^en beftel^enben SBüfd^eln ge« 
nugfam ftd^ entfalten lönnen. (gfig. 171 @. 833.) 

5tbcr »te biele 9Äobtftfatloncn Weten nnS Mefe mer^ 
hjürbigen Organe nad) iljrer gorm , @rö^e , Sagenmg unb 
^aijii im cinjelnem bar, tnobei ber attmäfigc ^tufengang öon 
gan^ einfad^en $n immer boll!ommeneren S3t[bungen bem Der^c 
gtetd^enben Sorfdfter ntd^t berborgen bleiben fann. 

Wtand)e biefcr Irad^eenf lernen , wie tt>ir fie 5. ©. bei 
mcl)ifren giicgcu^ unb .^äfcrlarucn fct)cn, ftnb nid^tS UJeitev 
atö über ben gefammten S^ijrper regellos t»crtl)ei(te ^aut* 
toax^en. 3ti^t üiel anber^ ift e^ bei gettiiffen Mottcnlaxt)en 
unb ftfti^em, todl^renb fte bei ben meiflen ber te|teren in 
gorm langer im SBaffer flö^enber f^Sben, Sranfcn ober 
Süfdjct au§fd|(ie§nd^ ben Hinterleib au^^eid^ncn unb ifyn 
ein gar feltfame^ 5(n§fe^en öcr(cif)en. ^iumiebcrum fiub bei 
ben Saröen mand^er ^erliben biefe ©ebilbe auf bie S3ruft be# 
fd^ränft, ober fie Rängen ^ugleid^, mie aud^ bei ben @ialtben, 
0(9 ^ietfid^e Gebern ober Butten bom Saud^ l^erab (gf. 50 @. 88) 
bie oottfommenften Organe btefer 5lrt ftnb aber 
o^ne 3w^iff^ \^}^^^ ^^^^ iiciianuten paarmci[e an ben 
leiten beS Hinterleiber entf|)rtugenben, meift. blattartigen 



• Digitized by 



368 



^In^ängjet bcr (Sintagöflicgcn^ (Siguv 183 ki k«) unb einiger 
ftäfettavoen %n betrad^tcn, ba {ic fid^ ium Solange öon fcfbft* 
pnbigen b. Ib. buv$ eigene SKudfeltt jtd^ felbffc unb ben 
Körper fteuernben ®fiebma|en crl^obcn l^abcn, »obci ttjir 

auÄ einer qvofecn biefibe^ü^tid^cn 5h'bcit, bic aber noä) immer 
in unferem ijiuttc ocrfdjlo) jen liegt, nod^ mitt^eilen müffen, baft 
bei meisteren @i(Uibeu biefe refpitatorif d^en ©d^tuimm* 
fftge fafi eine beinarttge @(iebetung einge/ 
gangen finb. Sniereffanter otö biefi ifl aber bte juerjt 
öün unferem tiröfeten öergteidjcnöen ^(nntomen (Sicgcnbaiir 
aufgenjorfcnc grage, ob bcnn nic^t eben, beim Uebergang 
biefer äBafferferfe in bte £uft, burd^ ben Abfall ber paarigen 
ftiemenbläiter refp. butd^ bad 9lbreigen bed i^nen fü^reni^ 
ben Srad^cenl^auptrol^re« (gig. 183 b), bie Suftlöd^er ber 9lma* 
gtncS cutitetjen, momit benn freilid) ein mic^tiiie^^ OJel^eimniS 
fe()r einfad) gelöft märe. Unferc tuicbcrljolten ^iac^forfc^ungen 
l^aben aber gezeigt, ba^ bie betreffenben Wak ober 
SHarben bUnb finb — to&^l^renb loir anbetfeitd bei 
ben ^ßettiben bie eigenttid^en ©tignten neben 
ben 5^rad)eenfiemen fd^on frü(),^citii] alv förmlid&c 91 eu* 
bilbungen jtd^ allmäliq entmicfeln i'eben. (55gl. S5b. IL) 

fie^ter^eö gaftum mirD gar anjd^aulii^ burd^ ^letpport'ä 
S3ef)bad^tungen beftätigt, nod^ benen bei mand^ien andgeniad^» 
fenen $etliben, n^al^ren Kmpl^ibien, neben ben Stigmen, 
iveldjc ja aüe Suftferfe bcft^en, nod) Ucbcrrefte bcr ^liemen 
fid) erl)alten, bic il)ncn \voi)i and), und) (^erftädcr'§ jüugj'tcn 
9Jtitt[)ei(nngcn, gclegentlid), tücnn fie 93. öom Söafjerflaub 
eine^ ©tur^bad^ed fid^ toud^n taffen, atö liBeiorgane, b. l old 
Stefettie^'Sieftiiratotien gnte 2)ienfie leiflen. 

SBa§ aber finb ollc biefc Derfdjiebcnen, »cnn aud^ im 
ganzen auf Sinem ^,ßrincip berut)enbcn unb au» einer Ouellc 
entfpringcnben Stt^niung^üorrid^tungen gegenüber bcm Sßaffer* 
Iuf^ttm|>n)er! ber iBibettenlart^en? biefen Herfen, toeid^e 
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fc^on bie abenteucrlid^e @efid)t§maäfe genug feltfam maci^t, 
ift aud^ bev ®egett|>ot l^öd^ft fonberbat. S)ad S)atmenbftü(f 
bilbet n&mlid^ eine einzige ))ie(6(ftttexige Xrad^eetilieme, toeld^e 
burd^ befottbctc SJhiSfctn pumpftengetartig im l^intcrn 
Se{be§abfd^nitte au§= unb eingebogen tüirb. @e{)t ber ©tempet 
jurücf, fo ftürät burd^ ben Alfter ein @trom Söaffer in feine 
erlveitette ^öl^iutig l^inein, ba$ battn toteber in einem l^eftigen 
Btta^it l^etanSgeftogen tnitb, memt iener jurüdfebect. fielen« 
rid^ wie bei ben Xintenfifd^en, mirb btcfc junäd^ft im Igntereffe 
ber 5(t^mung in ©ccne gefegte ^uinpbettjcgung jugleic^ alS 
ein mäd^tigcö Sße^itel ber Sofomotion benü^t. — 

fiule^t tonte nod^(£ineg au^jufpred^en. S)ie 3(üge(, btefe 
d|ardltetifHfd(eften Organe ber^nfeften, ttmrben oben afö bem 
Sttftleben angepaßte ^trad^ecnfiemcn ongefprod^en. 9'lad^ bem 
nun, tüay mir be^ügtic^ ber @ntftei)ung ber te^tern eben er? 
fuhren, fönnen iüir fie — auf i^re ^rimitiöanlage jurüdE ge= 
füllet — gerabe^n aU au3 bem Sebürfnifs nad^ (eb^ 
haftetet Sil^mnng nnb Qeloegung ettif]irungene 
9[bfd^nitte be§ tntegumentalen Stad^eenne^eS 
bejeid^nen. 

glüge( unb Xrad^een finb ai\o eigeutlid^ nur 
§tt)ei üerfd^iebene, fid^ gegenfeitig bebingenbe, 
mobificitenbe unb Derboüf ommnenbe @atinnge^n 
Oon ßufttocrfseugcn, bie, im btübettid^en 8er« 

banbc, ba§ Quf^^t, bicfe§ föft(id)fte unb geluns* 
genfte aUer ßuftt^iere, ^eroorbrad^ten. — 



Xn. Jinpifet 
Jfottpflan^imgsafifiarat 

Sene ben gortbcftanb, bie S^cröielfältigung, (Erneuerung 
nnb bamit jugfeid) bie beftänbige Um* unb SBeiterbilbung 
ber Sebetoeft bebingenbe gnn!tton aQer organifd^en 9htnren, 
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tDeldj^e man ai^ ^enqm ober goripftonjung (^id^net, 
ijl, fo tnanttigfattig, t)erfitedt unb gd^eimnigtion fte im (Sin» 
getitelt tot fid^ gelten unb im fDttgemcincn ftd^ barftellcn mag, 

auf i{)re ©ubuifacl^c jurücf geführt, bod^ nid^t§ 5lnbere§, a(§ 
eine befonbere, burd^ einen lieber fd^ug \)on plaftifd^em ^ö^p^ 
moterial j^tiotgerufene unb Don gCetd^^eittgev, auf ein tnn» 
gifd^ered Seben l^tteitenben @epwAxm% unb S)tfferendtun9 
begleitete ©ad^^tl^umS* ober ®ntn>irftung§form. 

IBei bcit nieberftcn, einstelligen Sebeh)efen fprid^t fid^ bie^ 
t)on felbft au^. @ie Derüielföltigen, b. 1^. fie t^eilen fid^ nur, 
toemt fie, bei genügenbec ä>lal^mng, ju einer gettiffen ^röge 
l^erongekoo^fen finb, unb biefe Xl^eUung ober Sbfonbe« 
rung ift ba^fetbe unb Beml^t auf benfetben Urfad^en, mic 
bie ©id^fetbft^ertegung , bie Surdjung ber ü'i^eUe bei beu 
l^ö^eren X^ieren, nur ba^ l^icr bie ^obufte ber äeßöer* 
me^rung beifammen bleiben unb fid^ nad^ unb nad^, unter bem 
Sinftug berfd^iebener SSerl^ltniffe, 0U ben mannigfad^ften unb 
baB SWannigfad^fte mirl^ben (Sfemcntartoerfjcugcn bc^ Orga^ 
ni^nuiS umgcftalteu, n)a[)rcnb fic bort, aB ber 5!}Zutter§cric glei< 
d^enbe unb (elbftänbige fiebenSinbit)ibuaiitäten, üoneinanbcr \i6) 
trennen, ^erftreueti unb, too nic^t fftr immer, fo bod^ info(ange 
unb burd^ fo tnde ®enerationen untereinanber gteid^ bleiben, 
al§ fie nid^t burd^ bie tocd^fclnben ^ofetnSbebingungen gleid^- 
faH^ ücrtinbert, ja inS Uncitblicfic ücrmannigfaltigt mcrbcn. 

9'lod^ aujc^auüd^er, fimuicöer unb greifbarer fteßt fid^ 
biefeS, bie engen (Sd^ranfeu ber in pd^ abgefd^toffenen gn* 
bit)ibualitat überffiringenbe IBod^idtl^um bei ber ^noSpuug 
bar, toobei bie auS ber ©tamrnmutter l^crborf^iroffenbc Xoc^ter«» 
generation Ijäiifig fogar mit biefer oerbiuibeii Dlcibt, unb, in^ 
bem, lüie bei ben Korallen 3. 33., bie einjelnen ^"^iöiburn 
ber le^tcren, nad^ Sage unb Umftänben, oerf d^iebenen unb f id^ 
gegenfeitig ergftn^eitben Setftungen angeDogt toerben, 
ein Organil^muS, ein ein^eitlid^eS Sebetoefeu l^ö^erer Gattung 
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l|en>orgel^en fann, bad benti, mit feinen bifferenten Xl^eilen, 
nid^td anbetet atd eine SBieber^oIung jened früher eirtnftl^nten, 
tod^i organtftrten 3ettftaatc§ ober 3^ttfto(fe§ im trogen ift. 

SSefentlid^ berfd^ieben üon bicfen einfad^ften nnb iir- 
fprünfllidSiften Slrtcn ber gortpflanjung fd^eint jene buid^ 
fieimung %u fein. Sm &mnbe befel^en finb ober bie be« 
ireffenben Sortpflan^ttngsnvfyer bod^ mx innetGc^e, nur 
Verborgene ober öcrl^üttte lhio§pcn, unb Joenn toix fie meift, 
aber bei gtetd^jeitiger S^ermel^rung t^rer Qa^)i, 
fo gar unaufei^nlid; , ja in ber bieget auf bie ©tnfe eineä 
einzigen Slementartl^eiledr b. i einer fteimjeUe ^erabfinfen 
fd^n, fo entfprid^t bie| ganj ber Defonomie ber )u l^ö^em 
SJeiftungen fid^ emporfditoingcnben Organismen, totl^e, ol^ne ' 
fid^ büüig erfd^üpfcn ju muffen, bcniiod^, bie SBermel^rung im 
(trogen treiben, 'änia^ genug l^aben. 

(Eine merftnftrbige, aber ^infid^tiid^ i^rer ^eranlaffung nod^ 
immer, ja nia]|rfd|eintid^ für immer tnd üeffte 5Dttnfe( gel^fiHte 
fSeiterenttDidPfung unb Steigerung beS 3e«9ung§p]^änomen§ 
liegt nun barin, ba^ ber ^cimftocf, b. i. ba^ innere unb e i n = 
^eitlid^e 3cii3""9*"organ, in berSBeife fid^ fonbert unb 
fpaltet, bag ein X^eil beSfelben nur ben ^eimjeßen äugcrtid^ 
oft gan) ibentifd^e' @ebi(be, nämtid^ (SiseUen l^erborbringt; 
möl^renb ber anbere eine toenigften^ quatttatb ganj berfd^iebene 
Oiattuiig oon ^^cimefemcnten, nämüd) bic ©ameu^ eilen 
refp. bie „@ament^ierc^en" (6permatü50cu) crjcugt, mdc^c 
(entere mit ben erftern fid^ berbinben, gleid^fani fid^ bamit 
!of>utiren ober, toie man fagt fie befrud^ten mäffen, um fie 
enttt>itf(ung§fä()ig ju mad^en, ober menigftenS ben fonft in 
ber 9kge( (ateut blcibenben (Sntfaltinu]^^tricb ju merfen. 

Seichter al§ biefe innerti^e Xt)eilung ober ^uplicitiit 
bed 3eugung§apparatc§ unb ber geugung^ftoffe berfte^en »ir 
fd^on bie äugertid^ Trennung unb Slbtl^eilung, b. i. ben 
Z)ua(idmud ber 3eugung§perfonen. 2)ie beiben 

24* 
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Ükfd^ted^er, b. ^. bie „totibii^tn" ober attSfd^UejsUd^ 
gdSeit inrobudrenben itnb bte .^tn&ittilid^en" ober ou^^ 

f(^(ie^(id) Samenzellen Ijcrnorbringcnbcn 3^ii9ii^^9^i^i^^öi^"^'^i 
fielen nämlic^ nid}t einanber in einem pofaren ®egenfa|; ; 
fie finb nur auf beni ^rincip ber örfpavung öon Alraft unb 
3eit beru^enbe unb burd^ bad (eid^t )tt erUäretibe Skrüiminent 
einer ber beiben 3^ugung9brfifen bei ben nrf|)rfing(id^ jn)ttte» 
rigen ober rid^tiger cin^citlid^en ßfugungi^ttjcfcn Ijeröorgernfene 
X^eilerfcfjeiiiungen ober ©paltnngcn ber feisteren , unb bie 
toielfadjcn fpontanen ^^orfonimnitfe tjon ^ermap^robiti^mu^ 
bei bereite getrennt gefd^led^tiiclien SBefen bebeuten in ber Siegel 
m^i% anbered afö eine Steftitution, a(9 eine SBieber« 
l^erftcdung bc§ fcinerjett öerforen gegangenen 
l^tocitcn ober fomplementären ^eimorganeS. 

(5rmöglid)t, begünftigt unb immer iüeiter auSge* 
prägt n^irb aber ein foId^eS räumüd^ed unb moxpf^Of 
(ogifd^ed 9(u9einanberge]^en ber beiberteiS^ugungSmefen 

burd^ bie ftufenttjeife B^na^mc unb ben gefteigerten ©ebraud^ 
ber (ofomotorifrf)en Crnane, foUite bc^:^ Dricntirung^- unb 
SBe^ie^ung^apparate^ überhaupt, in golge bcffen bie beiben 
5tt gemeinfamer B^ufiungSarbeit berufenen @efd^(ed^ter, nienn 
fie aud^, il^ren berfdiiebenen Seinol^nl^eiten nad^gel^enb nod^ 
fotocit öon einanber fid^ entfernen, bennod^, ttienn fic^ boS 
iinani>b(eib(idje Merdingen nad^ gegcnfeitigcr ^öcreinigunij ober 
Kopulation einfteflt, fid^ auf^ufinbeu unb einanber ju uät)evn 
Vermögen, toä^reub l^ingegen Organismen, toeld^e, hjie 5. 83. 
bie meiften ^f^an^en unb bie i^nen in mand^er S^e^iel^ung 
anfltogen ^^flanji-n* ober &iM)kxQ, fid) gar nid^t, ober, toic 
5. S3. Diele ©djucden, bodj iniv feljr träije unb langfam üüu 
ber (Stelle belegen fönnen, nott)tücnbig ju beftänbigcm S)iöce? 
fi^muS öcrbammt finb, fallö nid^t cu§cre Sofomotorcn, toic 
SBinb unb S9^affer, bie Don ben getrennten ^^ugung^niefen 
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atniefoubcvtcii unb beö gcgcnfeiticjcii ^^ntüfte^ bebürftiueu 
gottvflanäung^pvübufte ^ufamnienOviugcn. 

gür toeld^e Drganidmeit tnöd^te fid^ ober nun bie iitm^ 
gefd^ted^tigfeit, bie bifferen€trte{ie unb t^oSenbetfie geugungd« 
form bcffer ]d)iden unb M toe(d^en mdd^te bfc gan^e §tr beitS* 
tl)ci(uiig auf bem ÖJeOiete be§ ® ef c^led^§(e5eu^ 
einen l^ö^ern anatomifd^eu Sluöbtucf erhalten ^abeu al§ eben 
bei ben ^nfeften; biefen mobilfien, P4^dfi^^r tmcul^igften^ 
«netgifd^eften unb fonberl^gften aUtx Werifd^en Sjnftenaen? 

Unb in ber Xbat, wenn wir t)on bcr gcrttbe^u fd^reienben 
9J^e§attiance bei ettidjcii -)ianfenfüg(ern abfetjeu, bereu 9Jiänn= 
c^en, bie fnirpfiöften ä^^^ß^Ö^» bie e» gibt, oft nid^t einmaC 
ben taufenbften X|eU t)on ber ®röge ber äBeibd^en erreid^en, 
fo ift ber &u|ere fe^ueCte ^tmort^^idmul^ ober ber 
@cf d)(ed^t§fotttraft nirgenbS, aud^ nur annäl^emb, fo auf* 
faöenb, lüie bei ben Herfen, öon bcuen e§ ni^t ju x\k[ ift ju 
fagen, baß bie o^ne^in ungcljeuerlid^e SO^annigfaltigfeit tl}ier 
formen burd^ ben gtoiefpaÜ unb ben äBettftreit ber 
€lefd^(ed^ter nod^ iKt\>op\>€Ü loorben. 

S5ei ber organifd^en unb bio(ogifcf)en Scrfd^ieben^eit ber 
©iitjetmefen muß freilid; bicfe S^iffcrcn^ fctju öcridjicDone 
@rabc ^aben. (S§ gibt Snfi^^ten, 5. 58. öicte ^äfcr, Söan^en 
u. f. U)., bei beuen Tlaxm unb Söeib einanber fo üoöftänbig 
g(cid^ fe^en, bag fie nur ber Speciolift mit $tlfe ber fpecifi« 
fd^en ober pxxm&xtn ®efd^(ed^tömerfma(e §u unterfd^eiben 
üermag; e^ gibt aber aubcre, unb in aficit 5(bt^ciluiujen, 
bereu beibe (5Jefd^(ed^ter, getrennt betradjtct, einanber fo \uu 
ä^nlid^ {iub, bag man fie ^äuftg in üerfc^iebene @)attungen, ja 
gamilien einreihte unb l^interl^er nid^t toenig etftauni, ja 
t)erb(üfft toar, toenn man biefe heterogenen formen, ^um 
^eugenben ^oppeftüefen, jur gefc^ted^ttidjeuS^üeieinigsi 
feit üerbunbcn, bie Srcuben ber i^iebe genießen fa^. 

3ft ed nbt^ig, bem £efer in ffirinuerung 5U rufen, ba^ 



Digitized by 



374 



bic Sßeiber ber Sienenbremen (©. 64), gteid^ ©d^maro^er^ 
toümtm, in ber ^aut öctfd^icbener SlbciPügCcr , unb jene 
gemiffev affolten ($f^(i^tben), gteidlfalld mabenatäge, elenbe unb 
fc^u^bcbürftigc (Sjciftcnjen, in fetbftgefertigtcti «Öl^^äu§d^en 
fteden, inbeg i^re SD^änner, mit glütjein unb attem, ma» jum 
Snfeft gehört, auSgeftattct , munter in ben Süften gaufeln? 
Vbec eben biefe^ Kt\\piti kf^xt imS , tuarum unb tok fa 
fommen nmgie, fle (e^rt und bte geftattenbe äKod^t ber leben» 
big ftd^ burd^freujcttbcn «crl^Mtniffe. J)a8 SBÖeib, eine oft 
fotoffate unb f^iuere S[Rcnge üon iaiemen bergenb, unb, um fie 
5U enthjidlungöfä^igeuteiem ^eranjubilbcn, p ununterbrochener 
92a]^rung^ufnal^me oon ber ^datax gejtQungen, luirb menig 
Seranfoffung l^aben, tvenn ed nid^t ber (ofal etntreienbe Sutten^ 
mangel erl^eifc^t, ftd^ DfeteSofontotton ntad^enunb baburd^ 
btiy muffelig ermorbene (Simateriaf gu öergcuben. go(gc 
biefe§ ^räöaüren^ ber öegetatiöen SSerrid^tuugcn unb be^ 
9lic|tgebraud^e§ ber f^ecififcl^ animolifd^en SBerl^uge toerben 
aber, ju (Bunften ber erftern, bie Ie|temnmmer mel^r eingel^n. 

SBic fd^fimm niftrbe a6er um bic gortpflanjung bc* 
ftcHt fein, inenn bie 9^tännd^en, bie an if)ren, im SSergteid^ 
5u beu ©ierftöcfcn öcr^ättni^mäfeig fleinen ^oben nid^t {d^wer 
ju tragen l^aben, fie^ nid^t allermcgptd l^erumtrieben , um bic 
fd^toer betDcgtid^en unb oft aud^ f(^loer erregbaren SBetbd^en auf» . 
jufud^ctt unb fic burd^ aHertei fWnfte jur Erfüllung il^rer ^flid^t 
irillig unb bereit 5n mad^en? Unb fo niu§ benn in ber 
%i)at bie UnöoHf ommen^eit be^ einen ©efc^led^t» 
eine l^öl^ere SSottenbung beS anbern ^erbor» 
rufen. — ^er fftatax tffc aber nid^t nur fel^r baran gelegen, 
bie SWännd^en in ©ejug auf il^ren ISofomotioni^» unb Drien» 
tirnng^apparat immer bcffer ju fteÖen, fie ücrlciljt iljneu 
mä) allerlei fd^einbar unnijtljiije Sierratt)en unb Hilfsorgane, 
um fie baburc^ für bad anbere ^ef(^led^t möglid^ft an^iel^enb, 
ja unmiberfte^lic^ ^u maci^en. 
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Dber iä%t e§ fid^ anber^ beufen, q(§ ba§ baS in bie 
präd^tigften ^od^jett^gettiftnber gei^üllte gattev«» obev Si^eQeiu 
mftnnd^en auf feine fluMtoSfße einen be^aulbemben (Sinbrud 
mad^t, unb fönnte ber ^eufd^recf feinet ®ottin mol^t in einer 
fd^trftic^ern Slu^rüftuug fic^ na^en, a(§ mit ber tüo^lbejaiteteu 
für il^r D^r tjetüig fe^r mclobif(^ tönenben gibe(? — 

3a bie 9latttr l^at, um bie Beugung )tt fdrbem, toirUid^ 
feltfame (Srftnbungen gemod^t unb (Erreid^ung bed ^i^d^ften, 
um ba§ e§ i^r au tl^un, fetbft bie Seintid^ften, bie (&d^er(td^en 
SO^ittet liiert öerf^mäl^t. — 

m^x bag ift nic^t Meä. finb nid^t 6{o6 bie 
äRftnnd^en, il^rer äu^rn S^latur nad^, k)on ben ^eibd^en t^er« 
fd^ieben, fie ftnb ed oft aud| unteteinanber, inbem fie, unter 
qaxiff abttJeid^cnben %xaäfitn ntitfammen um bie ^unft ber 
le^teren rinalifircn. 5D?it cinbcru SBorten, ber SDinanpftieuiug, 
bie ä^cigcftaltigfcit, betrifft uid^t nur baä fompfete äciigimg^* 
mefen, ober, toie koir e^ fd^on genannt, bie fqmelle 3^^i^inig« 
leiidperfon, fonbem, in tiereinselten gdllen, aud^ jjebeS einzelne 
@cfcf|(c(^t, boS inbeg ni(%t blog unter gttjci, fonbcm fcttft unter 
brei, ja, ireiiii tüir iin^ nic^t burc^ Söorte binbcu laffcn lüüUcn, 
oft unter fe^r öiclcu ßicftaltcn fein Q^ind §u nmd^cn fuc^t. 

tttber auc^ bamit l^ot bie aller ©d^ranfen fpottenbe SBilbfam^ 
fett bed fterfmefenl^ nod^ (ange nid^ ben l^dc^ften @rab erreid^t. 

Sei ben p ftaattic^en @emeintt)efen tierbunbenen 9(ber« 
flüglern, bei ben ^Bienen, ^meifen, gemifieu SSc»pcn n. f. tv. 
fotoie bei ben Termiten, bei toeld^cn nid^t bloß baö (^efd^äft 
ber gortpflan^ttng, fonbem au(^ bie (^rnä^rung unb @r- 
^iel^ung bed Qrjeugten im grojsen SKalftabe fu(tit)irt loirb, 
^ot bie Statut eben im 3"tcref]e einet mö9(i(^ft jaljtrcid^en 
nnb fräftigen 9iad)füninien|d^aft bie Xl)ci(ung ber 5(r0eit fotncit 
getrieben, bag gctpiffe, urfprüng(id^ gcfd^(ec^t(ic^ biffereneirte 
unb gctegcnttid^ auc^ je^t nod^ probucirenbe Subiöibucn gegen* 
loörttg nur mel^t fftt bie Sm&^rung unb Pflege ber eigenttid^en 
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C^ofcfiiccf)töt^icic unb i^rcr Sörut forgcn ^aben, bie beim nun, 
odei @orgm mit 'bie mateneUeit SMeveffeit enthoben, fiäf goi^ 
unb imget^eiCt intern ^eiligen Kmte toibnteit fömten, lD&^teiü> 

^iimnebenim bie foi'tbarc Qext imb tlrbcit^fraft ber S^ä^r^, 
^egs, 53au5 unb Äricgcriubiöibucii, balb Gumic^cn, balb S[^es 
ftalinen, nic^t burc^ fe^ueUe ^^jc^mcifutigeti oecgeubet tverben. 

Um aber irid^t bad anbete d^ctent )tt tiergeffeit unb ben 
uTfpräng(t(^en inbifferenten Buftanb, ani bem fo fornplktrie 
ja 5ur $8eiauinL)erung öofffomincne (£inricf)tungcn aKmälig ()cr= 
üoviKiiaiigen, müficii trir, bem jiueiten 33aiibe öprgrcifeitb, \wd) 
furj ertoo^nen, einmal, ba| maiid^e Slcrftt)eibd}eii, o^ne einen 
äRann «etfennen", sengungdfö^ig fuib unb bann, toad abet 
tneffei^t nur ein ntebriger ®rab berfelben ^rfc^emung, bog 
mandjc Uerfc, jd^cinbav in einem iiocf) ungefc^lecf)t(ic^cii äuftanb 
unb ä. %{}. fd^oii alC" ']>uppeii inib ßarüen, teiiiiäl)nlic^e gort^ 
^)fIanjung§probuftc ücfem, eine @rfd|einuttg, bie aber ftet^ 
nur altentitenb mit bev gelod^nCid^n geugungdart t)oi:!ommi 

9htnme^ aber Ratten totr ben Sefer für genug t^ox^ 
bereitet, um, in ba§ S3e)ouberc einge^enb, fid^ bafür gu 
intereffiren, tok Denn bie 5(pparate befd^affen ftnb, in njelrfKu 
bie beiben geugiuig^probufte gebiibet unb abgefonbcrt toerben, 
unb tote ed femer mit ber %atur unb ber (Snttoid(ung ber 
Ie|teren befteHt ift. 

S)ie inneren ®cf(^(e4tÄt^eife ber 3n{eftcn entfpred^en 
ganj unb gar ber feitlid} ]i)mmetrifd}cn %i(age bex> ß^efammt? 
förper», inbem fie, ftjie bie meiften anbem Organe (gig. 184 
unb 185), paarmeife auftreten. SSoObmmen getrennt ermatten 
fid^ aber bei ben fterfen nur bie eigent(id^en fieimbrftfen alfo 
bie (gierftöcfe (gig. 184 ov) unb bie ©oben (gig. 185 ho), 
fotüie beren gleid)fa£[§ brüftge S3eiorgane (dr) unb eine 
©trecfe i()rer 5^u»fü^rung»gänge ober 2eitungö!anä(e , b. ^. 
bie (Sier^ (el) unb bie Samenleiter (sl) bie fid^ aber bann, 
unb bieg offenbar au§ (Srfparungdgrftnben, im nieiteren 
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SSertauf ju einem gemcinfornen tnittfercn ®angc, ttämttd^ bcr 
(Scheibe (scb) rcfp. bcm @aniciiau^fpn^unö»faualc (ag) öer? 
einigen, n)ä^renb 5. bei 
titelen Steffen unb aitii^ bei ge« 
miffen Xaufenbfft|ern (foloie bei 
ber S^tronomuSpnppe) bic ge* 
nannten 3ti)E)rcn bi» ju i^rer 
äußeren SO^ünbung einen öoH* 
ftänbig gettennten Verlauf 
mn, fo ba| atfo l^ier §toiei 
fe^jaratc ©d^eibeneingänge unb 
cbcnjo jtüci fcparate ^ut^en öor* 
l^anben fint), iüaö benn bei näherer 
IBetvac^tung , fo biet l^eigt, ba| 
J|ier {ebe ber beiben Mrperl^&tften 
eine Scugung^tnbibibuatitftt für 
fid^ t)orfte((t, in anafoger SBeife, 
mc bei ben nieiften gleid^mägig 

Serftüdelten aiingeftDÜrmcrn iebe^ ?/SoT Äum)!^lYf ÄiS 
einzelne ftörpergfieb 
eine foCc^c ifi 

^n-3 bcr eben be* 
tDectfteUigten flüd^>> 
tigen ^fc^auung 
unb iBerg(ci(i^ung 
ber iuueriid;en ^erfs 
genitalien (ernen toix 
3tüeier(ei. ®inmal, 
ba| bie Snfeften 
auA in biefem ©tütfe 

t ' ar r j- - 9«ann(i(5er ®cf(^ted)t§ai)parat cincS ^PorfcnTäferS. 
letnen '4n)prna) an\ ho &ot>m ober ©amcnbrüfcn. sl ©amcnleiter. bl Sameii- 

^rtgmautat erl^ebcu ptuin eamuaumttmHm' d^w^ ^mjOmi&vm.} 



^g. 184. 



dl- änöangS» ober .^ittbriifen. 
ach @»(^etbe. st ^omciitafd^etu 
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bürfen, unb bann, toa^ m^^l !aum too beutlid^er, ba| bte 
mMd^m unb bte tnöttitlid^en d^ttttgdovgatte mj^UJ^, unb 
{toat Xlett füt X^eit, ebtattber fo t&ufd^etib nai^tcä^mt finb, 
bo^ bte t)ie(fad^ borgefommenen SBerttied^^tungen fid^ leidet ent« 
fdjuibüjen (äffen. !^e^vreid^ für bie ^Bertfd^ä^ung unb Unter* 
(d^eibung hex auf baS ^nnerlid^e unb ^eugerlid^e 
getrennt einmitfenben Slgentien ift ed aber }u 
fe^en, bag bie innerliche Sonfomtitftt biefer Organe bie Statur 




gig. 185*. 

fbneifenatoitter^ livXi fBüf>, tn^tö SRann (in äBicIIid^feit umgeleitet). 

• 

nid^t l^tnbert, bie bciben ®cfd^(ed^ter öugertid^ abjuftnbem, 
njä^renb Ijingegen neben ber innertidEien S8erfc^iebenf)eit bie 
urfprünglid^e äugere g^^^^tität gan^ tüot^i beftel^en !ann. 

^ie oben ermahnte ^atbirung bed ganzen 3cugung§appara^ 
tei^ unb bie fo eben oudgefprod^ne gorm^^Conbergen) ber ein»' 
}e(nen loeibUd^en unb mfinnlid^en Organe ntad^ rl^ und femer 
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öerftänblid^, tok, unb bieg finb gar feine feltenen Säüe, bie 
* eine Seite bed d^erfiodd hux^ einen ^oben, unb umgefel^rt 
erfe^t fein Shine, mM \ma be^üglid^ bet übttgen, untiaattgen • 
^eifc, Balb mel^r bo8 eine haü> baS anbete ®efd^ted^t ftd^ 
l^erüüi'brängt, unb, betrep ber äußeren ©rfc^einung fotd^cr 
ä^onntoeiber, aUe nur etbenfUd^en Stombinattonen unb ^eu« 
jungen tmdovmm, tomt aud^ in bei; Siegel, in Uebereinftim^ 
ntnng mit ber inner(id|en 3li^cUung, bie einfachen fßemaiH^» 
funggjtoitter am l^ftupgftcn finb, totl^t m% bann ben cttoa 
befte^enben äugern ÖJef ( ed)t§bim o r p^i^muS gar ans 
fd^auüd^ in ©iner^erfon öor5tugen bringen. (Sig. 185*.) 

IBettep ber £agemng ber @efd^(ec|tst^ei(e miffen ioir 
bereite, bal fie bem ^interleibe ober IBand^e angel^dren, ber 
ja überl^oupt M ber $eerb unb @amme(i>rt bc8 t)egetat{t)en 
Sebent ju gelten t)at, unb ift bereu ©ituivuiig, in ber 9^ä^e 
be§ ^örper(c^U)eipun!te§, eine \oi^t, bag fie relatit) leidet 
getragen toerben. 

Ungemein tierfd^ieben ift aber il^re äKaffigfeü 9ei jungen 
gieren oft ganj unanfel^nUd^ unb in bem fie umpllenben 
Xradieen- unb gettförperne^ oft berart üerftecft, bag fie nur 
ein guter ^raftifcr l)erauö§ufd^ä(en uermag, brängen fie fid^ 
mit bem junel^menben 5nter immer me^r in ben SSorbergrunb, 
loä^renb bad genannte iSettgemebe, auf beffen Soften fie fid^ 
jumeift oergrdgem, entfpred^enb (oderer, ja oft bdHig auf« 
ge5e^rt hjirb. 

S)ie männlidfjcn Xr)ei(c, im Mgemeinen, gemäg ber 
ßleinl^eit ber betreffenben ^eugungSprobufte, oon relatio 
geringerer Q^ri^le, füllen aber bod^ nid^t feiten, man fel^e 
ben ©d^toimmlftfer in ^g. 59, &. 96 (ho, dr) an, bie ge« 

fammte 8aud^^ö^(e au§, tt)ä^renb bie oft fo groge unb ]o jatjl- 
reid^e (Sier bergcnben Döarien fe^r ^äufig bi§ in bie ^ruft 
fid^ erftrecfen, ja fetbft, tüo fo(d&eä möglich, fogar ben 
&op^ aud feiner ®e(enfdpfanne l^eraudl^eben, fo 
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baß fd^üc^tid^ ber iicfammtc, nameutüc^ beim Xcrmitcnn)cibc 
bi^ 5um ^4^ia^eu au^cinanber gejerrte |)autjc^lauc^, al» 
dne etnaige gto|e (Eierbüd^fe fUl^ bocftdlt, bie ntittelft ber 
emgepflati^ien Sfft|e nur mit iERi^e metiet itanl^pottitt tottb, 

toft^rcnb bie ^ifiqtl, tocnn foldje übetl^aupt in angemeffcncr 
(^rö^e öor^anben, ftd^ öergeblid^ anftreiujen mürben, eine 
fold^e lebenbige ^rutanftalt in bie $ö^e ^eben. 

■ 

Seugungdotgane ber 90>tftnn($ett. 

Söie billig, foiuieii mir il)re 83cfc^rcibung mit ben lüefent* 
ftc^ftett X^eiCen, b. i. ben ^oben an, mü'fen aber ^tnfid^tttc^ 
il^rer ftugeren @efla(t auc^ fofort beferaten, bag totr ba, bem 

Sefonbern Slufmerffamfeit unb SSebeutung beilegenb, in eine 




ISO. 

Wlännüäjtx Qit\(i)Ud)t&cippaxat ücii Stapliyliims « rytroptoros. ho £iobeiV lüitd 
(bei a) mit ber ^ÜUt, sl Samenleiter, dr «nt}andi$brüfen, m fommt 

Qtui, m ^ftvattta beffcn i&etDCguiia. 

neue uiieublid^c äBelt ^ineinGeratljcii. SBer bie jal^lreid^cu, 
biefe )8er^ä(tniffe f^räd^ttg barfteUenben Xafetn bom fruc^t« 
barften aOer Sntomotomen, bon S. S)ufour, $ur $anb 
nimmt, ber toirb sugcben, bag, um ein gctSnpge^ ©feid^nift 

5u Oriuijcn, bie ^obeu ber Slerfe iiod) tt)eit üerfdjiebciiartiger 
{tnb, koie bie gleic^faUS Don (ä^attung (Gattung jic^ 
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änbemben 8(ü£^entl^ette aUtx l^ö^ent $flan)en ^ufammenge« 
ttontnten. 

SSerl^ättni^mä^ig einfad^ geftattct fid^ i^r ^au bei öieleu 
Sffaudfäfcrn. §ier ift nömüd} jeber |)obeu iiid;t^ 5lnbere§, al§ 
(gig. 186 bo) ein l^aatbünned imb biäuetatttg aufgetoidette^ 
9%d§r(i^ett, beffeit Sänge, im gerabe att9gef|>asmten Bttftani^ 
gcmeffcn, jene bcS ganzen ^örpcrS fid^erlid^ minbeftend um 
boS QcfyiladjQ übertreffen iiiödjte. tiefer ©ameiirö^ren? 
fnäucl ftecft aber .in einer befonberen $ülle, b. 1^. ber atte 
innetn SQSeid^tl^eite umtoid^elnbe unb t)er!ettenbe t)on %xaä)een 
burd^fpoimene getttörpet Utbtt rtngdl^um eine fontinuiri' 
fi(^e Sugere Scl^etbe, ber bann itod^ eine eigene toon 
5[)hi^5fe(n überfponnene innere Zapfet baju foiumt. 2)a^ 
t^ijd^e ^erl^alten (gig. 185 ho) ift aber bie^, baß jeber $obcn 
fid^ robien^ ober fingerförmig in mel^rere f feinere gottifel 
gliebett, bie aber fetbft'lDieber gan§e $ünbe( ober SBftume 
ITeinerer ©amenbrüfen barftellen fönnen. — Semerf^i^toertl^ 
ift ba§ 58er!)alteu bei öietcn galtcrii, Hberflügteru (Scolia 
scabro) unb einigen anbern (Galleruca), tüo bcibc §oben, ana^ 
Xog ben meiften S3aud^gang^ien, bis $ur löerü^rung genähert unb 
tion einer gemeinfamen ftapfet 
umfc^(offen , ben Sinbrud eineS 
luipaarcii DrnaneS machen. 

SDie garbe ber ^oben ift 
meift meigüd^ ober bla^getbUd^, 
e§ gibt aber aud^ tjorneransen^' 
gc(b, carminroil^, ja felbft Meit 
pigmentirtc. 

5)er feinere Söau xmb bie 
SIbfonberung ber ^oben toirb fid^ 
am beften an il^rer in neuerer a erpe wnioac ber ?^attcr=^obcn, 

o-:i. V cnrrifa fi.v.'_A ^ loeitereS ©tooiuw, wo bic primären 

Seit bnrd^ ©Cffel? ftubirten Seite« H* i« «eftrere ©trfinflc, bic 

rc,«4-v»^;-*f».„A. «*.fx».i. ..... i'^rc«. fpnteren ©amenrSfivcn ober fibbcnfol» 

l^nttüKflunö erläutern la]|en. Ülctflefoabectöoben. eJia(^5öe|ieU.> 




Digitized by Google 



382 ^rti^flan^ungdapparat 

S^rc erfte Einlage (unb ba§ Ö^leic^e gilt öon bcii Doarieit) 
tft f(^on fel^r fcu^seitig, ja fd^on im ^ toox ber anbetet 
, Otgane nod^jutücifen. 

93ei eben au»gefrocl^encn fRäupd^en gctmffcr galtet 
(Zeuzera) erfd^einen fie al§ Keine öon einer facfartiflen ^üllc 
umfc^loffcne ^eüpafcte. (gig. 187 a.) 

9ki^bem ftd^ bie fia^t biefet embryonalen ©amen^eüeit 
buni^ beftänbige X^ettitng bebeuienb betme^tt "fyd, ttitt eine 
ongemeffene ^nbcrung ein. ©ie orbnen ftd^, gruppentpeifc, 
in mehrere ©tränge unb fc^tui^cn ein ^äutige^ nnb, tt)ie fic^ 
eigentlich öon felbft öerfte^t, c^itinü)c5 Sutteral, bie fog. tonica 
intima aud (b). SDamit ftnb bie ©amenrö^ren unb oifo oiul^ 




9ffl. 188. 

a ©amenmuttfl^e. b lo^^tcrjeHe 1. ©cncration, c 2. (Generation, d in einem 
fvätorcn Stabium, »0 ft± innet^alb ber gemniifamcn 3cübiUIe auS i>en «igentlitbcu 
eamenAeUen He ®amenfaben eittttttfeln. e (Ein \old)eS ©omenförperi^ai Don ocr 
eette, f »on ber fßX^t* e ^amoM^otcoiic bcv Sclbgnllc 

bie i&oben im SB^fentti<i^en fertig, nnb fep sut SSodenbnng 
bc§ ganjen ^IpparateS nur nod^, ba^ ftd^ ein gfeidjfoll« au9 

ber ^obcnantage ^cröovtjcljcnber pedfd^nurartiger 3cü]trang 
5uni fpötcrn (Samenleiter umbitbet, ber natürtid^ äugleic^ mit 
bcn primitiöen ^obenfoEifetn in gü^lung treten mng. 

S3ebeuifam ift bie (£ntn>i(ieCttng bed männüd^en B^ugungi»« 
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.ftoffed, in toelä^ex Oe^iel^uitg gerabe bie ^nfefteti gatt^ flafftfii^e 
Objefte fttib. 

SHc l^äutigcn ^obenfolltfcl refp. ©amenfahäld^cii fiiib, 
ttjic tüir eben erfuhren, öon einer SO^eiuje fleiner (jcHer 3^*^^' 
fügelc^en erfüllt. 2)ie ben SBänbcn nnliegenben orbnen jic^ 
fp&ter }tt einem einfd^idfttigen ^eleg ober (Spitzel, inbeg bie 
in ber 9Ritte nnb frei Neibenben M bie eigenttid^en Samen« 
ober rid^tigcr ©amcnrnntterjeltcn ju betrad^ten finb. 
^lad) 5(rt eine§ fid^ fuvd^enbcii ober ftüfteubeu @ie§, entiuicfeln 
fid^ in ben Ic^tern (gig. 188 a), burd^^X^eilung, jtpei Qkm- 
rattonen ober SSruten oon Xod^ter^ellen {b, c). äReift 
fielet man in ben SRutter»' ober fieim^ellen 4—6, oft aber 
and^ 20—40 nnb nod^ mel^r fold^cr. tCnS (entern gelten 
nun, burd^ tt)iebei1)o(te ©onberung, bie eigenüid[)cn (Samens 
jetlen ^eröor, tüeld^e aber, bei ben galtcrn iuenigfiene, pafet? 
toetfe in ber allmölig einem @d^(and^ (d) fid^ lunbilbenben 
^ü0e ber äftnöei^e bereinigt bleiben. 

^ie im reifen ®pema fd^mimmenben Samenfftben ober 
©perniatüjocn finb nun nid)t§ anberc^, a(§ bie umgetuanbelten 
ßeiber ber ©amenjeüen. 3^re ti)pifdje ©eftalt, ein flcincä 
runbtid^e^ ^öpfc^en mit einem langen fd^tängehiben ©d^manj^ 
faben, ift bie ber l^b^em Xl^iere. ^od^ i^n\>m fid^ allerlei W}^ 
toeid^nngen, ja bei l^intöngfid^ fd^arfer fBetrad^tung möd^te 
too^l faft jebe (^attniii] itjre fpccififc^cii ©amenförpcr geigen. 
©el)r eigcntl)ümtid^ ift oft namentlid^ ber Stopftljeil. 6c^on öor 
ßangent l^at ber um bie ©rforfd^ung ber ^^Ijierjeugung l^od^oer* 
biente )). @iebolb auf bie f^feil^nngenartigen ©f^ermato^oens» 
föpfe ber Saubl^eufd^redfen aufmerffam gemad^t. 3n neuerer 
3eit Ijat man aber aud) nageiförmig unb befonberS fd^rauben* 
artig gcftattete Silbungcn fcnnen gelernt, mä^renb eine genauere 
i^lnal^fe be^ urfprünglid^ für b^mogen angefe^enen ^toani» 
t^eileS einen bon einem feinften 9cenfaben ^urd^^ogenen, aud 
oerfd^ieben bid^ten @(iebem aufammengefe^ten Sikpex nad^^ 
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njic§, Don bciu oft noc^ ein Keinem @citcnfdSftt)änjcl^ctt abfielet 
(e, f). ^tttajiixhi%t @amen!dr^er jelgen, koad toir itebmbei 
bemetfen, ntand^e ftrebfe^ einfädle ^ugetn mit tabf^ei^eti« 

artigen 5(nl)Qiu3cii, tüomit fte fic^ (ebl^aft l^erumroUcn, luib ift 
aud^ ba» S3ei1}aiton bcr ^aficrafjel auffaUcub, too bcr 
fonft fo l^äufige (^ifd)(ccl)t§bunorpl^töinud fogar auf bie ^men« 
ffiben 5U erftreden fc^eint. 

Ueberaus tierfd^feben ift bie ®T5|e refpeftibe bie Sönnt 
bcr @anicnfäbctt. ©ei bcii mcifteii Steifen faum bcn uicrjiöfteii 
einet- ^3?iflinieteri5 meflenb, ftrecfen fte fid^ bei bielen 
©erabflüglern unb Uä^cxn bi§ 2 SOiillimetern au^ — inbeffeu 
leue ber 9)hifd^e(hebd(i^eu felbft bad brei« btS bierfad^e ber 
ftdtperfftnge erreid^en. 

3)a bie «Samenfäben meift nid^t ifotirt, fonbern pafet= 
Ujcifc entftel)en, fo büvfen mix iiu§ and) nii^t lüunbern, bag 
toenigfteuö bie (Einer 53nit oiigeprigen ©permatogoeu auc^ 
nod^ uad^ il^ei )iBoQenbung beifammen btetbeiu llbei: in 
toeld^en fettfamen Sotmen gefallen fid^ btefe ©ameuil^ter« 
gefcllfd^aftcn! SD^^eift iüurmarttge Stränge ober 9hit^en unb 
S3ü]d)cl bilbenb a^men fic unter ^nberni bei beu Socuftibcn 
fogar bie @eftalt jarter ^uuenfeberu md). 

9tm lommen mir ju ben ®efägen, koeCd^e bie in ben 
^oben erzeugte Santenftüffigfeit nad^ au|en fül^ren. SBad 
gunfid^ft bie *>aarigen, b. i. bie ©amenteiter (Sig. 185, 186 sl) 
ange()t, fo erfd;einen fie oft nnr a(§ einfädle güitje^ungen ber 
tubuli)ieu SDrüfcnrö^rd^en. 9^ur ücrftärlt fid^ ba» jarte aJiu^feU 
ne^, bai^ ber innem ^tö^rentoanbung aufUegt S)ie ©amen« 
teiter tieben aber in ber9lege( nid^t ben geraben unb ttr^efüen 
SBeg, fonbern mad^en, anatog mie bei un§ fetbft, mannigfad^e 
S3iegnngen, ja bei mandjcu ©djnabelferfen unb üicrabflüglcru 
glauben ft)ir in beu fuäuelartigen ^ertoicfetungen fogay 
eine llrt älebeni^oben ^u erbüden. ©ismeilen ftnb in biefen 
@ameng&ngen aud^ meitere Sel^ältniffe, bie) SomenbCafen 
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(gig. 185 bl) emgefd^altet, bie l^ufytf&d^tid^ bei Seifen am 
^(a^e finb, bei bcnen bal5 Sperma nur tropfeutoeife obreift, 

ttJä^rcnb Oei bcv 33cgattiinc^ boc^ eine größere Ouantitrtt auf 
einmal Ocnötljigt luirb uub bieg nirf}t ctma beg^alb, loeil jur 
^eftud^tung ber üicx fo t)iele iDiiUtonen t>on ^omenföben 
gegenmattiQ fein müffen, fonbetn. fo nel^men toix an, etner^ 
fett» begl^alb, tocit ein groger berfetben in ben meib* 
ffd^cu (^cfd)led)txH]ängcn für bie lefetere oorlorcn gcl^t, nnb 
meil aubcreiieitc^ bie 3^ahir burc^ rei(^(id^e ^umeffung biefeö 
©efretec^ bie SDiännd^eu in bic crfceuUd^c Sage fefeen hjolltc, 
jjebem SSSetb<i^en, auf bad fte geroil^en, \>m biefem Stoffe 
©enügeubeS ntitjntl^eiren. 

%m (£nbe ber Samenleiter feigen toir faft bei allen 
jSerfen 5Drüfen (dr Dgl. ond^ Sig. 59 u. 96) einmünben, n^etd^ 

an Of^eftalt nnb Umfang nic^t meniger öerfd)ieben nnb merf? 
müvbtg mie bie .^loben felbft finb. ©in einsige^ ^niar finbct 
fic^ bei ben ßmei^ unb <£d)iippenjlüglern, lüä^renb gemiffe 
Mfer beiberfettd meliere goUitel beft^n, bie indbefonbere 
bei ben ^anjen nnb @erabflüg(em bte tonnbertid^ten 
Söüfd^cl unb ^Sumd^en btlbcn. $)tc S^eftimmung il)rc§ 
(Sefreteö ift aber gröf^tontljcil» bunfcf; benn 9}Jeinungcn, mie 
bie, bag e$ ^ur ^erbüunung ober aud^ ^ur Ißarfümiruiig 
bed Ramend biene, jä^len mt^i nur 5U ben nic^tdfagenben 
SÜebenSarten. 

dagegen ruft eine gelegentliche anbere gunftion uiifer 
l^öd^fted ^ntereffe tt>ad^. liBei Herfen, loeCd^e, loamm ift 
fd^mer 5U fagen, feine eigent(tdf)e 9hitl^e l^aben, werben in 
befonbcrcn §(6tl)eilnngcn bc§ Seitnng^apparate^ bie pcrio^ 
bifd^ abreifcnben Samenmaffen bcrart im gallertigen ^efret 
biefer S)rüfen eingebettet, ober baium nmfc^loffen, bafj ba« 
burc^ förmlid^e mit ©amen gefüQte unb an ber Suft 5U 
einer garten ftapfet erftarrenbe Patronen 5U Staube fommen. 

Qltabei, aifelten. I. JBb. 25 

^^^^^^ 
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UcBcr Den unpaarigen ©ameulciter ober ba^ ©amen* 
att^{^ci|ungSro^r (ductus ejaculatorius) {^iq, 185 ag) tpoUen 
totr^nur, luaS jtoat fe(6ftoetftönbUcl^, beifügen, bog eS eine 
fel^r fräfttge Sängg« imb SHngmndfutainr befl^t, nnb intoenbig 

öon einer berben ranljcn (!£f)itin]^aut au^oefüttert ift. 

SDie Uebertragung beS Samens ift eine boppcfte, nämUd^ 
cnttüeber eine birefte ober innerü^c öcmiittelft eineS eigenen 
becettS oben befd^ebenen IßegoitnttgdgSebeS, bad fld^ mit ber 
@(l|etbe bedSßeibe§ p einem fonitnuitttd^en Seitung^^: 
f anatc öcreinigt, ober eine inbircftc, ober bef|er äu^erlid^e, 
öernüttelft ber ertüä^nten ©amenpatronen ober (Speruiato^ 
^^oren. i8eiberlei Vorgänge bieten aber mftnd^e ^efonbevl^eiten. 
Um §unäd^ft bie Uebettragung bev @pennato)i]|oren p befpre« 
d^en, fo »erben biefe entmeber mü befonberen S^^nö^« oi>cr 
.Slfappen in bic ©d^eibe eingeführt ober berfclbcn nur öujscrlid^ 
angehängt, in lüeld^em le^tern gaüe alfo öon einer eigen t* 
Ud^en Kopulation gar nid^t bie 9iebe fein fann. 

3nm (e|tem Stoecf beft|en bie ®amen)}aironen, toit bei 
ber ©ritte (Sig. 188 g) eigene ^yädPd^en, bie ftd^ (eid^t an 
forrefponbirenben SSorfprüngen ber Söcibi^cn ücrfangcn, faufcn 
tüo^)i and) bi§n)cilen, tnaö ebenfalls I)ier äu feigen, aber nod^ 
niemals red^t aufgefaßt toorben, nad^ 5(rt eine§ ©pri^fläfc^* 
d^en^ in eine gieid^fam bie fel^tenbe 9intl^e erfe^enbe 
3n|e!tiondfanfi(e aus. 

S)en Xeleologen, b. bcn ßtüedtmä^igfettÄfaitatifcrn jum 
%xo^c fei au^brürftid^ gefagt, ba^ nac^ unfercu öietjäl^rigcn 
^eobad^timgctt bie (äriUenmännd^en, in SlblDcfen^ 
l^eit il^nen jufagenber S93]eibd^'en, t>ie(e biefer !oft> 
baren @amen^a!eie ungenü^t jur Srbe fatten 
(äffen. Sir fagcn uugenü^t/ lucil ^ier noc^ fein 
gaü fonftatirt ift, baf, f amcubebürftige Söeib? 
d^en, h)ie bei ben ©rbaffetn, fie auffud^en unb — 
horribile dictn — fid^ f e(bft in bie ©d^eibe fiedlen. 
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aber bic Statur nid^t barnad^ fi'äflt, \m^, na6) 
incnfd^lid^en ^Begriffen, fii^ \djidt ober nid^t fd^idt, prahifd^ 
ober unprafttfd^ fd^eint, fonbertt immer unb attjeit 
nttt mit ben gegebenen Sattoren red^net nnb fonad^ 
j|cbe§ gciigcnbe SBefen für fid^ bctrad&tct nnb benrü^eUt toerben 
iiiu^, ba§ föimcn Wir aiirf) bei ben Sibcüen feigen. 

Söic bei allen 3n|c!ten niünbet ber ©amengang aud^ ^ier 
an ber^interleibdfpi^ and, SSerfd^iebene etgentl^ümUc^eSäerl^U^ 
niffe l^aben eS aber mit ftd^ gebrod^t, ba^ ftdEj ^ur ©omenübers* 
trogwng beffer bic SBurjer bc§ ^bbomen§ eignet, imb fo tovch 
ba§ bort entteerte (Sperma bnrd^ bie leicht jn belnerfftcöigenbc 
(Sinfrnmmiing be§ $inter(eibe§ in einen befonberen SSeutel 
ber ^meiten ÜBaud^fd^iene enüeett unb erft tton l^ier auS mittetft 
geeigneter SMmten in bai^ bem äRännd^en bon unten l^er auf 
bie ©ruft gcpflanjte ^interteibSenbe beS ^etbd^en$ flbcrtragen. 

^icj3 einmal uiiffenb, fann e§ nn§ nid^t meftr befrcmben, 
ba^ maud^e S^ffef- nnb ^t\Tb§männd;en ben ©amen in ben 
rinnen:? ober l^ol^li^anbartigen Sü|en bem SQBeibe entgegen« 
bringen, unb mug man enbßd^ aud^ einmat aupldren, bie 
fritjorc 3Rant^u(atton ber ©pimen, tottf^ ben Samen in 
bie ^aftcr neljmen, eine ^rt üon 5ßunber auSju« 
pofauuen.*) 

^eugunggorgaue ber ^eibc^en. 

Sie toeiblid^en ®enita(ien finb in ber 8tege( nid^t b(o| 
btei umfangreid^er , fonbem aud^ ettoad fompli^trter afö bie 

*) J9ie lüeni^ ber 3Jienfc^ berufen, auc^ in gefc^Ied^tlic^en 
2)iugen 3um .il^a^ftab für anbcre 2:i}iere igelten, gci^^t aiid^ 
ber gatl bei Psammoryctüs, einem i^eiiDanbteii be§ ^}?ei^enirurmö, 
bei bem bic @permatop{)oreu, mit einem fc^einbar einem 
Krliinorrliynchus entlehnten ^Miffel aiiSgerüfict , frei ^erum; 
1 tut m m e n , unb bann ber bei ber ©eetpaf^e wo fitf) bie 35>eibc^en 
ben dornen miitelft ber SLentafel — in ben SÜ^iinb jiopfeni 

25* 
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m&mü^tn, ba l^ter p ben fieimbrüfen unb ben Slugfü^rluegeic 
tneift tiod^ eigene Sel^ätter §ur liiifnaljme bed mfimtltd^R 

Ü)liei)cc^ llIl^ bcc> Samcn£> Ijinjutrctcn. 

iöccjreiflidjciaHnie üerbicncii aud) (jicr bic erfterii bie 
mciftc S3cad^tung, bie i^ncn beim aud} feit ©lüammcrbamni, 
äRat^ig^t, i^egeet, @uf otD, ^egetfd^toeiler, ^eroCb 
u. f. to, im reid^ften SRaße Xfjeil c)en)orbett. 9hir fetten, 
mcUndjt bei cinii]cii (Sdjiiictterliiiijoii f5^ad}tpfaucnautje Vj bc- 
ftcljcii fie aiiy einem einjiöcit, äii^erft laiu]cii unb fd)ün fpiral^ 
fiJrmig auftjejuunbeuen Oio^r, fonft ift aut^ ^ier, iüie bei ben 
^oben, unb biegmal aud nod^ na^eliegenberen ©rünben, bie 
rabiate ®fieberung ober Reifung in mcl^rere glcid)meit()ige 
goffifet ober Xuben (7sic\. 1S9 ov) bie 9iVc]ol, für bereu (^e^ 
fammtf)cit alfo bie ^43e5eid)nuni] (^ierftorf ooUtonimen am 
^ia^c ift. ^ber Joie unenbtic^ mannigfattig ift bie (^rö^e, 
Sa^ unb ^erbinbungdtoeife ber (Siröl^ren, unb toit toenig ift 
an6) l)iex nod^ bie ?(b^äni}ic)!eit biefer SBerl^äftntffe tl^ettt tiom 
übrigen 33au, tljeilö üon ben Oefonberen fe?:uellen ^^(nforbes 
rum]cn ftubirt! 9i\Hatiü )el)r lucuicie, nämlid) nur je brei, 
aber fe^r (ange unb am bünnen (^ubt^eil bifd^ofeftabfövmig 
eingeroOte Sierfd^löud^ befiften unter ^nberm t)ie(e 9lber» 
flügfer, 5. 8. bie ^ummetn, mani^e IBei^pen u. f. to., toäl^renb 
bei ber öie( prübucircnben ^ieneiilüiiitiiu oft gegen 180 unb 
bei ber Xermite 2— 3UU0 iie^ä^It lucrben. 

SSir nannten abjid^ttid) eine beiläufige Ziffer, loeü — 
m% fi(^ bie frommen @töubiger bei» @tabi(itötdbogma'd 
Linters Df)r fd^rciben mögen — bie 3^^^)^ «tt^> ^ol^t audj bie 
Sänge ber Ciiröfjren, unb jtoar nid^t blog bei ben einjefnen 
5;^^^iüi^ue^, fünbern, ioie 0. ©icbolb bei ber frau^. ^Äcc^pe 
beobachtet, felbft on beii beiberfeitigeu ßierftoden eines mib 
bedfelben %f)itxe^, unb ^toar unberfennbarer SBeife mit ge^^ 
tt)i{fen augem Serl^ftttniffen, fo nomentßd^ ber Slal^rung, be^ 
beutenb 5U üariiren pflegt. 
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(Sinnreich ift il)re $i>crbinbmigÄ)üci)e. TU\\i pflanzen fic 
ft4 tmUU ober fad^erfdrmig, alfo ^art nebeneinanber in 
eiltet !el(|- (ke) „ober muttertromt^etetiartigen" (Snbertoeiterung 

beS @i(eiter§ ein. SSi^itjeifcn, 5. 03. bei bcr (Sforpionflictjc 
unb bei ber gangl^eufc^rccfc, fi^cn fic biefem aber aud) feittid^ 
ober quer, toic bie j^^iQit einer fog. „cincrfeitStociibiöeu" 
Xrugbolbe auf. 




9l0* 188* 

253eib(it^cr ©efd^lcd^töapparat ton Hydrobius fiiscipes. ov ^icrflod (ttllW af|A^ 
fc^nitten). ke lelcbartige (ihrroeiteTung bdS <^Utterl. dr ^Iit^angäbcüfen. bt w 
gattungS', st @amentai^e. s tCn^angSbrüfe ber lej^teieii. 

SBid^tig, aber irie itad^ ben cinfd^tägigen SRtttl^citungcn 
unferer jootogifc^en itloinpenbieu fd^eint, für bic ^iscii]cfi\Mil)cit 
beftimmt ift bie SSeobad^tung be§ aud) auf biefem 6)cbicte 
ttt erßer 9iei^e §tt ttennenben Sei^big*), bag ber untere 
Xl^ei( ber flberaud langen Salter «^Ciröl^ren Dom obem 

*) Bffi. ini»^efonbere fein namentltd^ »egen ber |)rfi4tigni, 
naturgetreuen ICbBilbungen nid)t genug au roürbigenbei^ SBerl „(Stet« 
ft6d nnb ©amentafd^e ber ^nfettcn". S)tei»ben, Qlod^mann 1866- 



Digitized by Google 



390 



3oit)}fIati3ungte)}^aTat. 



burdö fjefoiibeve äiucilippige klappen abgefd^ieben, eiöGittlid) 
5um ©Keiter 511 rcd)ncu ift, tuad ein gan^ analogev ift 
toie bti hen gekoiffen Sf^oubf&fent, too bad lange @ameti« 
brfifenrol^r fd^einbat ol^ne @ren§e in ben ©omengaiig übexqe^t. 

©ine eitjent^ünUid^e ©ad^e ift um bie obere (Snbitjung 
bcr (Sirü()rcn. SBie gigur 185 iinb 190 ueranfd^aulidjeit, 
f|>t^en {ic^ biefelben 5U einem feinen gaben 5U uitb &i(ben 
im biegten gegenfeütgen $btfd^(tt| ein t^^tamiben« ober legeU 
fdrnüoe^ @ebinbe, bai^ bürd^ bie einem Strange (vereinigten 
©ubfäben, mic fd^on ©inammerbamm bei ber SSe§pe ge* 
fe^en, Dorne am Diiicfengefä^ angeljeftet ift. SoJ). ÜD^üKer, . 
ber bieg SSer(}a(teu juerft genauer ftubirte, glaubte fid^ bann 
am tängften aQer Snfeften, nämlid^ bei Phasma ferula be« 
fttmmt überzeugt ju ^aben, ba§ jeber etn^tne ber 50 ®« 
foUifel mitte(ft einc§ feparaten fapiUaren ©nbrö^ri^cn» bircft 
in ba§ ^cr^ übergebe,- fo bag biefe Sianäle getüifferma^en 
befonbere Döartaiarterien luären, burd^ tpeldjc beu 
fid^ entmidelnben Siem bad ^er^biut bireft zugeleitet mürbe. 
Sin einem fil^nlid^ @inne fprad^en ftd^ aud^ ^ufonr unb 
@tein in i()rcn üerbienftöottcn iDionograp^ieen bcr iüciblid^eu 
Ignfcctengenitalicn au§. SBir fönncn inbeg fd^ou au§ bcm 
grüljcren abne()men, bag am ölutleitungäf Aftern ben Öicrftörfen 
)n Siebe feine ttuSnal^me gemad^t toirb, unb fiört fid^ nad^ 
Set)big*S elnfdjlägigen ®tubien ber <Sad|t»er]^a(t fel^r einfad^ 
nnb ööllig in bem üon nn» U)ieber()o(t öorgetragenen ©innc auf. 

SBie alle anbcren Sßeid^organc bcr ^crfo r)abcn aud^ bie 
(Sixbi)xen eine boppelte $ülle, eine, tüeld^e i^r etgent* 
lid^ed unb eigentl^itm(id^ed ftletb ift, b. i. otfo bie 
fog. tonica propria, unb bann eine Srt Uebermurf, ba^ 
^Peritonäum, ba§ alten innern Drgaucu gcmeinfom. 
ift. 5)a§ innere dlo^x biefeS jtüiefadjcn guttcralö ift eine 
Oom jeHigeu ^n^^alt ber (Sifoöifel, refp. öon i^rem fpäter 
3tt ertoäl^nenben (Spitl^el abgefonberte l^omogene, gla^^ette unb 
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äu^crft elaftifd^e (£t)itm^aut, ju ber bann, in bcr 9^cgc( 
toeuiöften^, au§lücnbig nod^ eine balb auö ftern- balb au§ balfen* 
atiigen SKudfetn gebUbete gitterförmige fontraftile ©d^id^te 
l^inauttiti %iefe hmere (Stfottifelfd^eibe enbet, itnb fjo^ox oft 
in einet gemeinfamen blaftgen (Stmeitetung mit ben be» 
nad^barten Döaria(röf)rcn nnb meift fd^on in beträd^ttid^et 
(Sntfetnung bom ^üdeugefäg, blinb, unb famt fonac^ t}on einer 
biteften Stommunilatxon mit biefem obfoüit nic^t 
bie Stebe fein. — Set ftngete, tod^ete Uebetjug abet i{t 
nidJtS UnbeteS, afö bö!J meift fe^r fettteid^e „aeffig^btaftgc" 
unb üon bidjtcn Xrad^eennefecn burd^flodjtcne ^inbc= ober, tüie 
toix e§ fc^üu me^rfad^ genannt, Hungen unb <&aftleitung^ge^ 
mebe, mittelft beffen alle einzelnen Organe einem ein« 
l^etttid^en (Ban§en betbnnben ftnb. — ®ptmfl an ben (Sctdl^ten 
erfd^eint e8 oft ofö eine and ineinatü>et geflogenen Betten gc* 
bitbete njcid^e, feinförnige ^^rotop(a§ma)c^id^tc mit eingeftreuten 
Äernen, biätoeiten aud^ nac^ aufeen l^in eine fonti^ 
nuitUd^e ^atte (^^itinl^üUe abfd^eibenb. Unb 
ftnb nnn bie etlü&l^nten „Snf^ängbänbet''? SDie übet bie 
Knbigungen ber innetn DtMitiaffd^eiben ^inonS bis §um 
^eritonäiini bc^^ ^erjeu» fiel) fortfe^enben unb bamit tümmunis 
cirenben äußern gutterate, benen aber, ba bcr ertüäljnte 
Uebetaug be^. ^et^enS bemfetbcn ,^tem(id^ feft anfitft, nid^t 
bTojl fein nennendtoettl^e^ IBlutquantnm ^uflielst, 
fonbetn gor feines 5uf(tegen fann. 

$Run fommen mir auf ba§ Qntcreffanteftc, maS an einem 
Sebenbigen überhaupt 5U betrad^tcn, nömüc^ auf bie (^nt« 
n?itftung bet Sifetme, ein @egenftanb, bet gleid^faHS Don einer 
9tei|e ber anSgeseic^netfien ^jcv\^, tok ti. @iebo(b, 
. ßeijbig, Senfart (SfanS, ^iuf>hod, puffet), Submig 
u. f. m. auf ba§ @ingel)enbfte untcrfud^t morben. — Söäljrenb 
bie gormelemente beS @amenö nur ^^^robufte, nur ^bförnm^ 
linge tjon &eüen barfteUen, finb bie Stet lool^tl^aftige, ed^te 
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Sellen, bie fi(| bon ben übrigen, ben g(e{^en tarnen führen* 
ben (StcmcntargebUbeu bc$ Äörpcr§ betreffe tljicr Quf3creu 

©rfdjcimiiu] nur hnxd) i^rc öerljältnife» 
mä^ig !o(offa(e ^rögc, fotoic burd^ eine 
betbere mtb fom))(ictTtere Uml^üIIimg 
au^jeid^nen. SBfc aber bie dijcHett 
eben bieje (fiiionfdjaftcn erlauflen, b. ^. 
tvk bie primitiöcn iüeiblid)eu ÄeiniäeÜen 
(^iec koecben, {oU mm !ur$ erläutert' 
toerbett. 

aRatt l^at bon ben fötalen (StfoHtfeln 

öugjuge^en, bie, c^kid) ben ©amen^ 
röhren, burd^ ftrangartii"je ©onberung 
be8 Jjrimitiocn jeßigen ^eimorgan§ eut* 
ftel^en. 3^er fold^e Sotttfet ift §tt einer 
gctüiffcn B^'it mit einer großen tTn^al^t 
unter fid^ üottfommen gleid^er QcUcn 
angefd)oppt, tnie foldjc am oberen bUn^ 
ben @nbe ber ©irö^re in gig. 190 bei (b) 
gtt feigen finb. strenge genonunen fUib 
bieg eigentttd^ feine Setten, infoferne fie 
nur au§ einem üon einem Ivetten ^roto^ 
ptaömaljof umgebenen itcrn ober ^eim= 
b(ä§d)eii beftcben iinb eine t)äutige 
Uml^Mung erft \pöitt ermatten (c). 
3m Saufe ber Weiteren (Sntmidtung 
fonimt e§ 511 einer ränmlid^en unb 
pj)i) fioto gifd; en ©d^eibung biefer 

intiflSfiabi«.. 0 fog. Dottff imä&Ü onliegcnbeit im iäbm äKafie, ofö 
£||.e'£9'|t%. fic^Ueeiec LoreeJ ein bie (e|tent 

mbm ^^^^^^^^^^ «erfioÄ* ^j^^^^j^g?, bed}cr= unb fpäter fd^atcnartig 

umgebenbcö ©pitl^el (d; bitben, iüäl^venb {id^ ber ben SWittet* 




190. 

S>emonfir{ntng bet Ctünnmg. 

a ©nbfabcn. b. c Äciinlai]er. 
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räum cmnc^mcnbe, ober« bcr axiale gcllft va lui, buid^ 
S3übuiici querer (Sinfd^nürimgeu iii eine ^tnjat)! perlfc^nurartiö 
übereiitanber geteilter SeUgrutipeti ober Qßüitupp^ §tt f onbem 
beginnt. <Spfiter nimmt an 'bicfex queren @tieberung 
ber ^ammcrföulen a\id} bic innere unt> jnttjcifen, Wenn 
and) in (geringerem ©rabe, and) Mc änjsere goüüelfd^eibe 
b. ^. ber urjprünglid^ einfadjc ^riiieufd^laud^ fonbert fic^ in 
eine %et^e im vetteren Verlauf ber ^tnge tmn oben nod^ unten 

. an @^r5^e ^une^menber Sb^Uungen, ober @^ecia(brüfen. 
®tc in ben einjetnen ^eimfd^rand^fegmcnten liegcnbcn 
freien ßeflijrnppen finb nun bie S3i(bung§^ecrbe ober S3rnt^ 
ftätten je eiueö (SieS uiib führen beg^atb a\i6) ben 9bmen 
fieimlager. Sie @a(|e tft bie. Sine ber in fel^r toed^felnber 
ttnja^t (meiffc %u 5—10) tiorl^anbenen gellen beS gan^n fieim:« 
(ager§, unb jtoor ift bieft metft bic unterfte (Ei) er^äft ben 
SSorjuc^ öor i^ren <Sd}lücftern, ben ftrenge fo ju ncnncnben 
^eim^eüen; fie ift baju auäerforen, ein @i ^n n)erben, ober 
ri(i^tiger gefagt, fie ober i^r l^eimbl&^d^en (ki) ift ber 
®runbfiotf, baS koirlfame unb famme(nbe (£en« 
trum, an unb um ttjeld^em ber bidc fette ßeib ber 
Rerf^(5i5eKe Ji^ aufbaut. 

SDa» 2)iaterial jur ^^er9ri)6erung, man möd^te fogeu jur 
äJ^öftung ber ^i^cHe !ommt aber t)on fel^r ))erfci^iebenen @eiten. 
Cinmat Don ber SBtutftüfftgfeit, bie alle (Siröl^ren unb nament» 
\xä^ bie fetbft aud^ an plaftifd^em SRateriat fe^r reidje unb 

. gleid^fam al§ eine 5Irt SdjiüeügeUicOc fuiujirenbe äußere 
©rfjeibe berfetben burc^tränft. ^ann öon ben Qcücn be§ 
fteimfa(j^<'(Spit^e(&, bie ja, wie tvix erfal^ren, im ©runbe ge= 
nommen tion gteid^er Slblunft koie bie (tu unb fieim^eEen felbft 
finb, üorjugöUjeife aber bon ben (enteren, bie man gerabe^u afö 
9'lät)r5el( en be§ @ie§, b. i. a(ö jene (Bebi(be betrad^tcu imig, 
bie fic^ für ba^ (entere unb jitjar, mie mir l^ören merben, 
bid auf ben legten Sfleft aufo|}fern unb l^tngeben. 
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Qnbeiii ba» (Si auf biefe Söeif* fid^ öcrgrö^crt, h)irb bie 
(Sirö^rentüanb an bcr cntipred)eubeu ©tette auSgebaud^t unb 
fo eigentlid^ erft bie befiitiübe Silammer gefd^affen, toSifycmh 
bie immer magerer toerbenben fteimjeUen über bemfe(ben int 
foc]. iUMinfac^ öereinigt Meiben, ba§ j. S3. bei ben galtern, 
ben SBeöpcn u f. io. aud^ äu^erlid^ mo^f erfeuuen ift. SÖei 
mancfien IgnfcJten, j. S3. bei ben S3(att(öufen unb bei Bombus, 
ift bie ^ommimitation beS gnl^aited ber (Si^elle mit ben 
fteimjelleit loefenttid^ baburd^ er(etd^tert, bag t)on {ettem ein 
©(^(au(^ ju ben (enteren, refp. juni ^'cimfadjc Eintritt, burd^ 
ben il}m bie crforberlid^c 9^af)runt3 juftrömt, iDüijrcnb in ben 
übrigen gäüen baS burd^ bie, l)a(§artige ©infc^nürung ätöifd^eii 
bem (Su unb fteimfad^ gebilbete Uoi^x biefen SDienft berftel^t. 

Sefanniltd^ mirb ber fterti ber (Si^eae (ki) atö fteimbtftS^ 
d^en unb fein bidei Jiicib, a(fo ber bräuartige ^rotopta^ma^of 
bc§ (enteren ü1§ Dotter bejcidinet. 5Iu§ bem (Skunbe nannte 
man bie ^eim= ober ©inä^r^eüen aud^ SDotterjeÜen. 
^ie fpecififd^en i)otterelemente, nämlid^ bie jal^treid^en in ber 
jäl^flüffigen ©runbfubftanj eingebetteten, x)ft fdjön gelb, rot^ 
ober oud^ grünlid^ gefärbten ^brndjcn unb gettfügefdjen, iretd^e 
eben bem (Sibottcr ba§ df)araftcriftifd)e 5iu§fcf)ou geben, 
fc^eiuen aber uid^t immer bireft üon ben „^ottergellen'' i}«'^SU* 
ftammen, fonbem enttt>icfe(n ftd^ in ber (Siaette felbft, aüjn» 
bingd, Xl^. toenigfiend, and bem mi jenen gelieferten 
SRotertate, fo ba§ ber fd)on lange beliebte (Streit l^infid^tlid^ 
ber ^Benennung ber nerfd}icbcnen an ber ©ibilbung heif^eu 
ligten S^'^tfornien tual^rlid; ein pc^ft müf^iger ift. — 

Sir l^aben noc^ beizufügen, bag bie bem borge(agerten 
^otter^Sen unter fettiger 2)egenerirung fc^üeglid^ 5U einer 
fd^tücfelgeCben pfropfartigen SdJaffe gufammcnfd^rumpfen, bic 
bann mit bem näc^ften @i auggefto^en mirb. 

Sßerfen iüir nun einen S3ücf auf bie ©efammtl^eit bcr 
in einem SoEifel ^ur Sntmidtung fommenben Siaetten. 
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Kr ttnferer Sigur 190 unb 189 Dergrögetti [xä) biefe(6ett 
fd^ntimetfe Don oben nnten, b. {. t)om bßnben gegen ba^ 

offene, bem (Sifeld^e 5iit]cfel^ite (Snbe 511. ^ic^ rüf)rt haijex, 
ba6 bie StuSbilbung ber ©ier öon unten nad^ oben fortfc^ieitet, 
b. bafe bic @ier ber unterften gäd^et bereite fertig fein 
Ornien, toenn bie ber oberften fid^ erft §tt bilben anfangen. 
S)ie (inear übereinanbergereil^en unb ftufenioeife ftd^ Der* 
tjrö^eniben ©ijellen einer ©ievftocfrö^rc bieten un§ alfo, unb 
jtoar auf einmal, ein getreue^ 5lbbilb aller auf einanber folgen* 
ben Sntmicflungd^l^afen, todd^t bie (Si^ette etned beftimmten, 
fogen toir beS unterften %a^, oQmälig }u burd^foufeu 
fyd. %>a^ 9lad^etnanber tn ber geit ift l^ier im 
Wintere in anber be§ 'Jtaumeg toiebergefieb en. 

Slci^nlic^ tvk bei ber ^robuftiou bc§ (^amenö tl)ut bic 
Statur aber aud^ bei jener ber ©ier ein Ucbrige». 3^'ber 
DDariatf(|kud^ ent^äü in ber 9leget bie Mutagen 5tt f e^ Dielen 
(Eiern, Don benen aber nur bie unterften Dollfontnien abreifen. 
Slber eben bic (Sjiftenj ber übrigen, gemiffer* 
ni a§en in ber Üieferöe fteljenben l)alb reifen unb 
unreifen (£ier bitttt ber Siatur, unb, wie mir an 
ber 16iene fel^eUr aud^ ber fünfttid^en güd^tung 
bie 9Rdg(id^feit bar, bie $robu(tiDit&t gemiffer 
J5nfeften ju fteigern, ja faft inS Unbegrenzte 
au§5ube()nen. 

SBie lüdjt anberä ^u ertoarten, ift bie S)urd^fd^nittg* 
0a^l ber in einem DDarialtubu^ abreifenben @ier bei ben 
Derfd^iebenen gnfeften eine fomol^l retotiD, al^ abfolut ge^ 
nommen fel^r ungteid^e, b. ^. bie eine fterfart ^robudrt 
^äufig nid)t bfofj befjljalb weniger @ier a(§ eine ^Inbere, weil 
biefelben etma oer^ältnigniägtg gri)ger finb, fonbern loeit 
überl^upt il^r gefammtei^ geugungdmateriat ein geringere^ 
ift. 9eift)ie(e Don fel^r armeiigen ODarialtuben geben 
mand^e Sßegen, Saufe unb ^äfer, inbem in iebem berfelben 
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imt 1—6 (Sier ftctien, toft^renb bie rci eineiigen gottifel 
bec hielte je gegen 17 unb |ene getoiffei; ^d^mettertinge fogar 
gegen 100 bergen. 

^ie bide (Sl^iünfd^ale, n)etd^e ben feinorganifttten fl$ei(^ 

fürpcr bcr Qujeftcu umgibt, ift, wie wir genugfam überzeugt 
.'bie praftijd^efte imb folibefte 5tu§fteuer, h)elii)c bie SJlatur 
biefen X^ieren l^at geben idmien. lEBerben benn aber t^re garten 
ftetme ober (Sier, tvetd^e oft monatelang benfelben fd^äblid^en 
(Sinflüffen, Wie il^rc (Srjeuger onSgefe^t finb, eine eigene 
(Sd^u^bc(fc oöer foiitic nic^t cbcnfo öou S^öt^cit l^aben, imb 
lönnte fie auy einem fdiicflid^eren iinb überhaupt au§ einem 
anberen (Stoffe aud @^^itin beftel^en, bad ja beinal^ oon 
allen B^II^n bed Snfeftenförperi^ abgefonbert lotrb? 

3)a8 (gigentl^ilmtid^e ift aber biefeg. »ei bcn l^ö^em 
uüiparcn ilufttljiercn, 5. bei ben SSÖgctn, hjirb ber cigcutlid^c 
Seib be^ @ie§ unb feine ©d^ale in feparaten, ineit Uon ein- 
anber gerürften 2)rüfen; bei ben gnfeften aber S3eibe§ on (Sinem 
Orte, bem (Sterftod erzeugt, ber ftd^ fonad^ fd^etnbar otd eine 
fomplicirtcre IBilbung ertücift. ®ir fagen „fd^einbar", ttieft 
b a ^ n ä m l i e , bem (5 i f i dj n a unb na 6) a U f c i * 
tig an fd^miegenbe goUif et-Sp itl^et, tüeld^e^, fo* 
lange baäSi nod^ flein ift, bemfelben neueStoffe 
Snfül^rt Unb alfo bei feinem %n\hün, fouiel e$ 
t»ermag, mittl^ätig ift, fpftter, toenn e% l^intftng«? 
iid) crftarft ift unb bie eigentltc^cu 9M[jr= ober 
^ottcr^elten ju beffen gertigfteUung genügen, 
bie neue niib je^t tuol^l au§f d^lieglid^c gunftion 
einer ©il^aleiibrftfe übernimmt. 

fdnen ^td^fd^nitten bnrc^ bie pfiffe ber fterfeier 
I)at übrigen^ Öet)big eine nid)t minbcr äufammenge)cl3tc 
unb für bie £ebcnt'untcr()a[tung ber .^cime bcbcutung^üüllc 
(ötruftur aufgebccft, uiie fie nad^ neuern Unterfud^ungen bei 
ben Sögel« unb ^epttlieneiem nqd^getoiefen. £er @ene{i9 
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finb ^toet füllen unterfd^eiben, bie primäre ober 
^oittx^aut (Sig. 190 £5 h), meti^e ntd^tö Knbered atöein 
%i)eiU at% eine l^autartige bünitc Sfiinbc bcr ©ubftanj bc^ (5U 

förperö fclbft i)t, uiib bic fcfuubävc ober bie cigent(icJ)e bcrbc 
unb d^itinifirte ©d^alenJiaut, baö jog. ©^oriou (E>g), 
toetd^eg fd^oit burd^ feine oft l^orn&ratttte gart^e, fomie burd^ 
bie l^o^e (SfafHctiftt unb.bie o6erfl&d^nd^en efutpiurberl^ftttniffe 
an ben ^autpan^er erinnert. @§ jeint inbeß eine tt)eit fom« 
plicirtcie ^ilbuiuj. ^ic erftc ober iiinerfte ©d)idjtc — fo 
ftjcnigften^ nad^ unfcrni öielüä^römauu au bcu (^icrii beö 
Xobtengräber^ — ift eine bünne l^omogene (S^uticula, eine 9(rt 
mittetfeiner 3toif$en(age. S)ie ^toeite ober 9Riitet« 
fd[;idjtc ntöd^ie man faft bcr @äu(d^cntoge ber 3}^ufd^e(fci&aren 
ocrßlcidjcn; bciui fie jcißt fid) an Sdjiiittcn luie aibo l)aar=< 
bünnen ©täbd^en aufgebaut. ^5)cr (iJruub bicfei^ ^iluejcljcu» ift 
aber ein gan$ anberer. S)ie ^(ädd^en bed (Spit^eld tragen 
nämlid^, gleid^ gümmersenen, einen Süfd^et feiner, im ®roben 
nnb an ber f^äd^enanfid^t ben ^ätjnen eineS @ted!amme^ t>er« 
tjlcid^Oavcr gortfägc, um ^ j, 
bie fid^ nun, fc^eibcuartig, 
bie in gofge bcffeu pori3§ rt^i^ u 
koerbenbe (S^^itin^aut ab^ 
fe^t. 3)ie ftu|erfte ober 
obcvflädjlidjftc ^ao,c 501131 " 

bann bie 5(0^ ober (5iu= f 
brücfe ber uad^ ber 9ie= -^iiv i'-'i- 

lorption oer jemen lö^uien iii^^xtat, 0 dne« «icffeifaiter«, d uon 

Übrla bfeibenben ^^ells W^tJcn, 0 öon Pyrrhocoris apterus mit tcni 
Icibcr. fltttfet Dergtüßerte 9tilro|»ptcn. 

5Bie mauuiöfaltici u^^ ,^icvlid) aOcr t^ac^ baburd) bcbiußtc 
(5i(c^atenrelief ber Äerfe ift, üevmögeu luiv unmöijlid; mit 
SBorten toieberjugeben. Senfart l^at ä}iü^e gel^abt, bieg 
auf öicfen prä^titj geftod^cncn lafeln ju tl^un, nnb tooDen 




Digitized by Google 



398 



tüxx benn auä) gteid^ atitncrfcn, bag man Dom uncnbltd^cn 
(5iefta(tcnreicf)tt)um ber ^üd^ftcn§ baburc^ einen 

fd)tiiac^en SSegriff befommt, ba^ man anerteniit, fie feien öon 
$lrt %vt minbeftend eben fo Derfd^tebeit unb nici^t min ber 
loütbig, in einer eigenen @amnt(nn9 l^ftbfd^ ge« 
otbnet aufgeftctrt tocrben, »ie bie Santenfömer 
ber ciiiäcliien ^^pan^cnfpecie^. (5^gL Sig. 191.) 

beu ertoä^nten feinen SÖentilation Sporen ber (^U 
fd^aCe fommen aber bei mand^en fierfen, fö. beim SEBeimDogef, 
no<i^ Qr0|ere unb itoax ü^etfö bem gefeCberten fSnfien^, tl^eifö bem 
fibrifffircn Qnncnd^otion angel^örige ^ol^rräume ober Bommern 
l^injii, bie, h)enn bic Sicr bie ^Dhitter öerfaffen, fid; luidj unb 
mä) mit £uft füHen, iconüt e§ fic^ aud^ erflärt, toaruni 
Diele fierfeier il^te gfarbe med^feln unb jene bed ja aul^ bem 
nämfid^en @runbe koeil erfd^einenben S^nee'd annel^men. 

SD^it mand^en ber heiteren ©ifd^alenporen, ttjetd^e fd^on 
SKalpi gl^i^§ aufmerffamcy 5(uge njaljrgcnommen , ^)at e§ 
aber allem ^nfd^ein nacfi ein anberc§ Söemanbtni^. ©ie toerbcn 
als äUiIro))9ten, ai^ (£inkg|)förtd^en für bie @amenfaben an^ 
gefeiten. 3n etgent^ümlid^er, oft rd^ren« ober trtd^erartiger 
gorm unb ©rnppirnng, b. i. ju einem fSrmtid^en SRifrop^l* 
apparat bereinigt, trifft man fie §umal am oberen (Sipot an, 
nnb aller Sßal^rjd^etnlid}feit nad^ entfte^en bicfe abfonbcrlid^cn 
l^ilbungen burd^ bie an biefer ©teile befinbUd^en 
^otter^Uen (gtg. 191, e, f). SBenn nun aber einerfeitS aud^ 
nid)t gu (eugnen ift baß, falld bie ©^ermatojocn in bcn &U 
botter felbft I)ineingeratl)cn müffen, berartigc fcparate unb 
geräumigere @ange in ber l^arten ©ifd^ale unerläßlii^ finb, 
unb anbererfeitS bie ©amenfaben oud^ in ber X^ot oft in ber 
Ställe bel^ jS)^!rot)^(a)>))aratei& ober gar in ber ja))fenartii' 
gen l)oI)tcn SCuSftütpung ber 5C)otter^out biefer 
(^cgcnb bcmerft merben, fo ift luid^ ß et) big boc^ aud^ nidjt 
5U ucrgeffen, bag bei t^ielen i^erfetern folc^e ^ütrop^len 
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Qänjüci^ feilten, mäl^rcnb ^intüiebcrum bie getoiffe Xrid^ter* 
öffimiui bei maueren (ebcubitj gcbävciibcii Qujcitcu me^r jur 
^Jtcfpiration unb jur Sf^a^rung^aufna^me innecl^alb be^ Uterus 
beftimmt fein f(|emt. 

Sie l^etfeier erl^attett af>ex )u gnter Se|t nod^ eine 
brtttc, oberjtäd^tid^c Uml^ättung, unb bieg |o. SBenn bo§ un» 
terfte (^[ieb bev ganzen (Sicrfodimuc cine§ goIIife(§ fort)o()( 
in- a(§ auätüenbig ööttig fertig ift unb burd^ bie öon oben 
nac^brängenben (£ier au§ feinem @tantmfi| t)erbrän9i 
imb in ben Sterfetd^ l^inabgebtitcN; toirb, fo gel^t aud^ bie 
betteffenbe ftamrnermanbung mrt, unb bad in ftd^ jerfaÖenbe 
©pittjcl berfelbcn bitbet um ba§ befd^alte @i einen meift un* 
ebenen, l^^alinen unb fd^lüpfrigen Ueber§ug (gig. 190 f). 

SBir finb ed fii^on geuiol^nt, in allen X^eilen beS meib^ 
fidlen Sppovated nur SSieberl^oütngen bed ntftnn(i(j^en 
fe^cn. $)ic§ gilt aud^ Don ben manntgfad^en brüfigen Hn* 
tjangt^orcjanen (Sigur 181, 189 dr), trctdjc balb at§ paarige 
©c^läuc^c , batb §. ^-ö. bei Mantis , al§ groge ftraud^artige 
Sonbolute Don foid^en an unb neben ben (Sierftöden fid^ 
j^ert^orbr&ngen. 3^te Seftintmnng ift aber mtnber pxoUma* 
tt)d^ mie bort & finb ^ttbrttfen , b. ^. fte iiefem jene 
gummiartige, an bcr ßnft gertiiuenbe SO^ateric, bnrd^ rtjeli^e 
bie (Sicr uielcr Qiifeften, balb einzeln an frembc (Ajegen^ 
ftänbe angeleimt, balb ju grögern unb oft bemunberung^« 
toilrbig fc^ön georbneten $a!eten mxpaü Serben, loeld^ed 
(entere SSerfa^ren Iciber noc^ luenig ftubirt ift. fBSamm nun 
gerabe bie ermö^nte Mantis fo mächtige ^ittbrüfen t)at, ift 
begreiflich. S)ie ganjc, an einen ©tein ober ©tcngel abju» 
fe|enbe (Siermafje betommt (oergleid^e ben 2. S3b.) ^ter eine 
boppette (StmoidKung. 

Ueber ben Knltettung^apparat ber (Sier tfl toenig ^u 
fagcn. ^ie paarigen (Silcitcr jomo^t, a(§ ber unpaarige (^ang 
Oefte^eu im ä^efentlic^eu au^ ben nämlid^eu ©eiuebSlageu 
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nnc bie ©iröüircii (clbft, mir ba^ Ijkx eine fröftige penj'taftif(f)G 
Söetoefluugen botlfü^rcnbc 2ämß^ unb ^fängmuSfutatiir iinb 
bann, koie aUentl^alben, eine d^ittndfe ^u^fCeitmng j^injutommt, 
mft^renb baj^ (^ptt^ef efater bünnen Sage ^u\ammm^ 
fd^rumpft. 

^er I)iutcre Xf)eii be§ uiipaareii @ieugange§ biciit 
©djcibe fiic ba^ niännlid^e 6^ikb unb barüber ift no^ ^inigeS 
beizufügen. 

^et Snfeften, bei toetd^en, toie j. 9. bei ben S&fent, 

3fo(tern u. f. tr. bie 9iut^c fe^r nmfangrcid^ ift, öcrftel^t e§ fid^ 
Don fetbft, bafs aud} bie ©djcibe fid^ arnjeiucffcii erweitert, unb 
ift e§ getüife aud^ gaiij in ber Drbnung, ba^ burd^ bie ^cx< 
ftettung einet feitUd^en ©d^etbenauSftütpung (^g. 
191 bt) btefem Organe ein befonberet Pa|, eine eigene 
l^infängtid) ftarfc ^Sofd^c angctoicfen unb baburd^ feinem oft 
fe^i: uiigeftümcii Vorbringen ein Qki gefegt loirb. 

^oä) mcijx Ijat aber ber injicirte <Samen ein befonberet 
refexbirteö ^(ä^d^en nötl^ig. äBir müffen nämlic^ bebenfen, 
bag bie nteifien ^erftoeibd^en nid^t fo gar l^&uftg Gelegenheit 
finben, fid) bfl§ ^ur tBcfrudjtnng ber @ier nötfjige (Sperma 
nerfd^affen. 5)a aber bie einzelnen @ier ber Düarialfoditel 
oft in fe^r meit, ja bei ber ^iene fclbft jat^relang an^-ein^ 
onber gefegenen S<^^träumen abreifen unb il^rer Sage megen 
nnmdglid^ aXie sugleid^, fonbem nur nad^ unb nadCf befrud^tet 
n^erben fönnen, fo mttrbe ber etnfad^ in bie (Sigängc einge* 
fprilüe ©amen burd; bie boftiinbig in benfclben l^cnmtcr 
gleitenben ©ier offenbar ntitgcrinen unb fomtt balb, unb be? 
t)ox iio^ bte lej^ten (Sierftod^eier bejamt toären, Di^Uig U}eg« 
geräumt fein. 

SBo eine befonbere SegattungStafd^e t>or]^anben, famt 

3ur ^off^ allerbing^ biejc, ober irgenb eine anbere 
J^atte bc§ eitert beut ©auien ben nötljigen Unter- 
ftaub geben; b. 1^. et finb ju bem ^koedfe feparate ^anieiu 
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auf^al^ng^orgone nid|t unbebrngt erforbeTtid^ itiib feilten 
bi§mci(en aud) tüirflicl^. 2)a aber ber ©ornen einerfeft^ um 

jaf)reiaiu] IcbenSfräftig ju bleiben, üon Qät Seit gemilfcr 
ßut^aten öoit ©eite be§ i^ii be^erbergenben XrägerS bcbarf 
unb anbeverfeitd im Snteteffe einet toeifen ^au^^attung 
mit biefem bftbaren Stoffe gelegen fein nitt|r bajl jjebem 
einjetnen @i nut eine befHmmte $ottton jugcfü^rt tottb, 
fo erfd^eint, tt)a§ aud^ Set) big jugeben iuirb, ein fepa* 
tate^ uiib »jpecifif c^eä" ^ilfSocgan, baS beibcn 
^nfotbetungen entfptid^t, »enigftenS bei ben 
Snfetten, bei loeld^en berattige SBer^&ltniffe ob« 
tooitcn, vinttl&^iid). 

Unb bie meiften 3n|'e!ten befi^cn aiid) iu bcr Xijat eine 
folc^e, bereits öon 9}ialpig^i unb |)crolb gcfanntc ©per? 
nttU^eco, ia mond^e mie bie „dtuffen" unb üibcüm beren $tt>ei, 
dbet gar toie gemiffe Stiegen breie (9ig. 184 st). 

ßcl^rreic^ für bo§ S^ftönbefornmen biefcr ©amentajd^en 
ift äunäd)ft nac§ ©tein ba^ SScrl)aiten gctDiffer Ääfer, m 
bie ©permat^eca feinen feparaten 5(n[)ang ber (Scheibe, fon- 
bern nur einen befonber^ angepaßten Slbfd^uitt ber ^egattung^« 
tafd^e barfteat (t>gC. gig. 189 st). 

9htn, n>ie entfprid^t bev butd^fd^nittCid^e 8au ber ©amen« 
tafele ben an fie geftetltcn 5(nforbcrungen? 

2Bae ben elften ^^^unft, nämlic^ bie ücrlangte ©egeniuart 
einer biird) ii)x ©efret ben ©amen fonferöirenben 2)rüfe be* 
trifft, fo i^ eine foid^ faft bur^gel^enb^ nad^genriefen, fei 
ed, bag bet Samenbel^&tter fe(bft eine fold^e ift, 
fei e», \mv bie Siegel, baf; il)m eine foldje auffi^t (gig. 189 a). 

2Bic ftcl)t e§ aber mit bem jinciten ^unft, b. l). mie 
tt)irb ber (öamen in bie Xafd^e aufgenommen unb burc^ 
tt)el(^en äJled^oni^mud in gehöriger Oautitöt unb ^u gehöriger 
3eit and betfetben entleert unb ben (Eiern jugeleitet? 

S)a§ Elftere, uämlid^ bie $(ufua^me be^ 8ameu§ an- 

^tafttt, Qm'elten. I. 9b. 26 

y 
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longeid^, fo gibt man adgemeüt unb mtt| ^. X^. nod^ 
ben anbettoftrtö (eobad^teten Samenloaidteciiiigeit lugeben, 
balMe^menffibeit gan^ oui^ eigener fttafi imb au9 etgeitem 

Slntricb bic bctreffenbcn unb oft fc^r langen 3"9ä"9^ P 
bcn betreffenben 33e^ältni))en paffiren fönnen, meldte in cin= 
seinett ScUIen, bei ben galtent (gig. 189) btxeft mit ber 
Segattmtgdtafd^ lomnmmctxen, to enn toix ed anbetet« 
fettd gtetd^ au<i^ für fe^r iDa^rfd^etnlid^ ^atteir, 
baj ba§ bei ber ©egattuiuj mit großer ^raft in 
bic O^cfd^led^tögänöe eingefpri^te @perma bireft 
unb üie(lei(|t fogar burd^ bte !anü(enattige unb 
in bie Samentafd^e fetbft einbtingenbe Sintl^e 
bottl^tn beförbett mttb. 

®C!m man aber jugibt, bag bie (Samcnfäben au§ eige? 
nem Antrieb in bie ©amentafd^e ^ineingelangen fönnen, 
)oatum foßeu fie, tuenn nnter 3iitert)ention bet dielfad^ barin 
naij^gemiefenen „Xaftfölbd^en'' auf fie ein ongenieffenet dUx% 
ausgeübt mitb, nid^t audft ^ut ted^ten 3^it bliebet bie Wkd^ 
njanberung antreten? S^odj ba§ fd^ien fpeciell !öcufart 
unb ö. ©ieb o(b nid^t plaufibel genug, unb fie juchten 
an ber (Samentafd^e einem ^rucf? ober ©d^nür^^ 

toet!, hwc^ bad bad Spetma bon Seit %n Stit mit (Smaü 
l^etandgeptegt ttriitbe. Unb l^tet beginnt ba9 ^eitere bet 
©efc^id^te. ^er fonft fo aucniqcidjnctc !^cufart nämlid^ be= 
^auptete, ba^, tüae gegen attc» .f)crfünnncn im .tef organi§mu§, 
ba^ trac^eeufü^renbc ©amentafd^enperitonäum öon einem feinen, 
abet biftl^et nid^t tniebet gefe^enen. äUndleinel umfpoimen 
fei, tDäl^tenb ti. @iebo(b gat bie Spitl^etjenen bet 
©amentafd^e, ttjetdjc il^re bide, tföttig tnfomptimablc S^itin* 
au^fleibung ab] onbern, ju fontraftifcn g afern roecben 
lägt, burd^ bereu ^erfür^ung ba§> i^amentafc^enlumen uerengt 
iDetben foQte, tn&^tenb babutd^ in lEBal^tl^eit nut 
bie äu|ete nad^giebige SSanb bet innetn nnnadl« 
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giebigen ^apfel gendl^ert tDürbe, i^r S^l^att 
felbffc ai\o Don jegUd^em Stüde tierfd^ont 6Hebe. 
9ft beim 0^ eine {lafftde Seloegttitg be9 @amen:> 

tafd^enfperma^ä nid^t auf onbere SBeife mögüd^? fic^big 
l^at nad^getüiefen, bag ber 5Iu§fü^riing§gang ber ©amentafd^e 
bucd^ einen ftarfen Wlu^Ui öerfc^loffen Joerben fann. ©teilen 
vAx und nnn bot, ba^ bad bnrc^ einen fold^en <3|>l^tn!tev in 
ber Samentafd^e gletd^fam gefangen gel^altene Sperma nnier 
einem gcttnffen burd^ bie 5lbfonberungen feiner 2)rüfen aud^ 
(cid^t imb beHcbig 511 t)crme^renben ^rucfe ftel^t, brandet e§ 
bann, toenn ein gemiffe^ ©amenquantum im ©ileitei: benötl^igt 
koirb, mel^r, atö bag ber Qleid^falfö unter ber gemeinfamen 
ftonirote ber Senitatnertm ftel^enbe @ametttaf(^enfd^(teger on^ 
gemeffen fid^ aufmadjt? — 



ttnb fo fd^üege benn unfer Sud^ mit einem fDmt^licirten 
^ßrobCeme ber SJ^cd^onif, tt)a§ ja für ben auf ben ÖJrunb ber 
(Brfd^einuiu]en bringenbcn ?^orfd^er ber gefammte Driiani»mu§ 
ber ^erfe ift, unb metd^ed ^^^roblem ouf^ulöfen l^ier ernftUd^ 
l^ud^t, unb, ed tioKfommener ^ tl^un — tvie toxi l^offen — 
aud^ dnige Anregung gegeben toorben. 
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